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ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 
I. 


Восходящте токи. 


Въ свободной атмосферЪ давлене уменьшается по MBPB под- 
HATIA вверхъ. Поэтому всякая масса воздуха, восходящая по той 
или другой причинЪ, переходитъ oT 604be высокаго давлен1я къ 
болБе низкому, при чемъ она, конечно, расширяется адабатно и 
COOTBETCTBEHHO охлаждается. При нисходящемъ движени воздуха 
онъ переходитъ отъ низкаго давлен1я къ болЪе высокому, при чемъ._ 
сжимается и нагрЪвается. Установлено, что при подъемЪ воздуха, 
не сопровождающемся осаждешемъ содержащагося въ немъ пара, 
воздухъ охлаждается на 1? C. на каждые 100 метровъ поднятия. 
При опусканш, наоборотъ, происходитъ нагрфван!е воздуха на 1? C. 
на каждые 100 метровъ высоты. Если поднимающийся воздухъ 

x насыщенъ паромъ, TO nocrblHii при охлаждени воздуха BEIT BIACTCA 
© Bb Bub жидкости, при чемъ освобождающаяся скрытая теплота 
", испарешя нагрЪваеть воздухъ и замедляеть его охлаждене. Dos 


этому при восхождени воздуха, сопровождающемся осаждешемъ. 
изъ него влаги, понижен!е температуры съ высотою гораздо мене 
указанной выше величины; разм$ръ ero зависитъ OTB давленя и 
температуры, при которыхъ началось восхождене насыщеннаго 
паромъ воздуха. 

Предположимъ, что въ нЪкоторый моментъ имфетъ MECTO такое 
распредЪлеше тепла въ атмосферЪ, что температура убываетъ съ 
высотою на 1° C. на каждые 100 метровъ. При такихъ условяхъ 
любая масса воздуха, поднявшись на какую угодно высоту, будетъ 
имЪть Ty же самую температуру, какъ и окружающий ee воздухъ, 
и, слЪдовательно, всюду будетъ въ pasHuoBbcim. Такое cocrosnie 
атмосферы можно назвать безразличнымъ равновф@емъ. 

Если разм$ръ убыванйя температуры съ высотою менфе 1° C. 
на 100 метровъ, то поднимающаяся воздушная масса едЪлается 
холоднфе окружающаго воздуха и потому будетъ стремиться ВНОЕЬ 
опуститься на прежнее мЪето. Въ данномъ случа мы nuwbewb 
устойчивое paBHoBbeie атмосферы. Неустойчивое равновфае иметь 
MBCTO въ атмосфер$ при уменьшен температуры болфе, чЪмъ, 
на 1° С. на 100 метровъ высоты. Тогда воздушная масса, под- 
нявшаяся на HBKOTOPYIO высоту, окажется теплЪе и, сл$довательно, 
легче окружающаго воздуха, почему и будетъ имфть стремлеше 
продолжать свое подняте далфе. Пусть, напр., y поверхности 
земли ¢—20° и pasmbpb убываня температуры съ высотою 
/\t=1,5° на 100 метровъ. Тогда воздухъ, поднявцийся съ по- 
верхности земли хотя бы на 200 метровъ, попадетъ въ елой съ 
температурою 17°, а самъ охладится только до 18°. значить 
восхождене будетъ продолжаться безъ всякой посторонней помощи. 

Воздухъ, какъ тфло весьма прозрачное, мало нагрЪвается OTB 
непосредственнаго дЪйств!я солнечныхъ лучей, a получаетъ теплоту, 
главнымъ образомъ, черезъ посредство земной поверхности, сильно 
нагр$вающейся orb солнца. Поэтому неустойчивое paBHOBbcie воз- 
духа наблюдается обыкновенно только въ слояхъ, прилегающихъ 
Wb земной поверхности, a далфе паден!е температуры съ BbICOTOIO 
постепенно уменьшается. Это, однако, He препятствуетъ восходя- 
IMUM токамъ подниматься до весьма значительной высоты въ слояхъ, 
обладающихъ уже устойчивымъ равновзаемъ. 

Представимъ себЪ для примфра такое распредЪлене температуръ 
по высотЪ: оть поверхности земли до 1.000 метровъ-—-убываше 
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температуры составляетъ 1,5° на 100 werp., ors 1.000 xo 1.500 
метр.—1,0°, orb 1.500 до 2.000 метр.—0,8° и далЪе 0,6°. Тогда, 
сухой воздухъ начальной температуры &, поднявкийся съ земной 
поверхности до 2.000 метр., будетъ имЪть тамъ температуру &, — 20°, 
à температура воздушнаго слоя, расположеннаго Ha высотЬ 2.000 
метр., будеть &— 1,5 X 10—10 X5—0,8 X 5 —1*— 24^. Такимъ o6pa- 
30Mb HOAHABIIÄCA воздухъ, прЙдя на высоту 2.000 метр. окажется 
еще на 4° теплБе окружающаго воздуха, почему подняте будетть 
все-таки продолжаться, несмотря на то, что въ этихъ слояхъ 
воздухъ находится уже въ устойчивомъ paBHoBbeis. Если восхо- 


(AMI воздухъ влаженъ, то разность температуры получится еще 


болЪе. Когда восхождене воздуха, начавшееся въ слояхъ съ не- 
устойчивымъ равнов5емъ, продолжается далЪфе въ CIOAXB, обла- 
дающихъ устойчивымъ paBHOBbciewb, то разность температуръ 
восходящей воздушной массы и окружающаго воздуха постепенно 


‚уменьшается и, наконецъ, дфлается равна нулю. Тогда прекра- 


щается стремлен!е къ поднятю, и поднявшаяся воздушная масса 
приходитъ въ paBHoBbcie. Въ приведенномъ выше примЪрЪ равно- 
Bbcie наступитъ при сухомъ воздухЪ на BEICOTS 3.000 метр. Если же 
{ на поверхности земли будетъ 22° при относительной влажности 
въ 50%), TO восхождевше можеть достигнуть высоты болЪе 
5.000 метр. 

Если бы поднявшаяся масса воздуха, сохраняя свою плотность, 
превратилась въ твердое TbJo, то она установилась бы въ равно- 
ви такимъ образомъ, что ея центръ тяжести находился бы на 
высотЪ слоя, обладающаго температурою $, 
равною температур поднявшейся массы 
воздуха (черт. 1). При этомъ внутри массы t =) Е t 
явится H'bKkoTopoe натяжеше, потому что i 
въ верхнихъ частяхъ es воздухъ будетъ 
немного холоднфе окружающаго и будетъ 
стремиться опутиться, à въ нижней части, * 
наоборотъ, воздухъ будетъ еще HBCKOJBKO Черт. 1. 
тепле окружающаго и будетъ стремиться 
подниматься. Такимъ образомъ получается система силъ, стремящихся 
сплюснуть воздушную массу въ вертикальномъ направлеши. Такъ 
какъ воздухъ, будучи весьма текучимъ и подвижнымъ тЪломъ, не MO- 


жетъ сопротивляться деформирующимъ его усимямъ, то на самомъ 
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дЪлЬ подннвшаяся воздушная Macca растекается на BbICOTE, CO- 
отвЪтствующей температурЪ $, въ видф тонкаго елоя и смфши- 
вается съ окружающимъ воздухомъ 
(черт. 2). 

Когда теплый воздухъ восходитъ не 
отдфльною массою, a цфлымъ непре- 
рывнымъ потокомъ, TO условя движе- 
ня HBCKOIBKO измфняются. Легко ви- 
дЪть, что съ достижен1емъ слоя, въ KOTO- 
ромъ температура восходящаго воздуха сравнивается съ температу- 
por окружающаго, подняте воздуха не останавливается. Изъ 
вышеизложеннаго ясно, что при поднят воздушной массы OT'b по- 
верхности земли до положеншя paBHoBbcis температура поднимаю- 
щагося воздуха все время выше, YBMB окружающаго. Восходящй 
токъ состоитъ изъ посл$довательныхъ массъ воздуха, находящихся 
въ разныхъ стадяхъ поднят!я. Bob эти массы тепле окружаю- 
щаго воздуха; слЪдовательно, и весь столбъ поднявшагося воздуха 
abc (черт. 3) оть поверхности земли до поверхности paBHOBbCis 
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Черт. 8. 


trennte окружающей ero алмосферы. Поэтому erpewaenie къ под- 
HATIIO продолжаетъ существовать, несмотря на то, что вершина 
восходящаго тока достигла поверхности равновЪ@я. . 

Столбъ воздуха abde (черт. 4), находящИйся между поверхностью 
земли и поверхностью PABHOBECIA, своимъ напоромъ выдвигаетъ 
нЪкоторый объемъ воздуха bcd выше поверхности равновЪая. Tans 
какъ объемъ bcd будетъь уже холоднфе окружающаго воздуха, то 
онъ будетъ стремиться опуститься и расположиться возможно ближе 
къ поверхности paBHoBbcis. Прямому опусканю внизъ м5шаетъ 
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напоръ столба abde; поэтому воздухъ, поднявпийся выше поверх- 
ности paBHOBbcis, растекается въ стороны и внизъ, какъ показано 
стр$лками на чертеж 4-мъ. При чрезвычайной подвижности воз- 
духа’ pacreKaHie воздушныхъ маесъ, выброшенныхъ выше поверх- 
ности paBEOBbcis, происходитъ весьма быстро, почему напоръ 
снизу не уменьшается, и восходящий токъ продолжаетъ существо- 
валь, пока не прекратится притокъ теплаго воздуха снизу. Черт. 5 


представляетъ схему вполнЪ развитого восходящаго тока. Въ немъ 
можно различить три яруса: 

1) нижнШ ярусъ или ярусъ всасыван!я; здфеь нагрфтый воздухъ 
стягивается горизонтальными течен!ями къ MBCTY восходящаго тока; 

2) ярусъ поднят!1я,—наибольций по высотЪ, и 

3) ярусъ растекан1я, въ которомъ поднявшийся воздухъ расте- 
кается горизонтальными потоками въ стороны, стремясь раеполо- 
житься тонкимъ слоемъ около поверхности равновЪ ая. 

Если на высотЪ поверхности равнов$ея давлене распредЪлено 
He paBHoMbpHo, a имфетъ н$Фкоторый rpaJieHTb, направленный въ 
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ту или другую сторону, то легко убфдиться, что pacrekanie на- 
правится преимущественно въ сторону, куда направленъ градентъ. 

Проведемъ поверхность равнаго давлен!я въ TOMB MBCTB, гдЪ BOC- 
xoxamüiii TOKb достигаетъ поверхности paBHOBbcis (черт. 6). Зат$мъ 
проведемъ черезъ ту же точку сЪ$кушую вертикальную плоскость, 
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параллельную направленю rpagiegra, которая перес$четъ поверх- 
ность равнаго давленя по лини ab нЪеколько наклонной къ го- 
ризонту. Какъ уже было указано, восходяний токъ выбрасываетъ 
воздухъ несколько выше поверхности равновфея, при чемъ OHB 
оказывается холодн5е окружающаго и растекается въ стороны. 
СлЪдовательно, на YpOBHS поверхности PaBHOBBCIA давлене надъ 
MECTOMB восходящаго тока немного возрастетъ; поэтому поверх- 
ность равнаго давлен1я приметъ видъ, указанный пунктиромъ acdeb, 
при чемъ мЪ$стные грашенты отъ центра восходящаго тока въ 
различныя стороны сдЪфлаются весьма различными. Наибольпий 
традлентъ будетъ, конечно, совпадать съ направленемъ общаго 
гралента, a наименьший будетъ въ направленм прямо противопо- 
ложномъ. Въ остальныхъ направлен!яхъ величины гращента будутъ 
средя между этими двумя величинами. Слфдовательно, наиболЪе 
сильное растекане будетъ происходить въ направлени градента, 
господствующаго на высотЪ поверхности paBHOBbcis; въ противо- 
положномъ же направлени растекане будетъ наименьшее и даже 
ero можетъ и вовсе не быть. Когда восходящий TOKE сопровождается 
образовашемъ облаковъ, то растекане поднявшагося воздуха бы- 
ваетъ ясно видно. Такимъ образомъ наблюден1я надъ растекашемъ 
облаковъ восходя- 
щаго тока могутъ 
дать цфнныя ука- 
зая относительно 
распредБлен!я да- 
вленя на  BHCOTb 
поверхности равно- 
Bbeis. Чертежъ 7-й 
изображаетъ схему 
восходящаго тока 
при направлени град1ента на высотЪ поверхности равзовзея, 
указанномъ большою стрЪлкою. 

Наблюдения при помощи зм$евъ и воздушныхъ шаровъ показали, 
что распредфлеше температуры по высотЪ въ свободной алмосферЪ 
весьма часто не представляетъ постепеннаго уменьшеня Cb высо- 
Tow, а м5отами встр$чается и повышен1е температуры съ высотою, 
за которымъ опять слёдуеть пониженше. Takoe явленше называется 
инверс1ею. Musepcia происходятъ преимущественно велЪдете при- 
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тока воздуха въ верхнихъ слояхь изъ болфе теплыхъ MBCTS. 
Поэтому ихъ cynjecrBoBaHie стоитъ Bb связи съ общимъ распре- 
дЪлешемъ давленя и съ движеншемъ циклоновъ и антициклоновъ. 

Повышеше температуры съ высотою происходить при инвер- 
CiAXB весьма быстро и нер$дко достигаетъ значительныхъ раз- 
MBPOBE. 

Присутств!е nuBepeim понижаетъ поверхность paBHOBScia и осла- 
бляеть развите восходящихь токовъ въ вышину. При сильной 
инверс!и поверхность paBHOoBbcia совпадаетъ съ инверчею, которая 
такимъ образомъ совершенно преграждаетъ восходящимъ токамъ 
доступъ въ боле BHICOKie слои атмосферы. Отсюда слЗдуетъ, что 
наблюденя надъ облаками восходящаго тока могутъ дать мате- 
pialb также и для суждевя o распред5лени температуры въ вы- 
сокихъ слояхъ воздуха. 

При восхождени струя воздуха должна раздвигаль проходимые 
ею слои атмосферы и преодолЪвать трен!е объ окружаюпий, OTHO- 
сильно спокойный воздухъ. При этомъ возникаютъ вихревыя дви- 
женя, способствующая см5шеню восходящихъ воздушныхъ Macch 
Cb окружающимъ воздухомъ. Ясно, что при такомъ см5шеня 
разница между воздухомъ восходящаго тока и окружающимъ воз- 
духомъ все 6045e и бол5е уменьшается; поэтому процесеъ смЪ- 
шен!я съ окружающимъ воздухомъ является элементомъ, умень- 
шающимъ высоту, которой можетъ достигнуть восходяпй токъ: 
если при обыкновенномъ падеши температуры съ поднятемъ, безъ 
см5шеня, температура восходящаго тока CPABHACTCA съ тем- 
 пературою окружающаго воздуха на Hbkoropolt высотЪ h, то 
ewbmenmiu уменьшен!е разницы температуръ пойдетъ гораздо при 
быстрЪе, и температуры сравняются на высот /,, меньшей, 
wbw h. 

Чтобы составить ce65 поняте o TOMB, насколько энергично 
происходить см5шеше восходящихъ токовъ Cb окружающимъ воз- 
духомъ и въ какомъ отношен!и стоитъ это см5шеше съ энершею 
и разм5рами восходящаго тока, я произвелъ опыты съ восходящими 
токами, образуемыми горящими лампами. 

1-й опыть. Лампа съ круглою горЪлкою старой системы. Внутрен- 
Hii ламетръ ropbaxa 16 мм. ЛЛаметръ верхняго отверст!я стекла 
31 мм. 

Сначала были измрены помош!ю химическаго термометра темпе- 


—— Ó— ce nn nn 


EN 


ратуры восходящаго тока Hà разныхъ высотахъ отъ верхняго 
конца ламповаго стекла, при чемъ получилось сл5дующее: 
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Температура комнатнаго воздуха BO все время опыта была, 17? C. 

Понижене температуры на 20° на протяженши 1 метра можетъ 
быть объяснено только см5шевшемъ восходящато тока съ увлекае- 
мымъ имъ окружающимъ воздухомъ. 

Чтобы наглядно убЪдиться въ этомъ, я поставилъ надъ лампою 
картонную трубу длиною въ 140 ст. и Даметромъ въ 15 ет. 

Въ этомъ случаЪ, очевидно, сначала дЪло происходило такъ же, 
какъ и безъ трубы, но когда восходящий токъ занялъ все уже cbuenie 
трубы, то дальн-йшее см5шене прекратилось, и восходяпий токъ 


продолжаль свое движене, не соприкасаясь съ окружающимъ. 


воздухомъ. 

CoorBbTerBeHHO такому изм$неню обстановки опыта и резуль- 
таты получились совершенно иные, ч5мъ въ первомъ случаЪ. Въ 
Tpy65, на высотахъ 750, 1055 и 1300 мм. отъ верха ламповаго 
стекла наблюдалась одна и та же температура 29°,5 C., a на 
высотЪ 1500 мм. наблюдалось 29°, при чемъ термометръ висЪлъ. 
уже BHb5 трубы, около 8 сант. надъ ея верхнимъ концомъ, такъ. 
что могло вмять лучеиспускане. 

Такимъ образомъ оказалось, что въ восходящемъ TOKb, огражден- 
HOM OT соприкосновешя съ окружающимъ воздухомъ, ходъ H3MB- 
HeHiA температуры съ высотою совершенно иной, YSMb при дви- 
жеши восходящаго тока въ свободномъ воздухЪ. Въ первомъ слу- 
gab yÓsBanie температуры съ высотою происходитъ очень. медленно 
и зависить только отъ уменьшевя давлевя, если не считать не- 
большую потерю тепла черезъ CTEHKH трубы, тогда какъ во BTO- 
pow» случаБ оно идетъ очень быстро. Это. ясно доказываетъ, что 
вэсходяцйЙ токъ увлекаетъ за собою часть окружающаго воздуха 
и см5шивается съ нимъ. Если сравнить температуры воздуха Halb 


Ag = 


лампою Hà разныхъ высотахъ, TO можно легко вычислить, что 
при температур$ комнатнаго воздуха въ 17^ C., на протяженя 
между 625 и 1500 мм. объемъ восходящаго тока увеличился вчет- 
Bepo, а между 500 и 1500 мм.—болЪе, wbwb въ 7 разъ. 

2-й опытъ. Лампа съ круглою горЪлкою новой системы (Мата- 
доръ). Внутреный д!аметръ гор$лки 22 MM., дламетръ верхняго 
отверет1я стекла— 45,5 MM. 

Температура комнатнаго воздуха 18? C. 

Горе лампы было урегулировано такимъ образомъ, что на 
высот 500 мм. надъ верхнимъ краемъ стекла температура была 
40° C., какъ и въ предыдущемъ опытЪ. Олфдовательно, начальная 
температура восходящаго тока была та же, что и въ предыдущемъ 
OUBITB, но Macca тока была гораздо больше. Разница температуръ 
восходящаго тока и окружающаго воздуха была въ обоихъ слу- 
чаяхъ почти одинакова: 23? и 22°, 

Температуры были наблюдаемы такя: 
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Объемъ восходящаго тока увеличилея между 500 и 1500 мм. 
приблизительно въ 5!/, разъ, а между 685 мм. и 1500 мм.— въ 4 раза. 

Сравнивая съ предыдущимъ случаемъ, приходимъ къ заключе- 
ню, что «pw равной начальной температур восходяиий mods 
NMS быстрте смъшивается Co окружаощимо 6030105, UNS 
меньше ew дзаметрь. 

3-й опытъ. Лампа та же, что и во 2-мъ опытЪ, но сила rop'bnuis 
гораздо больше. 

Температура комнатнаго воздуха во время опыта была 17° С. 

Результаты получились слБдующе: 
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Между 625 и 1500 мм. объемъ восходящаго тока увеличился 
почти въ 5 разъ. Сравнивая съ результатами 2-го опыта, прихо- 
димъ къ заключеню, что «pw равномь OAMEMPR восходящихь 
MOKO6, moxs, обладаюций большею энериею, сильнъе увлекаетз 
за собою окружающий воздухь и быстрье смлошивается Cd ним. 

Опыты эти, конечно, слишкомъ грубы, чтобы изъ нихъ можно 
было извлечь каюя-нибудь точныя числовыя величины, HO ка- 
чественная сторона явлен1я выясняется ими весьма рельефно. Bo 
всякомъ случа можно считать вполнЪ доказаннымъ, что 60CX0- 
дяийй токъ, движюуиийся 66 свободном воздухъ, увлекаеть за CO- 
бою часть окружающало воздуха и смьшивается co HUM. 

Такое ewbmenie съ окружающимъ воздухомъ происходитъ, ко- 
нечно, и въ TEXb восходящихъ токахъ, которые возникають въ 
свободной атмосфер велфдстве неустойчиваго равнов$ая ея 
слоевъ. Основываясь на данныхъ описанныхъ выше опытовъ, 
можно сказать, что восходящ токъ тфмъ легче прокладываетъ 
себЪ путь въ вышину, чЪмъ Gombe его масса. Восходяще токи 
малой массы Bb родф Thxb, которые поднимаютъ пыль въ жарые 
лЪтн!е дни, никогда не достигаютъ большой высоты, несмотря Ha 
высокую начальную температуру воздуха, соприкасающагося съ 
раскаленною почвою. Большихъ BHICOTE достигаютъ только таке 
восходящие токи, въ образованши которыхъ принимаетъ yuacTie вся 
масса нижнихъ слоевъ воздуха. Эти токи обладаютъ настолько 
большою массою, что смфшене съ окружающимъ воздухомъ про- 
исходить въ нихъ очень медленно и сосредоточивается исключи- 
тельно на перифер1и восходящаго тока. 

Beakia услов1я, усиливаюпция oó6pasoBauie вихревыхъ движенй 
въ восходящемъ TOKB, способетвуютъ ero см$шеню съ окружаю- 
щимъ воздухомъ и ослабляютъ его способность къ дальнфйшему 
поднято. Kb такимъ YCAOBIAMb принадлежитъ, напримЪръ, вету- 
плене восходящаго тока въ слой воздуха, который по силЪ или 
направлен!ю Bbrpa pbako разнится oT предыдущихъ слоевъ. При 
этомъ можетъ начаться такое энергичное смёшеше, что восхожде- 
Hie совершенно прекратится. 
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Облака восходящаго тока. 


Воздухъ у земной поверхности всегда содержитъ въ CeO‘ HBKO- 
торое количество водяного пара. При охлажден!и воздуха, по Mbps 
ero восхожденя въ боле высоке слои атмосферы, относительная 
влажность его повышается, и наконецъ на HBKOTOPOË высот воз- 
духъ достигаеть насыщен!я влагою. При дальнфйшемъ подняти 
воздухъ еще бол5е охлаждастся, при чемъ часть влаги выдЪ- 
ляется изъ него въ BUS тумана и образуетъ облако. Зная темпе- 
ратуру и влажность воздуха близь поверхности земли, легко вы- 
числить высоту Н, на которой должно начаться выдЪлен!е влаги 
въ восходящей Maccb воздуха. Если, напримфръ, температура 
воздуха близь земной поверхности $ и упругость пара f, то, 
отыскавши въ таблицахъ для опред$лен!я влажности температуру /,, 
при которой упругость пара f дастъ полное насыщене или OTHOC. 
влажность въ 100°/,, найдемъ, что выдЪлеве влаги изъ воздуха 
начнется при понижени температуры на #— градусовъ. Такъ 
какъ при восхождени безъ сгущен!я пара воздухъ охлаждается 
на 1°C, на каждые 100 метровъ, TO онъ достигнетъ температуры f, 
на высотЪ (1—1) 100 метровъ. Это будеть первая приближенная 
величина для высоты, на которой начнется выдфлеше влаги (H). 
Ha самомъ bab на высотЪ (1—1) 100 выдфлене влаги еще He 
начнется. 

Если давлеше у поверхности земли было p, а на высотЪ 
(t—#,) 100 метр. будетъ р, < р, TO объемъ поднявшагося воздуха по 
восхождени будетъ больше, ч$мъ былъ у земной поверхности. 
Между TBMB количество пара въ поднимающейея массЪ воздуха 
остается TO же самое; поэтому одно и то-же количество пара, 
распредфлится теперь на большИй объемъ воздуха, и упругость 
его уменьшится въ отношени 9, : p. Сл5довательно, хотя при 
поднятии на высоту (1—&) 100 метр. воздухъ и приметъ темпе- 
[Py 
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parypy 4, но упругость пара въ немъ будетъ не f, a ‚ мень- 


maa f; поэтому насыщен!я еще не наступитъ. Чтобы найти болфе 
точную величину H, cablyerb, принявши начальную температуру 
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и давлеше /, HP, и начальную упругость пара р BHOBb IIOBTO- 
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рить приведенное выше BHuHcJenie и результатъ приложить къ 
полученному paHbe. Такимъ способомъ послЪ двухъ-трехъ прибли- 
xeniiüi можно получить достаточно точную величину Н. Для при- 
ближенныхъ вычислен можно ограничиться увеличеншемъ коэффи- 
щента въ указанной выше формулЪ. По Феррелю Н = 125 (t—T), 
rib T точка росы. 

Такъ какъ вЪтеръ постоянно перем$шиваетъ воздухъ и не даетъ 
ему долго оставалься въ соприкосновени съ одною и тою-же 
частью земной поверхности, то температура нижняго слоя воздуха 
вообще довольно paBHOMbpHa, несмотря на разность топографи- 
ческихъ условй земной поверхности. Поэтому въ предЪлахъ ка- 
кого-либо не слишкомъ большого участка земной поверхности вы- 
cora конденсаши боле или менфе одинакова для вефхъ одновре- 
MeHHO существующихь восходящихъ токовъ. Поверхность, прове- 
денную черезъ ocHoBaHis BCbXx'b облаковъ восходящаго тока, на- 
зовемъ 7овертностью росы. 

Высота поверхности росы измфняется въ зависимости отъ тем- 
пературы и влажности воздуха. Ч$мъ тепле и суше воздухъ, 
TBMB выше находится поверхность росы. Поэтому среди дня по- 
верхность росы должна находиться гораздо выше, чфмъ утромъ 
и вечеромъ; BCB имфюпляся наблюденя BOOTHS подтверждаютъ 
это. Точно такъ же въ жаркую и сухую погоду поверхность росы 
бываетъ расположена гораздо выше, чЪмъ въ прохладную и влажную. 

Подобно тому, какъ поверхность росы опредЪляетъ собою вижн!я 
поверхности всЪхъ видимыхъ Bb данный моментъ облаковъ BOCXO- 
дящаго тока, такъ точно поверхность PABHOBECIA представляетъ 
верх предЪлъ, до котораго могутъ достигать облака восходя- 
maro тока. Достигвувши поверхности paBHoBbcis, вершина куче- 
вого облака немного поднимается Hab нею и начинаетъ pacre- 
каться въ горизонтальномъ направленш, и ростъ облака въ вы- 
шину прекращается. Поэтому поверхность -равнов$ я можно, для 
большей наглядности, называть также поверхностью растеканая. 

Положен1е поверхности росы и поверхности pacrekaHis вполнЪ 
опредЪляеть характеръ облаковъ восходящаго тока въ данный 
моментъ. Если pascrosHie между поверхностями росы и PACTEKAHIA 
значительно, TO сгущене пара при восходящемъ TOKS начинается 
еще въ ярусЪ поднят1я, и облако имЪетъ видъ, показанный схема- 
тически на черт. 8. 
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Если поверхность росы расположена близко отъ поверхности 
растекан1я, то весь ярусъ поднят!я остается невидимымъ, и облако 
принимаетъ видъ, изображенный схематически на черт. 9. 


Черт. 8. 


При восходящемъ TOKB, еще не достигшемъ полнаго развитЁя 
и не дошедшемъ до поверхности растекан!я, получаются кучевыя 
облака съ округленными вершинами, какъ изображено CXEMATU- 
чески на черт. 10. 

Изъ сказаннаго ясно, какое важное значен!е для характеристики 
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Черт. 9. Черт. 10. 


облачности uwberb опредЪлен!е высотъ поверхности росы и по- 
верхности растекан!я. Выше было также указано, какъ наблю- 
ден1я надъ растекан!емъ облаковъ восходящаго тока, могутъ давать 
нфкоторыя указан!я на распредЪлен!е температуры и давленя въ 
высокихъ слояхъ алмосферы. Поэтому желательно, чтобы onperb- 
лен!я высоты поверхностей росы и растеканя, какъ главныхъ 


Z 


— 14 — 


параметровъ облачности, производились возможно чаще ‘и повсе- 


мЪетно. При своихъ наблюденяхъ я обращалъ главное внимане. 


Hà опред$лене высотъ нижней поверхности и вершинъ облаковъ 
восходящаго тока и на H3MbnHeHie этихъ основныхъ величинъ Bb 
течеше дня. Нижняя поверхность облаковъ, очевидно, совершевно 
точно совпадаетъ съ поверхностью росы. Вершины же растекаю- 
щихся OOJAKOBL—HBCKOIbKO выше поверхности растеканйя, такъ 
какъ мы уже видфли, что напоромъ восходящаго тока массы воз- 
духа выбрасываются нфеколько выше теоретической поверхности 
растекан!я; но такъ какъ вершина облака представляетъ собою 
Hburo вполнЪз реальное и ясно видимое, TO я и опредЪлялъ вы- 
соту вершинъ облаковъ восходящаго тока, которую и можно при- 
нять за одинъ изъ характерныхь параметровъ облачности, BMBCTO 
высоты поверхности растекавя. Въ camomp XIE эти двЪ вели- 
чины измфняются параллельно, разность между ними не велика и 
He м5няеть знака (высота вершинъ вполнф развитыхъ облаковъ 
всегда немного 6045e высоты поверхности растеканя). Такимъ 
образомъ для характеристики облаковъ восходящаго тока въ 
каждый данный моментъ нужно знать дв основныя величины: 

1) высоту поверхности росы 

и 2) высоту вершинъ облаковъ, достигшихъ поверхности pac- 
текан1я. = 


TIT: 
Нисходяп1е токи. 


Еели на нЪфкоторой высотЪ отъ поверхности земли находится 
масса воздуха, боле холодная, чфмъ окружающ воздухъ, то 
Macca эта, будучи тяжелЪ$е окружающей среды, станетъ опускаться, 
и omyckaHie будетъ продолжаться ло тЪхъ поръ, пока нисходящая 
Macca воздуха не достигнетъь слоя одинаковой съ нею плотности. 
При onyckanin воздухъ, переходя отъ низкаго давлевя къ болЪе 
высокому, сжимается ад1абатно, при чемъ температура ero повы- 
шается ва 1^ C. на каждые 100 метровъ спуска, à относительная 
влажность COOTBBTOTBeHHO уменьшается. - 

Если наверху umbetca большой запаеъ холоднаго воздуха или 
дЪйствуютъ каюя-либо причины, вызывающая охлаждене, TO по- 
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лучается постоянный нисходящ токъ воздуха, который суще- 
ствуетъ до Tbx'b поръ, пока не истощится запасъ холоднаго воз- 
духа, или пока не перестанетъ дЪйствовать причина, вызывающая 
охлаждене высокихъ слоевъ. 

Если такой нисходяц И токъ достигаетъ поверхности земли, то 
онъ производитъ впечатлЪне теплаго и очень сухого BbTpa. Ta- 
Kie вЪтры, извЪфетные подъ назвашемъ „фёновъ“, часто наблю- 
даются Bb гористыхъ мЪетностяхъ. При фён$ всегда наблюдается 
чрезвычайная сухость, даже въ такнхъ влажныхъ странахъ, какъ 
Зап. Закавказье. Поэтому xbrHie фёны дЪиствуютъ весьма губи- 
тельно на растительность. Такъ назыв. ,CyxoBbn^ южной и восточ- 
ной Poccim, столь гибельные для растительности, HecoMHbHHO 
часто обязаны своимъ происхожденемъ нисходящимъ токамъ, по 
крайней Mbpb въ TEXB случаяхъ, когда ,cyxoBbü^ распростра- 
HACTCA Hà неширокую полосу и бываетъ непродолжителенъ. 

Если бы nuucxogamie токи всегда достигали поверхности земли, 
то существоване растительности подвергалось бы постоянной 
опасности и было бы почти невозможно. Къ счастью такое явленше 
представляется рЪфдкимъ исключешемъ. Вообще же нисходяпие 
токи уже на Combe или менфе значительной BbICOTB достигаютъ 
поверхности равновфс1я, по которой и растекаются, подобно тому, 
какъ Oorbe легкая жидкость растекается по поверхности болЪе тя- 
желой жидкости, —напр., 
масло на вод. 

Такимъ образомъ обыч- 

ная схема нисходящаго 
тока BMBETB видъ, изобра- 
женный на чертеж 11. 
Ясно, что благодаря инер- TZ 77777 
щи и напору всего нисхо- Черт. 11. 
дящаго столба воздуха, 
_ боле тяжелаго, чмъ окружающий, опускающяся воздушныя массы 
падаютъ сначала нЪеколько ниже поверхности равновЪ я, а потомъ 
уже веплываютъ и распредЪляются около поверхности равновЪ ея: 
происходить то же, что мы видфли при восходящихъ токахъ, но 
въ обратномъ направленши. Эти явлен!я можно легко воспроизвести 
наглядно, если, напр., лить въ воду съ HB5KOTODOH высоты струю 
масла. 


u 


du 


При pacrekagiu нисходящаго тока по поверхности PaBHOBBCiA 
получается TbcHoe соприкосновеше двухъ воздушныхъ слоевъ: 
нижняго, —болЪфе влажнаго, и верхняго— очень сухого, состоящаго 
изъ воздуха, подвергшагося при опускании боле или менЪе зна- 
чительному ад1абатному HarpbBaniio. Ora разность относительной 
влажности между соприкасающимися слоями вноситъ HBKOTOPHIA 
возмущен1я въ нормальный ходъ изм$невшя температуры съ 
высотою. ; 

УдЪльный вЪсъ водяного пара значительно менфе удЪльнаго 
вфса сухого воздуха. Поэтому, при одинаковой температурЪ, cy- 
хой воздухъ тяжелфе влажнаго. СлЪдовательно, pasHoBbcie опу- 
скающихся воздушныхъ массъ возможно лишь въ TOMB случаЪ, 
если сухой воздухъ будетъ несколько тепле окружающаго, болЪе 
влажнаго воздуха: разность относительной влажности уравновЪ- 
шивается соотвфтетвующею разностью температуры. 

BCE 1 куб. метра влажнаго воздуха выражается формулою: 


| r 
9 тен 
1,2936 (2 0,3775 то) 


?— .760(14-0,0036071) 2 


гдЪ: b — показаше барометра въ mm., 
1 — температура воздуха, 
с — давлеШе насыщающаго пара при температур $, 
T — относит. влажность, въ °/,. 
ОпредЪлимь р при 5 = 600 мм. и (— 5°, принимая величину 
” сначала 70"/, а потомъ 40°/,. (Takia условйя часто наблюдаются 
y насъ лЪтомъ на высотЪ, нфсколько меньшей 2000 метр.) 


При r= 709/, ...... -.p — 000 
a при 7—409 ,... .p — 1,0012 В. 


Слдовательно, если нижн!Й слой будетъ имЪть $ = 5? n r—'70*/,, 
a лежащ непосредственно надъ нимьъ—#=5° u r-— 40°}, то 
все-таки paBHoBbcie He будетъ nwbrb мЪста, такъ какъ верхний 
слой будетъ плотнфе нижняго и будетъ поэтому стремиться Kb 
дальнЪйшему опусканйо. Для того, чтобы воздухъ сухого и влаж- 
Haro CJOeBb имфлъ одинаковую плотность, необходимо, въ дан- 
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HOMB случаЪ, чтобы сухой воздухъ былъ на 0°,3 теплЪе влажнато. 
Такимъ образомъ, если сухой воздухъ (г = 40°/,), приносимый 
нисходящимъ токомъ, растекается по поверхности болЪе влажнаго 
воздушнато слоя, имфющаго отн. влажн. 70°/, при t=5° и 

— 600 мм. на поверхности раздЪла, TO эта разность въ OTHO- 
сительной влажности вызываетъ собою образоване unsepciu въ 05,3. 

При T6xXb же величинахъ относительной влажности, HO при 
температурЪ поверхности влажнаго слоя ¢ = 10° и давленш 700 мм. 
находимъ, что равновЪ@е возможно, когда температура сухого 
елоя на 0°,5 выше, чЪмъ влажнаго. Takis’ уеловя часто имВютъ 
MECTO въ средней Poccim лЬтомъ на высот. 

Въ обоихъ изсл$дованныхъ случаяхъ мы предполагали существо- 
ван!е рЪзкой поверхности раздЪла между сухимъ и влажнымъ 
слоями. Ha самомъ дЪлЪ этого никогда не бываетъ: соприкасаю- 
mjecs слои воздуха всегда отчасти смфшиваются между собою, и 
переходъ отъ одной влажности къ другой совершается постепенно, 
‚ на HEKOTOPOMB протяжени на высот$. Толщина, этого переходнаго 
слоя TEMB болфе, чфмъ больше времени находились оба слоя въ 
соприкосновени. При такомъ постепенномъ переходЪ orb влажнаго 
слоя къ сухому скачокъ температуры также становится MeHbe 
р$Ъзкимъ, и получается просто сильное замедлене паден!я темпе- 
ратуры Cb высотою на большемъ или меньшемъ протяжени. 

Исходя изъ приведенныхъ выше соображенй, можно форму- 
лировать такое общее правило: хозда надъ влажнымь слоемъ воз- 
духа расположень боле сухой, mo 65 мъстиь перехода 135 одною 
слоя 65 Opyıoü наблюдается или unsepcia, или замедлеше паденля 
температур Co высотот. 

Когда нисходящИ токъ растекается по поверхности равнов$ая, 
то ниже этой поверхности, на бол$е или менфе значительную вы- 
coTy, атмосфера имЪетъ (устойчивое paBHoBbcie, т.-е. уменьшене 
температуры съ высотою мене 1° на 100 метровъ. Въ самомъ 
Abıb, если бы ниже поверхности paBHOBbcis паденше температуры 
по BHCOTB было бы болЪе 1? Ha 100 метр., TO воздухъ, прите- 
каюций сверху былъ бы все-таки плотнзе нижележащихь слоевъ 
и продолжалъ бы опускаться; слЪдовательно, при такахъ усло- 
BIAXb самое существоваше поверхности paBHOBbcis ‚является не- 
возиожнымъ: она будетъ расположена гдЪ-нибудь ниже. 

Запомнивши это, посмотримъ, что произойдетъ, когда Macca воз- 
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духа, приносимаго нисходящимъ токомъ, проникнетъ HbCKOJbKO 
ниже поверхности равнов5 я, —случай, имфющ мЪето при каж- 
домъ нисходящемъ TOKS. 

Представимъ себЪ, что въ первомъ изъ раземотр$нныхъ выше 
двухъ случаевъ (b— 600 мм., t= 5? и r,— 709/,, r, = 40"/,) ни- 
сходящ]я массы воздуха проникаютъ на 200 метр. ниже поверх- 
ности равновЪея (черт. 12) и что въ нижнемъ CIOS воздуха, вблизи 
OTB поверхности paBHOBbcis, падеше температуры съ высотою 
равною 0?,7 на 100 метр. 

Мы уже видфли, что въ 9TOMB случаЪ воздухъ нисходящаго 
тока на поверхности равнов$е1я оказывается теплфе нижняго 
слоя Hà 0°,3. Если этотъ воздухъ опустится еще на 200 метровъ, 
TO онь еше нагр$ется на 2^; воздухъ также въ нижнемъ CIOS 
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Ha этой высотЪ всего Ha 1°,4 Temibe, wbws y поверхности равно- 
Bbcia. Такимъ образомъ въ низшей точкЪ ннсхолящато тока раз- 
ность температуры нижняго и верхняго слоевъ будеть уже 
0°,3 — (2° — 17,4) = 0°,9. ЗдЪеь мы будемъ имфть инверс!ю въ 05,9. 
Такъ какъ нисходяшй токъ здЪеь только-что приходитъ въ сопри- 
KOCHOBeHie съ нижнимъ слоемъ воздуха и еще He успфваетъ съ 
нимъ см5шаться, то граница между нижнимъ и верхнимъ слоями 
обозначена, здЪсь наиболфе рЪзко, и инверс1я проявляется въ наи- 
боле чистомъ вид. Вокругъ нисходящаго тока, въ области расте- 
кашя, верх воздухъ вновь веплываетъ на поверхность равно- 
вфая и растекается по ней. Веплывая, воздухъ опять пр1обрЪтаетъ 
темпералуру, которую имфлъ на поверхности равновЪфая, и, слЪ- 
довательно, инверйя уменьшается. По mbpb растекашя верхний 
воздухъ все боле смфшивается съ нижнимъ, переходъ отъ влаж- 


Haro слоя къ сухому становится все MeHbe рЪзкимъ, что eme болЪе 
способетвуетъ уменьшеню nHBepciu и даже совершенному ея исчез- 
HOBEHIIO Hà HEKOTOPOMB разстояни отъ центра нисходящаго тока. 
Если надъ м5етомъ наблюденя проходитъ центръ нисходящаго 
тока, то получается такая послБдовательность явлен: сначала, 
на окраинЪ области растекан!я, происходить надъ поверхностью 
paBHOBbcia уменьшене влажности и температурнаго градента по 
BHOOTb, далфе эти явленя усиливаются, и наконецъ наступаетъ 
моментъ, когда въ HBKOTOPOMB сло, близъ поверхности равновЪ ая, 
температура совершенно не изм$няется съ высотою, влажность же 
быстро уменьшается кверху; дал5е появляется близь поверхности 
paBHoBbeis небольшая uHBepcis, которая начинаетъ опускаться и 
BMbCTS Cb этимъ усиливается и становится рЪзче; при прохождени 
центра нисходящаго тока HHBEPCIA достигаетъ самаго низкаго по- 
ложеня и наибольшей силы и рЪзкости; далЪе явлен!я HIyTb Bb 
порядк$, обратномъ только-что описанному. 
— При болфе обширныхъ нисходящихь токахъ, каше бываютъ, 
напр., при антициклонахъ, явленя совершаются HBCKOIBKO иначе. 
Въ этомъ случа поверху разливается мощный потокъ сухого воз- 
духа, который своимъ давлешемъ вытЪеняетъ въ стороны воздухъ 
нижнихъ слоевъ и медленно опускается на ero MBCTO. При этомъ 
вытфеняется главнымъ образомъ воздухъ изъ горизонтовъ нижняго 
слоя, наиболфе удаленныхъ OTL земной поверхности. Слои, близке 
къ землЪ, BEITBCHAIOTCA гораздо труднЪе, такъ какъ ихъ движеню 
препятствуетъ TpeHie о земную поверхность и, кромБ того, ббль- 
шая плотность вызываетъ боле сильное внутреннее Tpenie. 
. Взявши опять раземотр$еный выше частный случай, предполо- 
жимъ, что за н5который промежутокъ времени сухой воздухъ на- 
столько вытфенилъ ниже слои, что граница влажнаго и сухого 
слоевъ опустилась на 1000 метровъ. Если допустить, что нижне 
слои COBCEMB не подверглись BEITECHEHIIW, а вытфенена въ сторону 
только верхняя часть нижняго слоя, на высоту 1000 метр., то 
получимъ, что на новой поверхности раздЪла должна получиться 
инверея такой величины: 


0*,3 + (15,0 — 0°,7) 10 = 35,3. 


Такъ какъ исключительное вытфснене однихъ верхнихъ слоевъ 


He можетъ имЪть MBCTA, а происходитъ отчаети и BHTbCHeBIC 
DES 
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нижнахъ слоевъ и cMbureHie воздуха различныхъ елоевъ, TO эта 
величина HHBEPCIH конечно He будетъ достигнута на самомъ дЪлЪ, 
но BO всякомъ случа инверая усилится. 

Приведенныя выше соображеня даютъ право высказать слЪ- 
дующее общее правило: опускане ‘инверсии сопровождается ея 
усиленлемъ. 

Связь нисходящихъ токовъ съ инверйями указываетъ на TO 
BIiAHIe, которое должны оказывать нисходящ!е токи на развите 
восходящихъ токовъ. Мы уже знаемъ, что HHBOepciu предетавляютъ 
препятствие для развитя въ высоту восходящихъ TOKOBB, что 
воеходяще токи, встрфтивши сильную инверсшю, останавливаются | 
и начинаютъ растекаться, а при сравнительно слабой инвереи, 
хотя и преодол$ваютъ ее, но сильно теряютъ въ своемъ верти- 
кальномъ развитши. Сопоставляя это съ нашими выводами OTHOCH- 
тельно нисходящихъ TOKOBP, мы прдемъ къ заключеню, что 
нисходящ токъ предетавляетъ препятетве для развитя BOCXO- 
дящихъ токовъ, что въ MBCTHOCTH, надъ которою происходитъ 
нисходящ токъ, развите въ вышину восходящихъ токовъ OCIA- 
бляется. Изъ раземотрЪня схемы нисходящаго тока ясно, что 
наименьшая высота воеходящихъ токовъ должна имфть MBCTO 
около центра нисходящаго тока, такъ какъ здесь uHBepcia имфетъ 
наиболЪе низкое положен!е и наибольшую величину. Ч$мъ Narbe 
отъ центра нисходящаго тока, TEMB меньше ero вмяше Hà BOCXO- 
дяще токи и, наконецъ, вблизи отъ границъ области растеканя 
OHO COBCEMB изчезаетъ. 

Если поверхность растеканя нисходящато тока выше поверх- 
HOCTH-POCH, TO BJl2Hie нисходящаго тока выражается въ yMeHb- 
шени вертикальныхъ pa3sMbpOBb облаковъ около его центра; 
если же поверхность pacrekaHis нисходящаго тока ниже поверх- 
ности росы, то на HBKOTOPOMb пространствЪ вокругъ центра HH- 
сходящаго тока облака нижней системы совершенно отсутетвуютъ. 

Указанныя COOTHOMeHIA между восходящими и нисходящими TO- 
ками должны имЪфть огромное BJiaHie на группировку облаковъ. 
Присутств!е нисходящихъ токовъ дфлаетъ затруднительнымь или 
даже вовсе невозможнымъ на боле или мене значительныхъ 
площадяхъ образоване облаковъ восходящаго тока; поэтому на- 
блюденя надъ расположешемъ въ планЪ облаковъ восходящаго 
тока могутъ оказать большия услуги при изучени нисходящихъ 
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токовъ, которые, благодаря ихъ невидимости, можно KOHCTATH- 
ровать лишь на основан такого рода наблюдешй. Buberb съ Tbwb 
существование связи между восходящими и нисходящими токами 
указываетъ на необходимость изучать эти явлен!я COBMECTHO, въ 
общей связи; безъ этого мы будемъ BUST только частности и 
никогда не получимъ полной и вЪрной картины динамическихъ 
IPOLECCOBB, происходящихъ въ свободной атмосферЪ. 

Остается еще раземотрЪть BJiaHie на нисходящие токи суще- 
ствующихъ уже инверай. Если нисходящая масса воздуха ветрЪ- 
чаетъ на своемъ пути инверспо, то, пройдя yepesb послБднюю, 
она BCTPÉTATE сразу боле холодный воздухъ, отчего ея стре- 
млен!е внизъ ослабится; если же HHBEPCIA достаточно сильна, то 
HAXKHIA слой можетъ оказаться уже плотнЪе нисходящей воздуш- 
HOM массы, и тогда опускаве послБдней совершенно прекратится, 
Сл$довательно, nHBepeiu представляютъ препятетые для движен!я 
He только восходящихь, но и нисходящихъ токовъ. Сильная 
инверсая совершенно изолируеть верхне COW воздуха omo нижнихь 
U OnJaems невозможныме обмльнь воздуха между ними. Возмож- 
ность существован1я въ атмосферЪ такихъ „невидимыхъ перего- 
родокъ“,— если можно такъ выразиться,— является фактомъ вы- 
сокой важности, съ которымъ необходимо постоянно считаться 
при изучени движен!Й свободной атмосферы. 

Изучене нисходящихъ токовъ гораздо труднфе, ч$мъ восходя- 
щихь, такъ какъ они невидимы и могутъь быть обнаруживаемы 
лишь по дЪйствю ихъ на облака. Поэтому для изслЪдованя ни- 
сходящихъ токовъ очень полезно употреблять 3wbu и производить 
полеты такимъ образомъ, чтобы получать возможно боле полную 
картину измфнен!Й температуры и влажности воздуха BO всей из- 
сл$дуемой TO въ течеше н$еколькихъ часовъ. Разематривая 
данныя такого полета въ связи съ наблюденями надъ облаками, 
можно получить весьма цфнныя указаня по механикЪ нисходя- 
ЩИХЪ ТОКОВЪ. 
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Причины восходяцихъ и HHCXOJHIHHMX'b 
ТОКОВЪ. 


- Главною причиною вертикальныхъ движен!й атмосферы является 

неустойчивое paBHOBbcie, происходящее OTB слишкомъ быстраго 
убывавя температуры съ высотою (Gombe 1° на 100 метр.). Такое 
распредЪлене температуры можеть быть результатомъ двоякаго 
рода явлевй: нагрфван!я снизу и охлажденя сверху. Въ TOMB и 
другомъ случаЪ происходить обм$нъ воздуха въ вертикальномъ 
направлени, HO характеръ этого обмЗна въ каждомъ изъ этихъ 
случаевъ различный. 

Если происходить Barpbsauie атмосферы снизу, то, велЪдетве 
малой теплопроводности воздуха, получается такое распредЪлене 
температуры: внизу, близъ земной поверхности, наблюдается очень 
быстрое nageHie температуры съ BBICOTOIO, а выше, гдЪ непосред- 
crBeHHOe вмян!е земной поверхности уже не сказывается, терми- 
чесый rpagieHTb гораздо меньше, и, начиная съ HBKOTOPOÏ, He 
особенно большой, высоты, воздушные слои уже находятся въ CO- 
CTOAHIH устойчиваго равновБ@я, —термичесый градентъ mente 1° 
на 100 метравъ высоты. Таково pacupexrbuenie температуры BB 
частномъ примфрЪ, разсмотр$нномъ въ началЪ | главы: отъ по- 
верхности земли до 1000 метр. убыване температуры составляетъ 
1,5 на 100 метр., orb 1000 до 1500 metp.—1°,0, orb 1500 
до 2000 werp.—0^7,8 и zarte 0,67. Въ данномъ случаЪ, въ ниж- 
HUXb слояхъ имфется наличность условй, стремящихся произвести 
вертикальное перем5щен!е воздуха. Мы уже видЪли, что при ука- 
занномъ распред5лени температуры воздушныя массы, HOXHABMIACA 
съ земной поверхности, могутъ дойти до высоты 8000 метр. (при 
допущен, что восхожденше происходить безъ выдфлевя влаги 
изъ воздуха и безъ смфшеня восходящаго тока съ окружающимъ 
воздухомъ). Но воздушныя массы, расположенныя на высотЪ 
3000 метр., He имЪютъ никакого стремленйя опуститься, таль какъ 
на этой высотЪ воздухъ уже обладаетъ вполнЪ устойчивымъ равно- 
Bbciemb. Падене воздушныхъ массъ возможно въ нашемъ примЪрЪ 
лишь въ слоЪ между поверхностью земли и 1000 метр. высоты, 
rib термичесюй градентъ болЪе 1° на 100 метр. высоты; выше же 
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1000 метр. возможно только общее Ocmdanıe воздушныхъ слоевъ 
кругомъ восходящаго тока, которое пополняетъь убыль воздуха 
внизу, а вверху освобождаетъ MECTO для воздуха, приносимаго 
снизу восходящимъ токомъ. Сл$довательно, при подогрЪван!и снизу 
получаются ярко выраженные вослодяшие токи, переносяще 3Ha- 
чительныя маесы воздуха на большую высоту, обратное же, ни- 
сходящее движеше распредфляется по всей массЪ окружающаго 
воздуха и не имфетъ характера токовъ, à Bbpube можетъ быть 
названо осЪдавшемъ воздушныхъь массъ, при которомъ отдЪль- 
ныя частицы воздуха имфють лишь очень KOPOTKIA нисходяшя 
траектории. 

Если въ верхнихъ слояхъ атмосферы дЪйствуетъ причина, про- 
изводящая охлаждеше, то опять, въ силу плохой теплопровод- 
ности воздуха, это охлаждеше не распространяется непосредственно 
на большой слой воздуха, и получается такое распред$лене темпе- 
ратуры: Ha HbkoTopyio, не большую высоту подъ MECTOMB охла- 
жденя— быстрое падене температуры по высот и неустойчивое 
pasHoBbeie воздуха, а далфе—устойчивое pasHoBbcie. Разсужде- 
Hi8MH, аналогичными предыдущему случаю, можно Уубфдиться, что 
BOSHUKHYTB «wcroOswie тои, продолжающеся на нЪкоторое раз- 
CTOAHIE въ слояхъ, обладающихъ уже устойчивымъ paBHOBbciewm. 
При этомъ обратныхъ токовъ не происходитъ, такъ какъ частицы 
воздуха, лежащтя близь поверхности PACTEKAHIA нисходящаго тока, 
будучи расположены Bb слояхъ, обладающихъ устойчивымъ равно- 
Bbciemb, He имфютъ сами по себЪ стремлен!я кверху. Отливъ воз- 
духа изъ верхнихъ слоевъ и притокъ его въ ниже возм5щаются 
просто BbITbCHeHIEMB окружающихъ воздушныхъ масоъ отчасти 
вверхъ и отчасти—въ стороны. 

При охлаждеши сверху основнымъ явлешемъ представляютея 
нисходяиие токи. 

Долженъ при этомъ оговориться, что это относится вполнЪ 
лишь Kb Acne движеншямъ атмосферы и не должно быть рас- 
пространяемо на гранд1озныя движешя, происходящая въ большихъ 
пиклонахъ и антициклонахъ: здфеь высота слоя, въ которомъ про- 
исходять движеня воздуха, настолько мала, сравнительно Cb его 
горизонтальнымъ протяженемъ, что выводы, едфланные для сво- 
бодныхъ вертикальныхъ движенй воздуха, едва ли могутъ UMPbTb 
полную силу для этого случая. 
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Резюмируя все только-что изложенное, можно формулировать 
слБдующее положеше. 

Hawpneawie снизу производить 6s атмосфер восходяшие токи, 
а охлаждене сверху вызываеть нисходяиие токи. 

Главною причиною Harp hsania снизу является дЪйстве солнеч- 
ныхъ лучей на земную поверхность. Поэтому восходяще токи раз- 
виваются HàHÓOJbe сильно въ дневные часы и при ясной погодЪ. 
Въ южнымъ степяхъ лЪтомъ восходяш4е токи часто достигаютъ 
такой интенсивности, что образуютъ небольше смерчи, увлекающе 
вверхъ столбы пыли и разные Mezkie и легке предметы. Въ cre- 
пяхъ Екатеринославской и Таврической ryOepnii въ ясные xapkie 
дни MHS случалось видфть подобные смерчи десятками одновре- 
менно, въ разныхъ частяхъ горизонта. 

Въ холодное время года или ночью источникомъ нагрфваня 
нижнихъ слоевъ воздуха могутъ служить также водоемы, предва- 
рительно сильно нагрЪтые солнцемъ за лЪто или въ Teuenie дня. 
Этой причин$ обязаны CBOHMB происхождешемъ TB причудливые 
столбы тумана, которые наблюдаются въ тия и ясныя JPTRIA 
ночи надъ небольшими водоемами, расположенными Hà открытыхъ 
низменныхъ мЪфетахъ. 

Охлаждене высокихъ слоевъ воздуха происходить, главнымъ 
образомъ, orb поглощеня тепла при испарени. BCAKOMY, внима- 
тельно ваблюдавшему облака, случалось, конечно, видЪть, какъ 
они постепенно изчезаютъ, —таютъ въ воздух. Такъ какъ облака 
состоятъ изъ. мельчайшихъ BOXSHBIX'b капелекъ, то ясно, что при 
таяни облака должно происходить испареше, связанное съ погло- 
щеншемъ теплоты. 

Испареше облаковъ можеть происходить тремя способами, ко- 
торые и раземотримъ въ отдфльности. 

1) Облако см5шиваетсея съ окружающимъ сухимъ воздухомъ, 
при чемъ составляющая облако водяная пыль растворяется въ 
воздухЪ. Этотъ процессъ совершается по всей поверхности облака, 
à въ особенности Ha окраинахъ области paerekaHis облаковъ BOCXO- 
дящаго тока, гдЪ pacrekammiaca воздушныя массы распредВляются 
тонкимъ слоемъ около поверхности равнов$ея и при этомъ CMB- 
шиваются съ окружающимъ воздухомъ. - 

2) Мельчайшия капельки, составляющая облако, падая внизъ, 
попадаютъ въ слой сравнительно сухого воздуха и тамъ испа- 
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ряются. Хотя капельки и тяжелЪе воздуха, но OHS He вездь 
‘AMbIOTE возможность падать. Ч$мъ меньше д1аметръ капли, тфмъ 
медленнфе она падаетъ въ спокойномъ воздух; скорость пащеншя 
очень мелкихъ капелекъ измфряется миллиметрами въ секунду, — 
настолько сильно замедляется ихъ HàJeHie сопротивлешемъ воз: 
духа. При столь малой скорости паденшя достаточно Camaro незна- 
чительнаго восходящаго тока, чтобы едЪлать падене совершенно. 
невозможнымъ; если же скорость восходящаго тока болфе ско- 
рости паденя капель въ спокойномъ воздух$, то капли будуть 
даже увлекаться кверху. Отсюда ясно, что падеше мелкихъ ка- 
пелекъ въ нижн!е слои воздуха возможно лишь Bb тъхъ частяхъ 
облака, rxb дЪйстве восходящаго тока совершенно прекратилось; 
такими частями являются окраины области pacrekamis. Благодаря 
малой скорости паденя мелкихъ капель описанное сейчасъ явлене 
не можетъ играть въ таяйи облаковъ такой важной роли, какъ. 
 ewbmenie облачной массы съ окружающимъ воздухомъ, при KOTO- 
ромъ сразу приходятъ въ conpukocHoBenie большие объемы мелко 
раеспыленной воды и сухого воздуха. 

3) Испареше происходитъ вел5детые нагрфван!я облака солнеч- 
ными лучами. Сквозь чистый воздухъ лучи солнца проходятъ, 
почти не HàrpbBas его, но если въ воздух имфютея кавя-либо 
подвф$шенныя мелк!я частицы, то такой мутный воздухъ можетъ 
нагр$ваться непосредственно отъ солнечныхъ лучей, при чемъ 
нагрЪваетея, собственно, не самый воздухъ, а подвфшенныя BE 
немъ твердыя или жидыя частицы, которыя тотчасъ же передаютъ 
полученную ими теплоту окружающему, болфе холодному воздуху. 
Яено поэтому, что солнечные лучи, падая на облако, могутъ нЪ- 
сколько нагрЪвать части его, ближайшя къ поверхности; .при 
этомъ, конечно, воздухъ удаляется отъ точки насыщеня, и ка- 
пелки воды постепенно испаряются. 

Pasewarpusas съ термической стороны описанные три способа 
испарен!я облаковъ, мы увидимъ, что при третьемъ способЪ те- 
плота, необходимая. на обращеше воды въ газообразное COCTOAHIE, 
доставляется непосредственно солнцемъ, тогда какъ при первыхъ 
двухъ способахъ притока теплоты извнф He происходитъ, и по- 
глощене теплоты при испаренм водяныхъ капель происходить 
за счетъ пониженшя температуры окружающаго воздуха. Такимъ 
образомъ первые два способа TasHis облаковъ являются источни- 
комъ MBCTHATO охлажденя BEICOKUXB слоевъ атмосферы. 
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Припоминая, что таяше cÓXakoBB велбдетые смЬшеша съ €y- 
химъ воздухомъ и BCIbICTBie падешя капелекъ въ ниже слои _ 


воздуха происходить, главнымъ образомъ, въ области растекашя 
облаковъ восходящаго тока, мы можемъ отсюда заключить, что 
растекающияся облака являются источникомъ охлаждешя BHCOERXE 
слоевъ атмосферы; особенно сильное охлаждеше происходить Hà 
EPAAXE растевающихся облачныхъ массъ, rib таяые облака про- 
исходитъ наиболЪе энергично. 

Выше было указано, что охлаждеше сверху является HCTOUHH- 
KOM нисходящихь токовъ. Поэтому pacrekawmiaca облака, и oco- 
бенно ихъ крайн!я части, являются исходными пунктами нисхо- 
ARIHEXB токовъ. 

Отеюда ясно, что моментъ, когла начинають растекаться облака 
восходящахго тока, иметь очень большое значеше: Ояъ является 
критическимъ моментомъ дня въ отношения м5стнаго круговорота 
атмосферы. Пока облака восходящаго тока еще не начали pacre- 
каться, мы имфемъ A510 только съ восходащими токами, при чемъ 


нисходящее движеше воздуха происходить не въ BES TOROBL, a 


въ форм5 простого осфданя воздушныхь маесъ. Но какъ только 
начинается растекаше облаковъ, TAKE сейчасъ же около поверх- 
ности растекван!я образуются области охлаждешя, служашдя HCTOW- 
никами самостоятельныхъ нисходащихь TOEOBE; съ этого момента 
начинается совм5стное существоваше восходащихъ и нисходащихъь 
TOKOBB. 

Явлешя, npomcxo1suds при COBMÉCTENXE XMÉÉCTSIAXE восходя- 
щахъ и нисходащихь TOKOBE, мы раземотримъ отдБльно, теперь же 
перейдлемъ къ разсмотрЪню другахъ причинъ, производящих HH- 
сходяше TORE. | 


Очень мощною и распространенною причекою нисходащихь TO- 


EOBb является энермя паденя дождевыхъ калель. Можно видфть 
на массЪ примфровъ, какъ быстрое движеше рада TbJ'b въ одвомъ 
и томъ же направлени вызываетъ движеше воздуха Bb TOME же 
направления. НапрамЪръ, при движени жельзно-дорожнаго позда 
въ тихую погоду оБоло него всегда замЪчается вЪтеръ, Hanpa- 
вленный въ сторону движеюя поЪфзда. Мн также праходилось 
неоднократно ваблюдать во время гимнастическахь упражнений 
такое явлеше: когда большое число гимнастовъ дБлають 6brows 
Hb5CEOJBEO EpyTOBb по залу, He MSHA направлевшя, TO въ SAT 
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поднимается такой вихрь, что оконныя 3aHaBBCKA летаютъ, какъ 
флаги, лампы коптятъ и гаснутъ, бумажки кружатся въ воздухБ. 
Такъ же точно и падеше дождевыхъ капель вызываетъ въ воздух 
сильное течене книзу. 

Легко доказать расчетомъ, что ббльшая часть энерши najenis 
дождевыхъ капель поглощается воздухомъ, т.-е. идетъ на сообще- 
Hie движеня частицамъ воздуха. Если бы сопротивленя воздуха 
не существовало, TO дождевыя капли падали бы на землю CE такою 
же громадною скоростью, какъ пули или артиллершсвые снаряды. 
Наприм$ръ, при падени дождя cb высоты BE 6000 метр. ско- 
pocrb въ конп$ падешя была бы: 


v — y 2gh =У 19,62 X 6000 = 334 метра въ 1 сек. 


При такой скорости первый же дождь уничтожиль бы все живое 
на земной поверхности. Но благодаря сопротивленю воздуха дожде- 


BHA капли падаютъ съ весьма небольшою скоростью. ЧЪФмъ больше 


скорость падающаго т$ла, TEML CHJbHbe «сопротивлее воздуха. 
Cs увеличешемъ скорости наступаетъ наконешь такой моментъ, 
когда сопротивлеше воздуха уравнов5шиваетъь собою ускореше 
силы тяжести; съ этого момента движеше становится равномЪр- 
нымъ. У ThIb, имБющихь приблизительно сферическую форму, 
какъ дождевыя капли, объемъ пропоршоналенъ кубу маметра, a 
площадь наибольшаго поперечнаго сЪчен!я— пропоршюнальна ква- 
Apary ламетра; такимъ образомъ съ возрасташемъ даметра капель. 
масса ихъ увеличивается гораздо быстрЪе поперечнаго cbuenis, 


_ почему большя капли встрфчаютъ со стороны воздуха относи- 


тельно меньшее сопротивлеше, ч$мъ малыя и могутъ развить го- 
раздо большую постоянную скорость при падени. И въ самомъ 


_ ДБЛЬ опытныя изсл$дован!я показали, что въ то время, какъ CEO- 


рость падешя самыхъ мелкихъ капелекъ составляетъ менфе 1 мм. 
въ 1 сек., наиболБе крупныя капли развиваютъ скорость въ 
8 метр. въ сек. ДальнфЙйшаго увеличешя скорости съ возраста- 
Hiewb даметра капельки He происходитъ, такъ Kakb при капляхь 
ббльшаго ziawerpa и скорости большей 8 метр. сопротивлеше 
воздуха становится уже настолько сильнымъ, что превозмогаетъ 


‘силу спфплевя воды, и капля распадается Hà HBCEOJBEO мелкихъ, 


KOTOPHIA продолжаютъ свое падеше съ уменьшенною скоростью. 


Сравнивая живую силу дождевыхъ капель, которая получилась 
бы при OTCYTCTBIA сопротивленя воздуха, съ TOW, которая полу- 
чается въ дЪйствительности при максимальной скорости паден1я 
дождя въ S метр. въ 1 сек., мы получимъ, напр., при BHICOTB 
паденя въ 6000 метр. такое отношеше между указанными жи- 
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глощаютея воздухомъ, или, другими словами, —употребляются на 
приведеше воздуха въ движене. Работа эта, благодаря огромной 
высот Malesia, представляетъ очень крупную величину. 

Если предположимъ, что дождь, дающий 0,5 мм. осадковъ BB 
минуту, падаетъ съ высоты 6000 метр., то будемъ имЪфть слЪ- 
дующ!я величины: 

ВЪсъ воды, выпадающей на 1 кв. метръ земной поверхности въ 
= EHJOTD. 
Работа падешя дождя въ 1 сек. на 1 KB. метръ поверхности 


1 секунду: p= 


1 
земли: ph — 130 >< 6000 = 50 килогр.-метр. или 0,67 лошадиной 


силы. 

На каждый квадратный километръ области дождя это даетъ 
670.000 лошад. силъ. 

При не особенно большой площади области дождя, —вЪ 15 KB. 
километровъ, общая энергя грозы COCTABUTE 10.000,000 паровыхъ 
лошадей. | 

Сила дождя и площадь области дождя взяты въ нашемъ при- 
wbpb не особенно большя. Поэтому можно сказать, безъ преуве- 
личеня, что энерг1я очень сильныхъ грозъ измфряется десятками 
MHJJIOHOB' лошадиныхъ силъ. 

Если сравнимъ эту энергю Cb силою самыхъ крупныхъ механи- 
ческихъ двигателей, развивающихъь до 20— 25.000 силъ, то ясно 
станетъ, насколько незначительны TBOpeHis ueJoBbka въ CpaBHeHiH 
съ гигантекимъ масштабомъ природы. 

Какъ мы уже видЪли, громадная oHepris падев1я дождя почти 
пфликомъ расходуется на сообщеше воздуху движешя внизъ. 


Rr e 


Область дождя представляетъ какъ бы громадный водоструйный 
вентиляторъ, производящий дутье сверху внизъ. 

При этомъ слфдуетъ обратить внимаше еще на одно обстоятель- 
ство, благодаря которому нагнетательное дЪйстве дождя значи- 
тельно усиливается. Когда дождь сообщаетъ воздуху движене 
BHH35, то послфднй, конечно, нагрфвается на 1° на каждые 
100 метр. спуска, при чемъ относительная влажность ero COOTBbT- 
ственно уменьшается. Но такъ какъ въ данномъ случаЪ нисхо- 
дяпий воздухъ находится въ TbcHoli смЪфси съ мелко раздробленною 
водою, TO онъ, по м5рЪ своего нагрЪваня и удален!я отъ точки 
насыщеня, постоянно имфетъ возможность сейчасъ же пополнять 
свой запасъ влаги черезъ испаренше съ поверхности дождевыхъ 
капель’ и въ особенности той мелкой водяной пыли, которая Ha- 
полняетъ воздухъ во время дождя. При этомъ, конечно, происхо- 
дитъ охлажден!е воздуха. Такимъ образомъ при дождЪ кромБ ме- 
ханическаго нагнетан1я всегда происходитъ еще и охлаждене воз- 
духа, способствующее усилен1ю нисходящаго тока, въ области дождя- 

Итакъ, въ каждой области дождя umberb wboro настояций водо- 
падъ холоднаго и влажнаго воздуха, низвергающся часто съ 
очень большой высоты. Въ области дождя нисходяп!й токъ иметь 
въ самомъ себ источникъ охлажден!я; поэтому Bb этомъ случаъ 
HHCXONAMIÄ токъ почти всегда доходитъ до поверХности земли, 
ударяетъ въ нее и бурно растекается по ней. Этимъ объяеняются 
шквалы, которыми сопровождается каждый сколько-нибудь значи- 
тельный дождь; при очень сильныхъ грозахъ, развивающихъ огром- 
ную механическую 2Heprim, эти шквалы достигаютъ силы урагана 
и производятъ большия опустошеня. 

Восходящие и нисходяпе токи MOryTb образоваться также въ 
TOMB случаЪ, если приходятъ въ соприкосновен!е два воздушныхъ 
течен!я— нижнее, теплое, и верхнее, болЪе холодное. Такой случай 
вполнЪ возможенъ въ циклонахъ, когда къ центру циклона сте- 
каются воздушные потоки изъ мЪетъ, иногда обладающихъ весьма 
различною температурою. Случай этотъ довольно сложенъ, и многое 
въ немъ представляется He вполнф яснымъ; кромЪ TOTO OH, соб- 
ственно говоря, не является чисто MECTHEMB явлешемъ и долженъ 
быть изучаемъ параллельно съ движешемъ и свойствомъ цикло- 
новъ. Наблюдать ero wmb ни разу не приходилось. 


a iil 
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Восходяпие токи, связанные съ земною по- 
верхностью, и свободные. Форма и видимое 
движен1е облаковъ. 


Bocxoramie токи могутъ быть двоякаго происхожден!я: одни 
происходятъ OTh 060бо сильнаго нагрЪванйя какой-нибудь части 
земной поверхности, Apyrie же возникаютъ внутри самой воздуш- 
ной массы въ силу неустойчиваго pasHoBbcis атмосферы. Первые 
можно назвать восходящими токами, связанными Co земною mo- 
верхностью, а вторые— свободными восходящими токами. Эти два 
типа восходящихъ токовъ настолько различны между собою по 
своимъ кинетическимъ свойствамъ, что полезно разобрать подроб- 
whe условя ихъ движеня и ихь отличительныя особенности. 

Представимъ себЪ, uro нЪкоторый участокъ ab земной поверх- 
ности (черт. 13) почему-либо HATPBTE гораздо сильнЪе, чБмъ окру- 

: _жающая MECTHOCTB, отчего надъ 
нимъ образуется восходянай 
токъ. ПроелЪдимъ путь этого 
восходящаго тока въ атмосфе- 
pb, предполагая, что въ ней 
uwberb MECTO вЪтеръ, котораго 
направлеше и скорость o603ua- 
чены на чертежЪ стрЪлкою Г. 
Воздухъ, поднимающйея съ 

Черт. 13. участка ab, тотчасъ же увле- 

кается вфтромъ; и скорость 

его слагается по закону параллелограма изъ двухъ составляю- 
щихъ: 1) скорости восходящаго движевя, направленной вер- 
тикально, и 2)—скорости вЪтра, им5ющей горизонтальное напра- 
вленше. Такимъ образомъ каждый объемъ воздуха, поднявшагося 
съ участка ab, направляется по наклонной лини; если подняте 
воздуха съ одного wbera земной поверхности происходитъ непре- 
рывно, то получается восходящ TOKB, представляющийся въ вид 
столба, наклоненнаго въ сторону BbTpa и не м5няющаго своего по- 
ложешя относительно земныхъ предметовъ. Таково отличительное 
свойство восходящихъ TOKOB'b, связанныхЪъ съ земною поверхностью. 
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Примф$ромъ такого восходящаго тока можетъ служить столбъ дыма 
надъ пожаромъ, или дымъ изъ фабричной трубы. 

Совершенно ‘иначе идетъ A510 въ TOMB случа, когда восходя- 
Mii токъ He связанъ съ какою-либо частью земной поверхности, 
а возникаетъ въ свободномъ воздух вел детые неустойчиваго со- 
CTOAHIA атмосферы, BUS зависимости OT топографическихъ усло- 
piii MBCTHOCTH. 

Представимъ себЪ сначала, что дЪло происходитъ при отеутстви 
вЪтра. При неустойчивомъ состоянш атмосферы возникаетъ восходя- 
miii токъ въ HBKOTOPOË TOUKS а 
(черт. 14), глЪ почему-либо 


ветр$тились наиболЪе благо- = 

прятныя для этого условя. EXE 

Toca поднят!я первыхъ Macc „ea id F9o- 

теплаго воздуха давлен!е надъ jr = 


точкою а немного уменьшает- 
ся, отчего въ этой точкЪ усло- LCL 
Bia станутъ еще болЪе благо- Черт. 14. 

праятными для восходящаго 

тока, и посл5дн будетъ продолжаться черезъ Ty же точку а, 
въ видЪ вертикальнаго столба. 

Если имфется вфтеръ, то вся масса воздуха движется въ одномъ 
направлени, и для опредфлен1я видимой скорости и направлен1я 
какого-нибудь отдфльнаго объема воздуха мы должны сложить 
скорость движеншя этого объема по отношеню къ окружающему 
воздуху со скоростью BbTpa. Въ условяхъ движеня восходящаго 
тока среди воздуха BbTepb He вноситъ никакихъ измфнени: оно 
происходитъ такъ же, какъ и при отсутств!и вфтра, въ видЪ вер- 
тикальнаго потока. Bbrepb производитъ только то, что сама 
точка a nepewbnraeres BMbeTrb со всею массою воздуха, послЪдо- 
вательно въ положення а, d,, а, ит. д. и съ нею BMboTb пере- 
м5щается и восходяпий токъ. i 

Сл5довательно свободный BOCXOAAMIH токъ имфетъ видъ верти- 
кальнаго столба, перем щающагося по направлено Bbrpa. При 
этомъ каждая отдЪльная частица, движется по наклонной лиши, обу- 
словленной сложешемъ скорости восходящаго тока v, и BbTpa—v,. 

Наблюден!я HALB облаками показываютъ, что восходяце токи, 
развивающиеся въ атмосферЪ въ теплые дни, вслЪдстве neperp$- 


Eo eg = 


вашя нижнихъ CJOeBb воздуха, всегда бываютъ свободными; —по 
крайней Mbpb Mab никогда не случалось видфть облака, имфющаго 
признаки восходящаго тока, связаннаго съ поверхностью земли, 
т.-е. остающагося неподвижнымъ несмотря на вЪтеръ. Это зави- 
ситъ, конечно, отъ того, что между нагрфваншемъ отдфльныхъ 
участковъ земной поверхности не можетъ произойти достаточно 
большой разницы, благодаря дЪйствю BbTpa, постоянно перемЪ- 
шивающаго воздухъ. Условия, благопр1ятныя для образовавйя вос- 
ходящихЪ TOKOBb, связанныхъ Cb поверхностью земли, можно пред- 
ставить себЪ только въ случаЪ небольшато, каменистаго острова, 
лежащато среди океана въ низкой широт$: благодаря сильной 
инсолящ1я островъ можетъ очень нагрЪться днемъ, поверхность же 
океана мало изм5няеть свою температуру Bb TeueHie сутокъ; въ 
результатЪ надъ островомъ можетъ возникнуть постоянный BOCXO- 
дящ токъ. Такимъ образомъ топографичесвя услов1я MECTHOCTH 
He играютъ большой роли въ дЪйстыи дневныхъ восходящихъ TO- 
KOBb: главное 3Hauenie имфетъ здЪфсь общее накопленше тепла Bb 
нижнихъ слояхъ атмосферы. 

Поднимаюцщйяся массы воздуха, благодаря своей легкости и 
большому объему, тотчасъ же подхватываютея вфтромъ и пр- 
обрЪтаютъ Ty же горизонтальную скорость, которую иметь в$- 
теръ. Если восходящй токъ проходитъ HBCKOIBKO слоевъ воз- 
духа, TO въ каждомъ сло горизонтальная составляющая дви- 
жешя частицъ восходящаго тока будетъ равна по силБ и на- 
правленю скорости вЪтра въ этомъ елоЪф. Поэтому, если при 
<вободномъ восходящемъ TOKS, вЪтеръ изм$5няется съ высотою, 
TO BOCXOIAMIH токъ получаетъ наклонное положеше. Въ этомъ 
случа свободный BOCXOLAMIH токъ отличается отъ связаннаго 
съ земною поверхностью тфмъ, YTO OHB не остается на одномъ 
wbcorb, a перемфщается по BbTpy, сохраняя постоянный уголъ 
наклоненя къ горизонту. Если. вЪтеръ въ верхнихъ слояхъ 
сильнфе, чЪмъ внизу, при TOMB же направлен!и, то восходящий 
токъ наклоненъ по вфтру, если же вфтеръ на верху caaöbe, TO 
восходящИ токъ наклоняется противъ Bbrpa. При различи на- 
правлей вЪтра внизу и вверху, BOCXOJAMIM токъ наклоняется 
вбокъ. Исходя отсюда, можно по виду облаковъ составить ` себЪ 
приблизительное поняе o paenperbuenim BbTpa въ слояхъ BO3- 
духа, проходимыхъ восходящими токами. 


а 


Если размотримъ подробнфе условя существован!я восходящихъ 
TOKOBP при BbTpb, то разница между восходящими токами, свя- 
занными съ земною поверхностью, и свободными станетъ еще 
рЪзче. Восходяпй токъ, связанный съ земною поверхностью, 
уже при самомъ начал поднят!я попадаетъ въ движущуюся массу 
воздуха и принимаетъ ея скорость. Такимъ образомъ связанный 


Co землею восходящий MOKS при самомъ wawa своей траекторли 


принимаеть наклонное положенле, которое и COXPAHACTE при даль- 
н5йшемъ движенш. Въ случаЪ свободнаго восходящаго тока OHB 


‘бываетъ наклоннымъ лишь тогда, когда скорость вфтра измфняется 


съ высотою. Но измфнене скорости B'brpa происходитъ не сразу, 
à постепенно; поэтому и изм$неше направлен!я восходящаго тока, 
происходить постепенно, по Hbkoropoit кривой. Скорость движеня 


частицъ восходящаго тока относительно поверхности земли  MO- 


жетъ быть разложена на три элементарныя скорости: 1) скорость 


‘вертикальнаго движеня—,. 2) скорость слоя, въ которомъ ле- 


жить точка а, служащая началомъ восходящаго тока — v, и 
3) относительная скорость слоя, въ которомъ находится частица, 
NO отношеню къ TOUKb a—v,, или, другими словами, разность 
скоростей даннаго слоя и слоя, въ которомъ начинается BOCXO- 
Aamiit токъ. Первыя ABB изъ этихъ величинъ обыкновенно HE- 


сколько измфняются съ теченемъ времени, но это U3MbHeHie вообще 


медленно и совершенно произвольно, при чемъ o65 скорости имЪ- 
ютъ конечныя величины. Третья же величина есть непрерывная 


‘функшя высоты, при чемъ для высоты точки а значене ея равно 


нулю. Сумма первой и третьей скоростей опред$ляетъ направлен!е 
и скорость движеня частицъ восходящаго тока по отношеню къ 


TOUKB а, предполагая эту точку неподвижною, ч$мъ обусловли- 


вается внфшыЙ видъ восходящаго тока, à вторая скорость есть 
та, съ которой все явлене движется впередъ. Если представимъ 
себЪ движенше частицы около самой точки а, Hà протяженшм пер- 
Baro безконечно-малато элемента TpaekTOpig восходящаго тока, TO 
получимъ сл$лующее: х,— конечная величина, a v£,— безконечно 
малая величина; поэтому въ CYMMB скорость ©, оказываетъ лишь 
безконечно малое BJisHie, и общая скорость, въ предЪлЪ, равна ",. 
СлБдовательно «pw свободномь восходящемь MOK первый элементе 
MpaeKMopiu тока, отнесенной къ начальной ея точкъ,—вседа 
вертижаленъ. ЗатЪмъ начинается постепенное yKJoHenie въ ту или 
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другую сторону, происходящее всегда по плавной кривой, Built 
которой зависитъ отъ закона, по которому происходитъ измБне- 
Hie скорости вфтра съ высотою. 

Раземотримъ одинъ изъ простЪйшихъ случаевъ, когда скорость 
Bbrpa равномфрно изм$фняется на BBICOTB, а скорость подняйя 
постоянна. Тогда мы получимъ совершенно такую же комбинащю 
движеня, какъ въ случаЪ тяжелой матер1альной точки, брошен- 
ной горизонтально, но только всю эту картину должно повернуть 
на 90°: въ указанпомъ npuwbpb горизонтальное движеше равно- 
MbpHO, а вертикальное равномЪрно-уекоренное, въ нашемъ же слу- 
ча$ наоборотъ—вертикальное движевше PaBHOMBpHO, а горизон- 
тальное—равном5рно-ускоренное. Сл$довательно и траекторля бу- 
деть такого же вида, т.-е. парабола,—только повернутая на 90° 
(черт. 15), при чемъ точка а есть вершина параболы, и кага- 
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Черт. 15. Uepr. 16. 


тельная въ этой точкЪ вертикальна. Въ случаЪ ycusenia Bbrpa 
съ высотою выпуклость параболы обращена противъ вЪтра (черт. 16), 
а при ослаблени вЪтра съ высотою выпуклость обращена по Bbrpy. 
Такимъ образомъ получается облако, искривленное по параболЪ, 
и перем5щающееся низомъ’ своимъ надъ поверхностью земли со 
скоростью v,. Въ cuyuab равномфрнаго измфнен1я не только CKO- 
рости, но и HanpaBJenia Bbrpa, параболическая траекторя ле- 
жить въ плоскости, непараллельчной направленю вЪтра. 

Если сила вфтра сначала изифняется съ высотою, à затЪмъ, 
начиная съ нЪкоторой высоты Н, становится HOCTOAHHON, TO CKO- 
POCTE v,, начиная съ этой высоты, также становится постоянною, 
и движене частицы по отношеню Kb точк$ а является суммою 
двухъ прямолинейныхъ равномфрныхъ движенй, одно изъ коихъ 
направлено горизонтально, & другое вертикально. Поэтому и ca- 
мое движенше частицы прямолинейно и равном$рно. Сл$довательно 


траекторёя восходящаго тока относительно точки а будетъ пред- 
ставлять сначача нфкоторую кривую съ вертикальною касательною 
BB TOUKS a, и далфе, начиная съ высоты Н, наклонную, прямую, 
касательную къ посл$днему элементу 
кривой (чер. 17). 

Такимъ образомъ форма облаковъ 
зависить въ значительной степени отъ 
распред5леня силы вЪтра по высотЪ. 
Приведу нЪкоторые случаи, въ которыхъ 
очень часто наблюдается наклонное 
положене свободныхъ восходящихъ TO- 
KOBb. Рано утромъ, когда образуется 
много небольшихъ и очень невысокихъ кучевыхъ облаковъ, они 
почти всегда сильно наклонены въ сторону вЪтра. Это объ- 
ficHaetca TEMB, что вблизи поверхности земли вфтеръ сильно 


ослабляется благодаря треншо о землю, и потому Bb нижнихъ 


слояхъ всегда имфетъ wbero усилеше вЪтра съ высотою. Поэтому 
утромъ, когда восходяще токи начинаются еще очень низко и не 
достигаютъ большой высоты, они оказываются наклоненными въ 
сторону BbTpa. Иная картина представляется передъ началомъ 
грозы или сильнаго дождя: въ этомъ случа видимъ часто облака, 
сильно наклоненныя противъ вфтра, по направленю Kb области 
дождя. Это показываетъ, что здЪеь происходить уменьшене силы 
вЪтра Cb высотою, что буря, предшествующая rpos35, не распро- 
страняется на большую высоту. 

Сопоставляя BEPATUB сдфланные выводы, мы можемъ ска- 
зать, что: 

1) Облака являются результатомъ свободныхъ восходящихъ 
TOKOBB; 

2) Tpaekropis отвосительнаго движешя частицъ восходящаго 
тока по отношенйо къ точкЪ а (начальной TOUKb тока) опредз- 
ляетъ собою форму облака. Видимое движен!е каждой части облака, 
ееть сумма движеня частицъ по этой траектор!и и движеня самой 
точки а. Направлене и скорость движеня точки а совпадаютъ 


‘Cb направлешемъ и скоростью вЪтра на ypoBHb точки d. 
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Dra = 
VI. 


Связь между восходящими и нисходящими 
токами и BHIiAHIE ихъ другъ на друга. 


Образоване нисходящихъ токовъ зависить OTB охлажденя сверху, 
à такъ какъ послфднее является результатомь распадевя обла- 
ковъ восходящаго тока, то ясно, что безъ предварительнаго су- 
ществованя восходящихъ токовъ нисходяц!е токи образоваться 
не могутъ. Это обстоятельство устанавливаетъ весьма тЪеную связь 
между восходящими и нисходящими токами. Поэтому очень важно 
разсмотрЪть ABICHIA, происходящия при COBMECTHOMB существова- 
Hid восходящихъ и нисходящихъ токовъ, и вмян!е, которое эти 
токи оказываютъ другъ на друга. Зная эти соотношеня, мы MO- 
жемъ уже вполнЪ сознательно разбираться въ вопросахъ, касаю- 
щихся вертикальныхъ движенй атмосферы и облаковъ. 

Pacrekanie облаковъ BOCXONAMATO тока происходитъ различно, 
въ зависимости отъ того, существуетъ ли барометричесвй rpa- 
денть на высотЪ поверхности растеканя, или давлене на этой 
высот$ распред$лено равном$рно. Поэтому здфеь мы раземотримъ 
oco60 два крайнихъ случая: 1) когда на высотЪ поверхности рас- 
текав1я облаковъ существуеть настолько сильный граментъ, что 
растекаше происходитъ только въ одну сторону, и 2) когда да- 
BJeHie на высотЪ поверхности растекавя распред$лено PaBHO- 
MbpHo, и растекаше происходить одинаково во BCE стороны. 

Припоминая сдфланные ранфе выводы O происхожден!и HACXO- 
дящихъ токовъ, мы можемъ изобразить схему совм$стнаго дЪй- 
CTBl3 восходящаго и нисходящаго токовъ для первато случая Bb 
такомъ видф, какъ представлено на черт. 18 (предполагая, что 
направлене градлента’ одинаково Hà поверхностяхъ растекав!я вос- 
ходящаго и нисходящаго токовъ.) 

ЗдЪсь ливя bb изображаетъ поверхность росы, лишя aa-—mo- 
верхность PACTeKaHiA восходящаго тока. Заштрихованная часть 
фигуры изображаетъ облако. Подъ всею растекающеюся частью 
облака происходить охлаждене воздуха, отчасти благодаря испа- 
ревю падающихъ изъ облака мелкихъ капелекъ воды, отчасти 
блатодаря`смЪшеню облачной массы съ сухимъ воздухомъ. СмЪ- 
пеше происходить особенно сильно Hà окраинахъ растекающагося 
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облака, гдЪ послфднее таетъ всего быстр$е; поэтому здЪеь и 
охлаждене происходитъ наиболфе энергично. 

НисходяцИй токъ, происходящй отъ указаннаго охлажденя, въ 
свою очередь растекается на н$фкоторой высотЪ оть поверхности 
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Черт. 18. 


земли по поверхности cc. При этомъ pacrekanie происходитъ также 
преимущественно въ сторону градента, если таковой существуеть 
Hà высотЪ поверхности сс. Въ данномъ случаЪ мы предполагаемъ, 
что направлен1я градентовъ на урэвняхъ аа и cc не сильно 
разнятся между собою, 

равно какъ и направле- : 
ня Bbrpa. Если изобра- 

зить въ планф и верти- NEC 

кальной проекщи траек- 

TOplio частицы воздуха, 

движущуюся въ централь- 7777777777717 77,770 
ной части восходящаго 

тока, то получимъ фигуру, (Dec 

изображенную на черт. 19, Черт. 19. 

Въ планЪ траектория бу- 

деть прямая. Часть траектори, лежащая въ области PACTEKAHIA 
восходящаго тока, изображена сплошною лиШею, нисходящая 
часть траекторш —пунктиромъ, а часть, расположенная въ области 
растеканя нисходящаго тока— двойною лишею. Восходящй токъ 
обозначенъ въ JAH кружкомь. 
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Если направленшя градента, a cabı. и HanpaBienie вЪтра на 
уровняхъ аа и сс различны, то форма траектори опредЪляется 
относительными скоростями застицъ въ разныхъ частяхъ траек- 
тори по отношеню къ скорости ихъ въ области растекан1я BOC- 
ходящихь TOKOBB, т.-е. въ начальномъ элемент5 траектори. Какъ 
мы уже видЪли въ предыдущей главЪ, эти относительныя скорости 
слагаются изъ скорости движеня воздушной струи по отношеню 
Kb окружающему воздуху (скорость эта по направлеювю близка 
къ граденту, существующему на данной высотЪ) и изъ геометри- 
ческой разности скоростей вЪтра въ танномъ CJob5 и въ слоЪ, 
rib находится начальный элементъ траекторш. Taxe какъ гра- 
денты и скорости вЪтра на поверхностяхъ аа и сс могутъ KOM- 
бинироваться самыми разнообразными способами, то нельзя дать 
никакихъ общихъ правиль для этого случая, а можно только 
npiiiTH къ выводу, что TPACKTOPIA для даннаго случая не будетъ 
представляться въ планф прямою: нисходящая часть будетъ кри- 
вая, а часть, лежащая въ области PACTEKAHIA нисходящаго тока 
будетъ представляться прямою, составляющею нЪкоторый уголъ 
съ первою прямою Tpae&TOplH, лежащею въ плоскоети растекан!я 

восходящихъ токовъ (черт. 20). 

= shea ie IIepevbmenie воздушныхъ массъ 

= по такимъ довольно сложнымъ 

путямъ, конечно, сопровождается 

O большими сопротивленями, какъ 

Черт. 20. OTB Leni внутри самой перем$- 

щающейся массы воздуха, такъ 

въ особенности отъ тремя движущейся массы воздуха объ окру- 

жающ воздухъ, при чемъ по всей поверхности воздушнаго по- 

тока образуются MeJkis вихревыя движешя и происходить CMb- 

шене движущихся массъ съ окружающимъ воздухомъ. Поэтому 

внфшнее Tpexie будетъь тфмъ меньше, ч$мъ меньше поверхность 

соприкосновеня воздушнаго потока съ окружающимъ, сравнительно 
спокойнымъ воздухомъ. 

Прамемь за плоскости проекщи горизонтальную плоскость и 
вертикальную плоскость, параллельную направлению градента на 
уровняхъ поверхностей растеканйя восходящихъ и нисходящихъ 
токовъ (предполагая, что градентъ на обфихъ поверхностяхъ 
иметь одинаковое направлеше) и изобразимъ въ обфихъ проек- 
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nisx5 траектор!и воздушныхъ потоковъ, BO3HHKAIOUIHX'b отъ н$- 
сколькихъ восходящихъ TOKOB'b, расположенныхъ совершенно про- 
извольно (чер. 21). 

O603Bauenis сохраняемъ TB же, что и на черт. 19. 

При этомъ, конечно, каждый воздушный потокъ всею своею по- 


верхностью соприкасается съ окружающимъ воздухомъ; въ н$ко- 
торыхъ MBCTAXB восходящ TOK приходится рядомъ съ нисхо- 
дящею частью сосфдняго воздушнаго потока, при чемъ, конечно, 
сопротивлене движеню еще болЪе возрастаетъ. 

Если прелставимъ- себЪ, что восходяще токи расположены въ 
рядъ по прямой лини, перпен- 


дикулярной КЪ направлен!ю гра- Om === ZZ 
AiegmTa, им5ющагося на ypoBHb Q——— --- - 
o65uxe поверхностей растека- О———---- 


His, и изобразимъ въ планЪ эту (Qj ———— — -- —— 
систему воздушныхъ потоковъ, O—À— 


TO увидимъ, что при такомъ Черт. 22. 
расположен!и (черт. 22) coor- 

вътствующе элементы сосфднихъ потоковъ находятся рядомъ. OT» 
этого поверхность CONPHKOCHOBEHIA потсковъ съ окружающимъ 
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воздухомъ сильно уменьшается, и движен!е воздуха совершается ro- 
раздо правильнфе и съ меньшимъ TpeHieMb и съ меньшей затра- 
той 3Heprin. 

Если бы pAlb восходящихъ токовъ быль расположенъ не подъ. 
прямымъ угломъ къ гращенту, à наклонно, то, конечно, столь. 
полнаго COOTBBTCTBIA между элементами сосфднихъ потоковъ He 
получилось бы, и ослаблене треня оказалось бы меньше. Такимъ. 
образомъ расположене восходящихъ токовъ рядами, перпенди- 
кулярными къ граденту, существующему на обфихъ поверхностяхтъ. 
растекан1я, является начвыгоднфйшимъь въ OCMBCJIB уменьшеня 
TpeHiA и затраты работы Ha перем5щевше воздушныхъ массъ. 

Въ механикф существуетъ извЪетный принципъ, что всякое пе- 
ремфщене подъ вмянемъ какихЪ-либо силъ совершается по на- 
правлен1ю, представляющему наименьшую сумму сопротивленй и 
требующему наименьшей затраты работы для совершешя перемЪ-. 
щен1я. Отсюда слЪдуетъ, что при COBMECTHOMB существовани BOC- 
ходящихъ и нисходящихъ токовъ первые въ разбираемомъ нами 
случаЪ стремятся расположиться рядами, перпендикулярными Kb 
направленю градЛента на обфихъ поверхностяхь PACTEKAHIA, и 
слЪдовательно, параллельными изобарамъ, проведеннымъ для CO- 
отвфтетвующей высоты. 

Пока восходящ1е токи существуютъ одни, ихъ расположене еще 
сравнительно немного вмяетъ на величину TPEHIA, но когда облака 
восходящаго тока достигаютъ поверхности растеканя, и воздуш- 
ные потоки получаютъ значительное развит!е въ горизонтальномъ 
направлени, они уже начинаютъ мфшать другъ другу, при чемъ 
восходящ1е токи постепенно оттфеняются въ такое положене, при 
которомъ получается наименьшее сопротивлене движению. 

Такимъ образомъ при заданномъ выше распред$левши градентовъ. 
послЪ coBwberBaro въ течеше mbkoToparo времени дЪйствя BOC- 
ходящихъ и нисходящихъ TOKOBb облака должны CIPYUNHPOBATECA 
въ ряды, параллельные изобарамъ на YPOBHB поверхностей pac- 
теканя. Явлене рядовой группировын часто замфчается въ дЪй- 
ствительноети, и преимущественно въ посл$полуденные часы, когда 
воздушные потоки достигли полнаго развитя и уже имфли доста- 
точно времени для воздЪйств!я другъ на друга. 

Когда рядовая группировка установилась, циркулящя воздуха 
вовершается gabe уже при наивыгоднфйшихъ условяхъ и сопро- 


вождается наименьшими сопротивленями и наименьшею затратою 
работы. Поэтому съ момента образовашя облачныхъ рядовъ 
стреилеше къ перемЁнЪ группировки облаковъ прекращается, и 
образовавшшеся ряды предетавляютъ очень устойчивое явлеше. 
Mat случалось наблюдать существоване одного и того же облач- 
наго ряда въ Teuenie н$еколькихъ часовъ. 

Bocxoramie токи бываютъ различной силы. СоотвЪтетвенно 
этому и npouie элементы воздушныхъ потоковъ имфютъ различ- 
ные разм$ры. У слабаго восходящаго тока, очевидно, и область 
растекан1я развита слабЪе, чЪмъ y сильнаго, à также слабЪе и 
нисходяпий TOK, происходящ orb TAAHIA растекающихся обла- 
KOBb, и область растеканя нисходящаго тока имфетъ меныше 
разм5ры. Посмотримъ, какое BJiaHie Ha рядовую группировку 
облаковъ можетъ имфть въ данномъ случа разница Bb силЪ вос- 
ходящихь токовъ, входящихъь Bb составъ ряда. Изъ черт. 23: 
видно, что эта разница не вы- 


зываетъ разрушен!я ряда, a (Уж --- 


производитъ только HBKOTOPOE | и cocco ЕЕ 


искривлеше ряда Bcrbxersie @Q———----- 


стремлен1я соотвётствующихъ Ом  — 
элементовъ сос днихъ воздуш- о ----- m 


ныхъ потоковъ расположиться Черт. 93. 
какъ можно ближе другъ къ 
другу. Такъ какъ сила отдЪльныхь восходящихъ токовъ весьма под- 
вержена, изм5нен1ямъ съ течешемъ времени, TO облачный рядъ TBMP 
устойчив$е, wbwb менфе вляетъ на него неодинаковоесть силы и из- 
MEHYHBOCTb составляющихъ ero восходящихъ токовъ. Изъ черт. 23 
видно, что при одинаковомъ направлени градента на поверхно- 
стяхъ растекан1я восходящихь и нисходящихъь токовъ различ я 
въ силЪ отдфльныхъ восходящихъ токовъ и BCAKIA измЪнен!я этой 
силы почти не BAIT на устойчивость облачнаго ряда, а только 
придаютъ ряду HbCKOJbKO волнообразное очерташе, изм$няющееся 
съ TeueHiewb времени въ зависимости отъ ослабленя однихъ BOC- 
ходящихь токовъ и усиленя другихъ. Поэтому при указанномъ 
выше распред$лени град1ентовъ-—облачные ряды обладаютъ весьма, 
большою устойчивостью. 

Если направленя градента, а слЪдовательно и вфтра, на по- 
верхностяхъ растекан1я восходящихъ и нисходящихь токовъ раз- 
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личны, то части воздушной траекторш, лежашия Hà поверхностяхъ 
растеканя, будуть представляться въ вид двухъ прямыхъ, рас- 
положенныхъ подъ B'BKOTODBIM'b 
угломъ одна къ другой, а ни- 
сходящая часть будетъ имфть 
видъ винтовой кривой. Въ планЪ 
траектор!я ÖyAeTb mwbTb видЪъ, 
представленный на черт. 24. 
При такой формЪ воздуш- 


Черт. 24. Черт. 25. 


HbIXb потоковъ наивыгоднфйпя YCIOBIA циркуляши воздуха будутъ 
имфть MBCTO при расположени HECKOABEUXB восходящихь токовъ 


одинаковой силы въ вид ряда, параллельнаго anniv, дЪлящей 


пополамъ уголъ между направленями траекторй на поверхностяхъ 
pacrekaHis восходящихъ и нисходящихъ токовъ (черт. 25). 

Если при такомъ расположени восходящихъ TOKOB'b одинъ изъ 
нихъ ослабфетъ или усилится, то это сейчаеъ же внесетъ въ 


пиркуляшю воздуха н$которое замфшательетво: нисходяще эле- 


менты сосфднихъ воздуш- 
HBIX' потоковъ прдуть 
въ столкновене другъ съ 
другомъ, при чемъ, ко- 
нечно, усилится сопроти- 
BJenie, встр$чаемое воз- 
i - душными струями при HX'b 
Черт. 26. лвижени (черт. 26). Это 
замфшательство происхо- 

дитъ Tbwb легче и скорфе, whup больше уголъ между прямоли- 
нейными частями траекторш. Урегулироване этого возмущеня 
происходитъ очень просто, при помощи небольшаго перемфщеня 
въ сторону нфкоторыхъ восходящихъ токовъ, при чемъ, конечно, 
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прямолинейность ряда будетъ нарушена (черт. 27). Такимъ обра- 
30Mb и Bb этомъ случаЪ облачный рядъ имфетъ Bch данныя для 
COXPAHCHIA устойчивости, такъ какъ онъ представляетъ наивыгод- 
нЪйшую форму  B03- 


душной циркуляции, и Ves г 
всякое отклонеше OT ! | Vo un 
этой формы вызываетъ er | 

увеличен!е сопроти- Е: ee о 
вленй. v а о. = 

Легко SIRÈNE, что a een IN 
CB увеличеемъ угла 
между прямолинейны- ue 
ми частями Tpaekropiu / 

U3M'bHEHIe силы отдЪль- Черт. 27. 
HBIX'b восходящихъ TO- 

KOBb все сильнЪе и быстрЪе paserpauBaeTb правильность движе- 
Hid воздушныхъ потоковъ. BMBCTÉ съ TEMB перем$щен!я восходя- 
UIMX'b токовъ, возстановляющия правильность циркулящи воздуха, 
не совершаются моментально, à требуютъ для своего осуществле- 
мя HBKOTOparo времени. При достаточно большомъ yrab a Mo- 
жетъ наступить такое положеше, что нарушевя правильности 
воздушныхъ течевй будутъ совершаться CKOPRE, ч$мъ регули- 
рующйя ихъ перемЪщеня восходящихъ токовъ. Тогда облачные 
ряды перестанутъ быть устойчивыми. 

Когда на поверхности растеканйя давлене распред$лено равно- 
MBpHO, то pacrekaHie восходящихъ токовъ UPOLCXOJUTb одинаково 
во BC стороны, и нисходящ токъ располагается вокругъ BOC- 
ходящаго въ Bub кольца. Но Takie случаи могутъ быть лишь 
весьма рЪдко; наблюдать ихъ mab не приходилось. 

Между раземотр$нными двумя крайними случаями umberca масса 
переходныхъ положенй. При этомъ и группировка облаковъ полу- 
чается HBKOTOPAA средняя, не подходящая вполнЪ ни къ тому, 
ни къ другому типу. Р$Ъзко выраженная и повсемфстная рядовая 
группировка или полная изолированность восходящихъ токовъ на- 
блюдается довольно р$дко. По большей части можно бываетъ 3a- 
мЪтить стремленше къ рядовой группировкЪ, но ряды образуются 
коротые, непрямые и неустойчивые. 

Образован!е облачныхъ рядовъ не является единственнымъ спо- 
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собомъ къ уменьшейю conporuBJenia при вертикальномъ 006Mbab 
воздуха. Уменьшевше поверхности трен!я объ окружающий воздухъ 
можетъ быть достигнуто также путемъ увеличеня даметра вос- 
ходящаго тока; но легко видфть, что этотъ процессъ можетъ про- 
исходить только въ довольно ограниченныхъ размфрахъ. Если. 
даметръ восходящаго тока назовемъ черезъ d, а толщину HHX- 
HATO слоя воздуха, принимающаго участе въ восходящемъ токЪ, 
черезъ A, то при круговомъ cbueniy тока получимъ сл5дующее 
E . Здфеь V,— 
скорость восходящаго тока, à t, — скорость притока воздуха къ. 

основаню восходящаго тока (чер- 


. d^ 
coormomenie, — v, = an dhv, ') откуда v, =, 


zs тежъ 28). . 
: C» увеличешемъ d TpeHie восхо- 
A —-—#k dl $  дящаго тока объ окружающий воз- 


духъ уменьшается, но BMECTB съ 
тЪмъ увеличивается скорость 7,, что. 
сопровождается увеличешемъ треня 
РРР о земную поверхность. При достаточно. 
Черт. 98. большомъ 4 скорость притока воз- 
духа къ восходящему току станетъ 
уже настолько велика и будетъ вызываль столь сильное треше O 
поверхность земли, что при дальнЪйшемъ увеличеши d общая сумма. 
сопротивленй начнеть уже увеличиваться. Въ этотъ моментъ 
pa3BuTie восходящаго тока въ ширину прекратится, и дальнЪйшее 
уменьшене сопротивленй можетъ быть достигнуто лишь построе- 
HIeMb восходящихъ токовъ въ ряды. Изъ формулы легко видЪть, 
что даметръ восходящаго тока можетъ быть тфмъ больше, чЪмъ. 
больше Äh. 
Сопоставляя BMberb выводы этой главы, мы можемъ формули- 
ровать нижесл$ дуюцщия положеня: 
1) O6pasoBanie плинныхъ и устойчивыхъ облачныхъ рядовъ ука- 
зываеть на существоване сильныхъ градентовъ на YPOBHB по- 
верхностей растекав!я восходящихъ и нисходящихъ токовъ. 


1) a—ecTh нЪкоторый постоянный множитель, выражающй вшяне H3M$- 
нен1я объема воздуха BCAbIcTBie понижен!я давлен1я при переход изъ ниж- 
няго слоя къ сфченю АБ. 


2) Очень измфнчивая погода и частое чередоваюше непродолжи- 
тельныхъ дождей съ ясными промежутками служить признакомъ 
весьма равном5рнаго распред5лен!я давленя въ слоф, заключаю- 
щемъ въ себЪ облака. 

3) Утромъ восходяще токи появляются разбросанные неправильно 
и сначала развиваются въ ширину до нфкотораго пред$ла. ЗатЪмъ, 
когда начинается растекан1е облаковъ восходящаго тока, они на- 
чинаютъ влять другъ на друга, и въ результат$, при благо- 
DPIATHOMB распред5леви давленя, получается рядовая группи- 
ровка, которая, представляя наивыгоднфИйшее расположене BOCXO- 
дящихъ токовъ, обнаруживаетъ значительную устойчивость. 

Наблюдения надъ группировкою облаковъ могутъ явитъся важ- 
нымъ факторомъ въ Abb предсказан!я погоды, такъ какъ OHS 
могуть давать нЪкоторыя yka3auis на измфненя распредЪлен!я 
лавлен!я въ свободной атмосферЪ. Сопоставлеше такого рода на- 
блюденй съ синоптическими картами вЪроятно могло бы оказаться 
полезнымъ. Поэтому нельзя не выразить желаня, чтобы при o6- 
щихъ метеорологическихъ наблюденяхъ записывались также слу- 
чаи хорошо выраженнаго рядового расположеня облаковъ съ ука- 
завемъ направлен!я рядовъ. Такого рода записи не представили бы 
никакой трудности, такъ какъ YCMOTpbTb рядовое расположеше 
облаковъ можно при опред5ленши степени облачности, à направле- 
Hie рядовъ можетъ быть опредфлено по указателю странъ cBbra 
при флюгерЪ. 
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Première partie. 


Chaque courant ascendant dans latmosphére, après 
avoir atteint une hauteur, oü l'air du courant est en 
équilibre avec l'air environnant, cesse de monter et 
coule horizontalement dans la direction du gradient 
barométrique, existant à la dite hauteur (fig. 7). 


La présence d'une inversion diminue la hauteur possible 
du courant ascendant. Une inversion assez forte pré- 
sente pour les courants ascendants un obstacle infran- 
chissable. 


Les nuages, formés par les courants ascendants, des- 
sinent exactement la forme du courant au dessus de 
la surface dela rosée. La forme de ces nuages varie 
avec la distance entre la surface de la rosée et la 
surface de l'équilibre (fig. 11 et 12). 


Les courants descendants, dans les conditions ordinai- 
res, atteignent rarement la surface de la terre: ils rencon- 
trent à une certaine hauteur une couche d'air, dans 
laquelle l'air du courant se trouve en équilibre, et 
commencent à couler horizontalement (fig. 14). Гат 
du courant descendant, plus sec que l’air des couches 
inférieures, doit avoir une plus haute température, que 
l'air environnant, pour être en équilibre. C'est pourquoi 
les courants descendants causent des inversions. 

Une inversion, qui se baisse, devient plus forte; en 
montant, une inversion diminue. 

La proximité d'un courant descendant empêche le dé- 
veloppement des courants ascendants. Ainsi lexistance 
d'un courant descendant peut étre constatée par l'absence 
ou le faible développement des Cu. 


Les inversions arrétent les courants descendants de 
méme que les courants ascendants. Une forte inversion 
isole complètement les couches inférieures de l’atmosphere 
des couches supérieures, en arrétant les courants ascen- 
dants et descendants. 
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Le rechauffement des couches inférieures de l'atmo- 
sphére produit des courants seulement ascendants; le 
refroidissement des couches supérieures cause seulement 
des courants descendants. Quand les courants ascen- 
dants et descendants existent dans l'atmosphére parallèle 
ment, les deux causes citées agissent ensemble. 


L'echauffement des couches inférieures est produit: 
а) par l'insolation, b) par les masses d'eau, plus chau- 
des que l'air (dans la nuit et dans la saison froide). 


Le refroidissement des couches supérieures est pro- 
duit généralement par la dissipation des nuages. 


L’influence mécanique des gouttes tombantes de la 
pluie cause de puissants courants descendants. La 
puissance de ces courants est encore augmentée par le 
refroidissement incessant, causé par l'évaporation des 
petites gouttes de la pluie. C'est pourquoi le courant 
descendant, causé parla pluie, atteint presque toujours 
la surface de la terre, se heurte contre elle avec vio- 
lence et cause des coups de vent, qui précèdent la 
pluie ou l'orage. C'est comme une cascade d'air froid, 
une „бота“ sans montagnes. 


Un courant ascendant, attaché à quelque point de 
la surface du sol, présente une colonne immobile, in- 
clinée dans la direetion du vent. Par exemple—une 
colonne de fumée, produite par un bücher. 


Un eourant ascendant dans Patmosphére libre pré- 
sente une colonne verticale ou inclinée, qui se déplace, 
sans changer de forme, dans la direction du vent, qui 
règne dans la couche, ой le courant ascendant com- 


mence. 


Les nuages sont produits par des courants ascen- 
dants libres, provenant du rechauffement général des 
couches inférieures de l'atmosphére, mais non du sur- 
échauffement de quelques parties isolées du sol. 
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Ch. VL 15. Les courants ascendants ont une tendance de se ranger 
en lignes, plus ou moins droites. Cette disposition li- 
néaire des courants ascendants, une fois formée, possède 
une grande stabilité, parce que dans ce cas la circu- 
lation verticale de l'atmosphére se fait avec une minimale 
consommation. d'énergie. 


16. Les gradients considérables sont favorables au ran- 
gement linéaire des nuages. Quand la pression est dis- 
tribuée également, la tendance des courants ascendants 
pour le rangement en lignes est minimale. 


17. Le matin les courants ascendànts se montrent dissi- 
| pés en désordre. Aprés, quand ils ont atteint leur hau- 


teur compléte et commencé à couler horizontalement, 
ils se disposent en lignes plus ou moins longues. 


18. Le diamétre des courants ascendants ‘пе peut pas 
dépasser une limite d, qui augmente avec l'épaisseur / 
de la couche d'air rechauffé, qui nourrit les courants . 
ascendants. Le diamétre 4 est le plus favorable à 
l'égard de la consommation d'énergie (fig. 28). 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 
Наблюден!я надъ облаками. 
jl: 


SU надъ pasBHTieM'b и высотою 
облаковъ. 


Наблюдения съ измфрешемъ высотъ были произведены въ сл$- 


пуюце дни no новому стилю, 65 1905 1004: 29 imus 4, 13, 20 


и 26 августа, e» 1906 1004: 16,23 и 30 inns, 14, 21 и 28 imus, 
11, 15, 18, 22 и 25 августа и 5 сентября, и въ 1907 году: 
24, 25 и 26 inus. 

Въ дни, предшествующие ce à выше, и cıbıymmie за 
ними, производились записи общаго хода облачности, чтобы можно 
было установить связь съ предыдущимь и о XOLOMB 
явленй. 

Способъ опред$леня облаковъ былъ описанъ въ „Метеорологи- 
ческомъ ВЪстникЪ“ 1906 года. 

Bs дни 4 и 13 августа 1905 г. случайно мои наблюденя co- 


. впали CO 3M'BHKOBBIMH полетами, произведенными въ Аэродинами- 


ческомъ институт$ J. II. Рябушинекаго, находящемся при плат- 
форм Кучино Нижегородской жел. дороги, около 25 километровъ 
KB В. отъ обсерватори. Въ 1906 году, благодаря любезности 
A. II. Рябушинскаго, полеты производились во всф дни моихъ 
наблюденй, поскольку позволялъ вЪтеръ. Сопоставлене данныхъ 
SMBUKOBEIXS полетовъ съ результатами моихъ наблюденй служило, 
Cb одной стороны, хорошимъ контролемъ для послфднихъ, а Cb 
другой стороны, позволяло гораздо подробнЪе и сознательнЪе разо- 
браться въ наблюдавшихея явленяхъ. Въ 1907 году наблюден!я 
были произведены въ дни большого международнаго изслЪдован!я 
свободной атмосферы. 
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Наблюдения 29 юля 1905 г. 


Развит!е облаковъ. 29 юля въ 8-мъ часу утра все небо было 
покрыто сплошною пеленою С15 и CiCu; зат$мъ пелена эта, стала, 
понемногу разрЪжаться. ВЪ 9 ч. 30 м. утра появились первые Cu. 
Въ 11 час. дня Си стали очень многочисленны и достаточно 
мощны; надъ ними почти по всему небу были замЪфтны C?Cu. Въ 
11 ч. 15 M. y н5которыхъ кучевыхъ облаковъ началось расте- 
кан!е вершинъ: восходяпй токъ достигъ своего предЪла. Въ 12 ч. 
дня подъ верхнимъ облачнымъ покровомъ изъ CiCu начинаютъ 
мЪстами образовываться цфлые покровы изъ растекающихся обла- 
ковъ. Поверхность росы значительно ниже поверхности растека- 
Hid, такъ что ярусъ поднятя восходящихъ‘токовъ виденъ ясно. 
Въ 3 4. дня поверхность .росы стала гораздо ближе къ поверх- 
ности растекан!я: ярусъ поднят!я пересталъ быть замЪтенъ. Расте- 
каюпияся облака образуютъ обширные отдЪльные покровы, густые 
и темные тамъ, гдЪ работаеть восходящйй токъ, а Hà противо- 
положныхъ концахъ бол5е тоные и н5жные, переходяние въ THN 
АСи и постепенно Tawmie. Около 5 y. дня образоваше кучевыхъ 
облаковъ очень ослабЪло, и растекаюпияся облака, не будучи 
боле питаемы восходящими токами, почти BCb растаяли. Много 
Ci u Str. Въ 8 u. вечера небо стало почти безоблачно. Въ 10 u. 
вечера замфчалось довольно много слоистыхъ облаковъ и (Си. 


a ae ee X. d Высота облаковъ. 


Ходъ высоты низа Tt 
верха облаковъ восхо- 
дящаго тока за 29 1юля 
изображенъ на черте- 
mB 29. Въ 10 y. утра 
конденсащя паровъ на- 
чиналась Hà высотЪ 640 
метр.; 3aTbMb, посте- 
пенно повышаясь, по- 
верхность росы достигла въ 4-мъ часу дня высоты 1500 метр., 
посл чего стала медленно понижалься. Предфльная высота, до 
которой достигали облака восходящатго тока между полуднемъ и 
5 ч. дня, все время держалась отъ 2500 метр. до 2600 метр. Это 


xm b. = 


указываетъ на существован!е сильной HHBEPCIH на высотЪ HbOKOJBKO 
mente 2500 метр. Если бы инверсли не было, то восходящие токи, 
по Mbps HarphBaHiA земной поверхности, усиливались бы и достигали 
бы Bee большей и большей высоты. Если же они все время не шли 
дальше 2500—2600 метр., то значитъ, что на этой высотЪ они 
встр$чали серьезное препятетве; à такимъ препятствнемъ могла 
быть только сильная nHBepcis. Около полудня удалось опредЪлить 
высоту верхняго облачнаго покрова: h = 5050 метр. 


4 августа 1905 г. 


Развит!е облаковъ. 4 августа въ 7 4. утра еплошная молочно- 
ОБлая пелена, къ горизонту cbposararo цвЪта. Въ 7 4. 15 м. на 
сЪверо-востокЪ появились около горизонта небольшие сЪрые Cu 
съ расплывчатыми очертанями. Въ 8 ч. 45 м. Си на сЪверо- 
BOCTOKB умножились, не развиваясь сильно въ вышину. Эти Cu 
находятся надъ обширными болотистыми лЪсами, простирающимися 
къ сЪверо-востоку orb Москвы. Облачный покровъ mberamu обра- 
зоваль просвфты, около которыхь имфетъ характерь CiCu. Въ 
10 y. утра замБчено было первое кучевое облако на сЪфверо-запад$ 
близъ горизонта. Въ 10 ч. 30 м. утра Си на сЪверо-востокЪ 
почти совершенно исчезли. Въ 11 ч. утра сильное образоваше Си 
на сЪфверо-западЪ; 1 u. 50 м. дня поверхность росы стала близка 
къ поверхности растеканя. Облака приняли видъ плоскихъ лепе- 
HIeKb, сравнительно небольшой толщины. Въ 3 ч. 40 м. облака 
значительно уменьшились, сохраняя свою плоскую форму. Въ 5 ч. 
дня образован!е облаковъ нЪеколько усилилось. Въ 6 y. вечера 
06pa3oBaHie облаковъ восходящаго тока замЪтно ослабфло и коли- 
чество ихъ стало меньше. Вверху видны мЪетами Cirri. Къ ночи 
небо стало совершенно безоблачно. 

Высота облаковъ. Ходъ высоты низа и верха облаковъ восходя- 
щаго тока изображенъ на черт. 30. Поверхность росы была, около 
полудня на высотЪ 900 метр., потомъ въ конц$ 4-го часа достигла 
1650 метр. и затБмъ начала медленно опускаться. 

Вершины облаковъ въ 12 4. 30 м. дня достигали довольно 
большой высоты: около 2700 метр.; затЪмъ высота эта, nocre- 
пенно уменьшаясь, достигла въ 2 ч. дня 2150 метр. и оставалась 
на этомъ ypoBHb до 5 ч. вечера, когда пришлось прекратить на- 
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блюденмя. При нормальномъ pacnupexbzenig температуры по высотЪ 
сл5довало бы ожидать, что по Mbps narpbBanHis земной поверхности 
восходяпе токи проникали все выше и выше. Наблюденное же 
изм5ненше высоты вершины облаковъ показываетъ на IIPHCYTETBIe 
HHBEPCIH, которая сначала была на весьма значительной высотЪ, 
а потомъ въ 2 часа дня опустилась до высоты около 2000 
метровъ. 

Если обратимся къ общему распред$леню давленя, TO увидимъ, 
что вечеромъ 3 августа JaBieHie въ MockBb н$еколько понизилось 
подъ вмяшемъ двухъ довольно сильныхъ MHHHMYMOBB, между ко- 


ОУ НЕ 
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Черт. 30. 


торыми она находилась. Къ утру 4 августа на востокЪ отъ Москвы 
образовался максимумъ, полъ вмяшемъ котораго давлене въ МосквЪ 
повысилось; къ вечеру максимумъ настолько придвинулся къ МосквЪ, 
что изобара 765 мм. захватывала Смоленскъ. Вспоминая указа- 
His Тейсеранъ-де-Бора, что инверая свойственна нижнимъ CIOAME 
воздуха въ антициклонЪ и верхнимъ—вЪъ HHEJOHb, и сопоставляя 
ихъ Cb ходомъ давленя и высоты облаковъ, мы увидимъ, что 
переходъ отъ циклоническаго COCTOAHIA атмосферы къ антицикло- 
ническому совершился именно около полудня 4 августа. Это вы- 
разилось опусканемъ muBepcig. Съ 2 ч. дня Москва находилась 
уже всецфло NOX вмяшемъ антициклона. 

Усилен!е образован1я облаковъ, замфченное около 5 wu. вечера, 
объясняется просто понижешемъ къ этому времени поверхности 
росы, отчего видимая масса облаковъ стала больше. 
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ЗмЪйнковый полетъ. 


Подъемуъ. Спускъ. 
Надъ E Надъ | | 
| Время. | поверх. 3 - Время. поверх. | 
земли. 5 = земли. 
19: ap 835700. |3 
uoa 0 16:2 985 | 19-19 2.840 2,8 
56 320 138 | 94 eo 2.750 2,9 
52 550 (Sere dts 14 2.310 4,1 
97 730 129 | 70 29 2.070 5,4 
9—22 960 ЕСИ 30 2.040 2,6 
35 1.310 Tales | 080 37 1.960 3,6 
| 45 1.530 5,9 80 43 1.370 6,2 
54 1-170 51 | 40 50 1.120 9,7 
а | 170 ÉTAPES 2—06 458 15,6 
| 33 2.060 5,9. | 28 14 260 17,3 
| 11—02 2.720 3:9 ES 19 01151221 
| 30 3.260 О 1! = = - 
| 54 pl, 3.700 1—3 4 7 P = = nai 


Въ 1 u. 30 м. дня змЪй прошелъ при CHYCKP черезъ инвере!ю 
BB 29,8 на высотЪ orb 2040 метр. до 2070 метр., что вполн$ 
согласуется съ выводами. изъ наблюленй надъ облаками. Высота, 
вершинъ облаковъ въ 1 ч. 30 м. дня была 2220 метр. Это вполиЪ 
согласно съ выводами гл. [ относительно выталкивая поднимаю- 
щихся воздушныхъ массъ HBCKOAbKO выше поверхности растеканя, 
которая въ данномъ случа, очевидно, совпадала съ HHBepciel. 
Выбрасываше происходило на высоту около 150 метровъ. Сравни- 
вая температуры и влажности на одинаковой высотЪ, наблюденныя 
при подъемЪ и onyckanin 3MbA, увидимъ, что температура верх- 
HHX'b слоевъ почти не изм$нилась, влажность же очень сильно 


упала. Этимъ объясняется наблюденное мною уменьшене высоты 
вершинъ облаковъ между полуднемъ и 2 ч. дня Инверая была 
замфчена только во время спуска. При подъем$ же инвераи ue 
встрЪчалось. Между 2060 метр. и 3260 метр. OTMBTKH темпера- 
туры весьма скудны: на всемъ протяженши только одна отм$тка, 
на высотЪ 2720 метр., поэтому могло быть предположене, что 
на этомъ пространств зм$й Morb пройти черезъ небольшую 
HHBepcii, которая осталась незамфченною, благодаря неясности 
записи. Желая узнать болЪе точно о характер$ изм$неня тем- 
пературы въ указанномь пространствЪ, я снесся съ В. В. 
Кузнецовымъ, разрабатывавшимъ результаты полетовъ, и по- 
лучилъ оть Hero yBbioxienie, что скудость. OTMBTOKS объясняется 
весьма равном5рнымъ изм5неШшемъ температуры между указан- 
ными высотами, и что никакихъ инверйй въ этихъ промежуткахъ 
не было. 

Сравнивая температуры Ha COOTBETCTBYWINUXB высотахъ при 
подъем$ и при спускЪ змЪя, можно замфтить, что при этомъ 
температура верхнахъ слоевъ почти не изм$нилась, и образование 
инверс1и 3aBHCbJO отъ довольно значительнаго охлажден1я слоевъ 
между 1500 метр. и 2000 метр. Эго охлаждеше легко объясняется 
т$мъ, что мелвя водяныя капельки, составляюпуя облако, 
попадая въ слой очень сухого воздуха, подвергались энергич- 
ному испарейю, при чемъ, конечно, происходило сильное по- 
глощеше теплоты. 


13 августа 1905 г. 


Образован!е облаковъ. 13 августа въ 6 ч. утра много малыхъ 
кучевыхъ облаковъ съ расплывчалыми очерташями, быстро дви- 
жущихся съ сфверо-запада. Be 8 ч. утра облака эти почти перешли 
въ Сиб. Въ 9 ч. утра облаковъ стало меньше. Въ 9 ч. 30 м. 
утра количество облаковъ еще уменьшилось и сгруппированы они 
преимущественно на западной половин неба. Въ 10 ч. 30 м. утра 
на BOCTOKS половина неба CiS и Ci, ga западЪ Си. Въ 1-мъ часу 
дня верхшй Покровъ облаковъ состоитъ изъ многочисленныхъ 
CiCu и CiS, а облака восходящаго тока имфють очень малые 
вертикальные paawbps и представляются въ видЪ плоскихъ лепе- 
шекъ. Въ 3 ч. дня облака, восходящаго тока, гораздо многочислен- 


стала довольно быстро 


Hbe и Mommbe, wbwb въ первые часы послЪ полудня. Это под- 
тверждается и записью reJiorpada: 


12 ч.—1 u.—10 3 4.—4 4.— 8 
1 » 2 Е. 9 4. » —5 ae 8 
2 » 5 » z- 10 5 » =o DEN 9 


Въ 6 ч. вечера восходяне токи сильно ослабЪли, и кучевые 
облака начали расплываться въ плоск!е облачные покровы неболь- 
шой толщины. Въ 10 4. вечера Bch нижнйя облака исчезли и оста- 
лись одни CiCu и CiS. 

Высота облаковъ (черт. 31). Въ 9 ч. утра высота поверхности 
росы наблюдалась около 
600 метр. Къ 2 ч. дня она 
постепенно поднялась до 
1500 метр. и 3arbME 


убывать. Высоту  Bep- 
шинъ облаковъ восходя- | 
maro тока можно было 29 70 77 12 7 € S 4 
быстро проелБдить OT'b "nt 

10!/, 4. утра xo 5 4. Be- Черт. 31. 

чера; она держалась все 

время около 1750 метр., 3a исключешемъ времени между 2 и 4'/, 
часами дня, когда она начала постепенно возрастать, достигла 
въ начал$ 4-го часа до 2200 метр. и потомъ къ 4 y. 30 м. 
вновь упала ‚до 1750 метр. Такой ходъ высоты облаковъ можно 
объяснить 1Ъмъ, uro HbckOJbKO ниже 1700 метр. существовала 
HHBepceis, но настолько слабая, что когда пришли наверхъ маесы 


воздуха, поднявиИяся съ земной поверхности при наибольшихъ 


температурахъ, TO ONG оказались въ cocrosHiu пройти слой инвер- 
см и подняться н$феколько выше ея. Надъ uxBepciew падене 
температуры съ высотою было медленное, почему восходящее токи, 


прорвавши инвере!ю, не могли далеко развиться въ вышину; à по- 


томъ когда къ вершинамъ воеходящихъ токовъ стали подходить 
массы боле холодныя, поднявшйяся уже позже, то OHS уже He 
могли подняться до той же высоты; поэтому вершины облаковъ 
восходящаго тока опять понизились. Въ общемъ погода 13 августа 
носила антициклонный характеръ въ зависимости отъ надвигав- 
шагося Cb запада сильнаго максимума. 


n 


ЗмЪйковый полеть 13 августа. 


Подъемъ. Спускъ. 
| E s | IE 
RUM Высота | E de Brows. *] Высота | E 
m E Е | метр. | Is 

| | 10—06 | 1.890 6,3 

9—17 o | 175 | 61 | 10-33 | 1.80 | 67 

36 | 350 12,4 | 70 42 | 1.700 | 74 

45 |: Abies ler 51 | 1.510 | 92 
46 (| > 420 | m 11,3] 70 a в es 
49 | 900 | dedos asd 7 | о 9 P QUEE 
52 | 1.000 1000 - | 52 a 910 | 9,5 | 
55 | 1.210 | 94 | 4 15 | 869 | 110 | 
10—01 | 1.220 98.-| au ЧЕ Jos 740 | 113 | 
6 | 1.80 | 63 | 2 23 470 | 141 | 
^ed | 33 о | 198 | 
| | 


Здесь мы можемъ ясно прослЪ дить небольшую инвере!ю, которая 
ВЪ 10 ч. 01 м. утра была на высотЪ 1210 метр. отъ поверхности 
земли, а къ 11 ч. 13 м. утра опустилась до 910 метр. Такой 
результатъ не соотвфтствуетъ выводу изъ облачныхъ наблюденй, 
по которому инверёя должна быть расположена немного ниже 
1700 метр. отъ поверхности земли. Однако обращаясь къ запи- 
CAMB общаго характера, сдЪланнымъ при наблюденяхъ, и Kb за- 
писямъ облачности, сдфланнымъ въ КучинЪ во время зм$Фйковаго 
полета, мы yObluMcH, что указанное HecooTBbTOTBle является 
вполн$ объяснимымъ. 

Въ журналЪ надлюденй мы находимъ слЪдуюцйя записи: „10 4. 
30 м. yrpa—Cumuli только въ западной и сЪверной частяхъ гори- 
зонта“. „10 y. 50 м. утра—на южной и восточной половин$ неба 
CiS и Ci; ga сЪверной и западной— Ситий“. 

Нижня облака были только къ ChBepy и западу orb Москвы и 
отчасти надъ Москвою, а къ востоку и юго-востоку отъ Москвы 
ихъ становилось все меньше и меньше, и, наконецъ, около 11 u. 


жи 


50 м. утра, они совершенно исчезли; верхн!я же облака (преиму- 
щественно (iS) замЪчались только на восточной половин неба. 
Это указываетъ на большую разницу въ услошяхъ образован1я 
облаковъ къ запалу и къ востоку отъ Москвы около 11 u. утра. 
Запись облачности въ Кучин$ во время полета змЪя дала слфдую- 
ще результаты: 


Облачность. Облачность. 
Время. Время. 
Колич. Форма. Колич. Форма. 
9— 17а. 3 | FrCu, ACu. 10—51 3 | CIS, ACu, FrCu. 
36 3 КтСа, ACu. 56 3 CiS, ACu. 
43 2 | Hr@u, Або 11-05 Oh ALORS Au 
49 2 | FrCu, ACu. T JEU Cis; A Qu. 
52 3 | FrCu, ACu. 13 OP Cis. ВА OU 
10—01 3 | FrCu, ACu, Cis. 1552,02 9619, Аб 
6 3 | FrCu, ACu, CiS. 19 2 CS О 
33 Sa Ал, HTC Cis. 23 S IS NEL: 
42 3 -| CiS, ACu, FrCu. 83 3 | CiS, ACu. 


Эти записи вполнф согласуются съ моими BB TOMB, что около 
10 u. 50 м. утра въ Кучин$ исчезли послфдне остатки FrOu и 
остались одни BepxHis облака. CS появились впервые надъ Кучи- 
HBiWb Bb 10 y. Ol м. утра, а въ 10 wu. 42 м. утра они являлись 
уже преобладающею формою. Наблюденя въ Кучин даютъ кар- 


' THHy, совершенно аналогичную тому, что происходило 20 августа 


надъ Москвою. Какъ и тогда, появлеше на небЪ значительнаго 
количества С сопровождалось. пониженемъ HHBepciu; только 
13 августа это имфло м$ето на меньшей высотЪ. Зназить 13 
августа въ предполуденные часы къ востоку отъ Москвы про- 
несся потокъ сравнительно теплаго и сухого воздуха, нижняя 
поверхность котораго находилась въ 11 u, 13 м. утра на BBICOTÉ 
около 910 метр. надъ поверхностью земли. 


Выяснимъ, въ какихъ условяхъ находились восходяще токи въ 
Кучин$ въ моментъ исчезновен!я послЪфднихъ. 

Изъ таблицы видно, что FrCu были наблюдены въ mocrbinii 
разъ въ 10 u. 51 м. утра, a въ 10 ч. 56 м. ux уже He наблю- 
далось. Значитъ, за моментъ ихъ совершеннаго исчезновешя можно 
принять около 10 ч. 53 м. утра.. Начало инверби находилось BB 
9 u. 55 м. утра на высотЪ 1.210 метр., а въ 11 ч. 13 м. утра 
на 910 метр. Интерполируя, получаемъ для 10 ч. 53 м. утра 
высоту начала инверфи около 990 метр. Такъ какъ высота по- 
верхности росы находится въ прямой зависимости отъ температуры 
и влажности нижнихъ слоевъ воздуха, а между Москвою и Ку- 
чинымъ сколько-нибудь значительныхъ термическихъ различй 
ожидать нельзя, то высоту поверхности росы можно безъ особой 
погрфшности считать одинаковою въ обоихъ mbcTaxb. Въ 10 ч. 
53 м. утра высота поверхности росы была 1100 метр. BE 9 ч. 
55 м. утра, когда змЪй въ первый разъ прошелъ черезъ инверею, 
высота поверхности росы была 900 метр. Значитъ явлешя про- 
исходили слфдующимъ образомъ: около 10 ч. утра поверхность 
росы была метровъ на 300 ниже инвереи; поэтому восходяще 
токи могли образовать облака. небольшихъ вертикальныхъ размЪ- 
ровъ (FrCu). Между 10 и 11 часами инверея и съ нею BMbcTb 
поверхность растекан!я понижались, а поверхность росы повыша- 
лась въ зависимости отъ возраставя температуры и уменьшен1я 
влажности нижнихъ слоевъ воздуха. Размфры облаковъ восходя- 
щаго тока при этомъ, конечно, уменьшались. Когда поверхность 
ростекан1я совпала съ поверхностью росы, образовавше нижнихъ 
облаковъ еще не совсфмъ прекратилось, потому что восходяще 
токи выбрасывали воздушныя массы нфеколько выше поверхности 
растекан1я. Наконецъ, въ 10 4. 53 м. утра поверхность растека- 
His стала настолько ниже поверхности росы, что вершины BOCXO- 
дящихъ TOKOBL уже перестали достигать поверхности росы. 

Одновременно съ этимъ прекратилось и образоване нижнихъ 
облаковъ, несмотря на то, что. восходяще токи несомнфнно про- 
должали существовать и, можетъ быть, даже стали интенсивн$е, 
благодаря увеличившейся инсолящи. Величина mHBepcim, наблюден- 
ной при полетЪ 13 августа, оказалась незначительною: отъ 0,4? 
до 1,57. Это совершенно согласно Ch выводомъ, сдЪланнымъ мною 
изъ облачныхъ наблюдений. 


20 августа 1905 г. 


Образованйе облаковъ 20 августа. Утромъ ясно; есть немного пе- 
ристыхъ облаковъ. Въ 9 ч. утра появились первые C». Въ 10 y. утра 
очень много кучевыхъ облаковъ, развитыхъ довольно сильно. Ha 
западной сторонф горизонта видны BEICOKIA слоистыя облака. Въ 
10 ч. 40 м. начало замЪчаться pacrekaHie вершинъ кучевыхъ 
облаковъ. Около 1 ч. дня на юго-западной половинЪ неба стали 
замтны сквозь просвЪзты нижнихъ облаковъ многочисленные Ci, 
Въ 1 4. 10 м. на юго-запад$ образовалея сплошной покровъ вы- 
сокихъ слоистыхъ облаковъ, который постененно надвигалея къ 
сЪверо-востоку. Такъ какъ высоту этого покрова удалось опре- 
дЪлить, то можно было измфрить разстояше края ero въ разные 
моменты .и скорость, съ какою онъ надвигалея. Разетояня были: 


Bb 1 u. 10 м. около 62 километр. 
1 


» 9 2 6 » ” 5 3 22 
9 2 » 3 8 » 9 1 8 ? 
ALANIS bones Bb 3eHHTb  , 


Средняя скорость около 8,5 метр. въ сек. По wbpb надвиган!я 
верхняго облачнаго покрова, вертикальное pa3BHTie облаковъ вос- 
ходящаго тока все уменьшалось, и въ 34. дня они приняли видъ 
слоистыхъ маесъ весьма небольшой толщины. Кучевыя облака, 
стали очень малочисленны и ничтожны по размЪрамъ. Въ Ay. дня 
‘уже все небо было покрыто на большой высот сплошною сЪро- 
ватою пеленою, сквозь которую слабо просвЪчивало солнце. Ko- 
личество нижнихъ облаковъ сильно уменьшилось. BB 4 Ч. 40 м. 
дня на западф образовался въ верхней облачной пеленЪ большой 
HpocBbTb, подъ которымъ замфчалось довольно сильное образова- 
Hie кучевыхъ облаковъ. Въ другихъ частяхъ неба Си почти от- 
‘сутствують. Въ 7 ч. вечера нижн!я облака почти исчезли; (iS и 
Ci Cw сильно распространены по всему небу. Въ 10 ч. вечера 
все небо покрыто тонкимъ слоемъ высокихъ слоистыхъ облаковъ, 
сквозь которыя мЪетами видны звЪзды. | 

Высота облаковъ (черт. 32). Поверхность росы наблюдалась въ 
10!/, ч. утра ma высотЪ около 800 метр., затЪмъ въ Hadar 
`4-го часа дня достигла высоты 1550 метр., а въ 4 ч. дня опу- 


Ee ue 


стилась до 1500 метр. ДалЪе mnupocuabiurb ee не представлялось 
возможности, потому что образоване облаковъ восходящаго тока 
почти прекратилось. 

Высота вершинъ облаковъ восходящаго тока измфнилась въ этотъ 
день весьма замфчательнымъ образомъ. Въ 10 y. 40 m. утра 
облака достигли поверхности pacTeKaHia на высот$, примфрно, 
1500 метр. и zo 11 ч. 30 м. утра не шли далфе этой высоты. 
C» 11 w. 30 м. высота вершинъ облаковъ начала быстро увели- 
чиваться и Bb 12 ч. 15 м. дня достигла 2150 метр. ПоелЪ этого 
она опять стала уменьшаться, достигла около 3 ч. дня до 1900 
метровъ и потомъ снова стала увеличиваться. Изъ описаннаго 
хода высоты облачныхъ вершинъ можно заключить, что сначала 

1 восходящее токи BCTPB- 

2000» aaa на высотЪ 1500 
метр. небольшую ин- 

1000, Вер@ю, которая задер- 


6 жала ихъ на 1 часъ. 

us Потомъ, преодолЪвши 

& 10011579. o2, HELA WWE: / эту инверею, они ста- 
m 2 


ли развиваться Narbe 
въ вышину, пока не 
встрЪтили на высот нЪеколько боле 2000 метр. вторую, 6oxbe 
сильную инвер@ю, которая не только задержала ихъ дальнЪйшее 
развит!е, но даже, опускаясь, оттфенила восходящие токи на 250 м. 
BHU3B. ЗатЪмъ инверея стала отступать кверху, предоставляя npo- 
сторъ для восходящихъ токовъ. Сопоставляя общее COCTOAHIE aT- 
мосферы съ ходомъ облачности, можно видЪть, что 20 августа 
- происходилъ переходъ отъ антициклоннаго типа погоды Kb цикло- 
ническому. Антициклонъ сталъ брать перев$еъ съ 2-хъ ч. дня 
19 августа, что выразилось быстрымъ уменьшенемъ вертикаль- 
ныхъ размфровъ и количества облаковъ восходящаго тока. Утромъ 
20-го мы уже видимъ HHBepciio на высот 1500 метровъ, но на- 
столько слабую, что восходяне токи были въ COCTOAHIH превоз- 
мочь ее. Около 12 ч. дня въ верхнихъ слояхъ атмосферы, выше 
2000 метр., сталъ надвигаться на Москву cb юго-запада потокъ 
‘сравнительно теплаго воздуха, который и прекратилъ дальнфйшее 
pa3BuTie въ вышину восходящихъ токовъ. Потокъ этоть былъ 
ясно замфтенъ, благодаря цфлому покрову CiS и À Sir, которые 


Черт. 32. 
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e edad. 


OH несъ съ собою. Наибольшей мощности этотъ потокъ достигъ 
около 3 ч. дня, когда OHS отт$енилъ восходящ!е токи до высоты 
1900 метр. Narbe мощность верхняго теплаго потока стала, умень- 
шалься, и восходяпе токи стали свободнфе развиваться вверхъ. 


Наблюден!я 26 августа 1905 года. 


Образованйе облаковъ. Ha 26 августа ночью былъ дождь. Cb утра 
все небо покрыто сфрыми слоистыми облаками. Во 2-мъ часу дня 
между облаками стали появляться просвЪты, и затЪмъ количество 
облаковъ стало нфеколько уменьшаться. Около 5 час. Bey. сквозь 
промежутки между нижними облаками видны были на сЪверо- 
западЪ (iS, полосы которыхъ имфли протяжене отъ юго-запада, 
на сЪверо-востокъ. Въ 5 ч. вечера Bob нижёя облака исчезли. 
Высомя облака типа C? S и Ci Си все болЪе вадвигаютея съ 
сЪверо-запада. Въ 6 u. 30 м. Bey. съ запада и сЪворо-запада 
стала надвигаться сплошная cbpas туча съ краями волокнистаго 
строен1я; на западъ и юго-западъ въ это же время видны были 
очертанйя очень высокихъ кучевыхъ облаковъ. Въ 7 u. 45 веч. 
край тучи достигъ зенита; на юго-западЪ uspblka вепыхиваютъ 
молнши. Въ 8 ч. 40 M. Bey. начался небольшой. дождь, продолжав- 
пИйся no 9 u. 15 m. Bey. Въ 9 u. 30 м. на западной половинЪ 
неба сквозь просвЪты между облаками виднфлись wboraMu звЪзды. 
Въ 12 wu. ночи сильный дождь. 

Высота облаковъ (черт. 33). Ha- 7500” 
блюден!я можно было начать только 7000» 
BO 2-мъ часу дня, такъ какъ XO 570» 


этого не было видно солнца. Около E 
2-хъ час. дня поверхность росы Hà- Е aft 
ходилась на высот 500 метр.; въ Черт. 33. 


KoHmb 4-го часа она поднялась до 

800 метр. и потомъ стала, понемногу опускаться. Вершины облаковъ 
восходящаго тока до 3 ч. дня держались на уровнф 900 метр. съ He- 
большимъ; потомъ развите облаковъ въ вышину стало увеличи- 
ваться, и въ 4 4. дня вершины ихъ достигали 1200 метр.; послЪ 
4 ч. дня высота вершинъ облаковъ опять начала уменьшаться и 
KB 5 WX. Bey. стала н$Феколько меньше 1000 метр. Ходъ высоты 
облаковъ показываетъ, что на высотЪ нЪсколько менфе 900 метр. 


M CRE 
существовала HHBepcis. Это вполн$ понятно, если вепомнимъ, что 
все 25 августа происходилъ притокъ холоднаго воздуха изъ об- 
ласти высокаго давленя, расположенной на крайнемъ сЪверЪ. 
Этотъ холодный воздухъ, очевидно, долженъ былъ расположиться 
внизу, вытфенивши вверхъ боле теплый. KE вечеру 26 августа 
Москва была уже въ середин$ обширной области сравнительнаго 
слабаго давленшя. Поэтому инверйя ослабЪла настолько, что поел 
3 ч. дня BOCXONAMIe токи уже могли преодолЪть ее; къ вечеру же 
погода перешла къ совершенному циклоническому типу, что вы- 
разилось большимъ развитемъ въ вышину облаковъ восходящаго 
тока, паденемъ дождя и грозою. 


16-го 1юня 1906 года. 


Образоване облаковъ 16-го поня 1906 г. Въ 6 u. 30 w. у. много 
АСии Ci Cu; на горизонтЪ Sir. 

Въ 7 ч. 30 м. y. Alu исчезли и осталось только немного 
Ci Cu и Cis. Въ C.-3. половин горизонта, видны Sir. Ha C. и 
С.-8. изъ-за Str. выставляются вершины высокихъ Си, растекаю- 
mises къ Ю.-5. 

Въ 8 ч. 30 м. у. начали появляться и Си на 10.-3. 

Въ 8 u. 38 у. впереди большого растекающатося облака на 
C.-3. образуется новой большой Си, быстро развиваюцийся. 

Въ 8 ч. 52 м. nay» вершиною одного большого Си на CC3. 
образовалась шапочка. 

Въ 9 ч. 25 м. y. Си стали замфчаться BO BCBXb частяхъ го- 
ризонта kpom& Юга. В$теръ слабый C.-3. 

Въ 10 4. 47 м. тучи, образовавиияся раннимъ утромъ на C.-9. 
подошли настолько близко, что край растекающихся облаковъ 
находился уже въ зенитЪ. При этомъ Tb5Hb отъ этого края па- 
дала на южную окраину Вефхевятской рощи, находящуюся въ 
5!/, километрахъ отъ o6cepsaropiu. Ha C.-3. видно падене силь- 
наго дождя. 

Въ 10 y. 45 м. на С--8. блеснула woimis. 

Въ 11 ч. у. область дождя почти прямо на С. Дуетъ довольно 
сильный прохладный C.-9. вфтеръ. На шоссе въ селЪ ВеЪхевят- 
скомъ поднимаются больше клубы пыли. 

Буря, поднимающая клубы пыли, быстро надвигается къ Ю.-В. 


Lr OD cm 


Въ 11 ч. 04 м. сильная пыль замЪчалась y Тверской заставы и 
Hà Долгоруковской улицЪ; въ 11 wu. 05!/, м. клубы пыли поднви- 
мались уже у Старыхъ Трумфальныхъ воротъ. Въ 11 u. 07 м. 
шквалъ дошель до Страстного монастыря и затЪмъ захватилъ 
весь центръ города. 

Bbrepb въ это время постепенно усиливался: въ 11 ч. 05 м. 
дуль сильный ССЗ. вЪтеръ, а въ 11 u. 19 м.— очень сильный и 
холодный C. вЪтеръ. 

Въ 11 wu. 13 м. начали изрЪдка падать мельчайпия капли дождя. 
Въ 11 ч. 19 м. середина области дождя видна была прямо на С. 
Въ 11 u. 20 м. начался сильный дождь съ градомъ и сильными 
ударами грома. Въ 11 4. 30 м. градъ прекратился. Въ 11 ч. Alm. 
дождь прекратился; область Hau60J3 be сильнаго дождя видна была 
BB это время Hà C.-B., вЪтеръ умЪренный между C. u CCB., 
сзади дождя дымъ изъ фабричныхъ трубъ стелетея низко, à Hà 
Ю. и ЮВ. горизонтъ покрытъ желтою мглою. 

Въ 11 u. 55 м. сильный дождь виденъ въ направлен къ В.; 
большая часть неба покрыта пеленою растекающихся облаковъ. 
Ha CCS. расположенъ рядъ мощныхъ восходящихъ токовъ, pa- 
стекающихся къ ЮЗ. На 3. и C3. край растекающихся облаковъ 
находится на разстоянм приблизительно 40 килом. отъ обсерва- 
тори. Далфе видно голубое небо, à вдали много сильно развитыхъ 
Cu. НЪкоторые изъ нихъ Bckopb начали растекаться къ C. и CB. 

Въ 12 ч. 37 м. умБренный прохладный CCB. вЪтеръ. 

Въ 12 y. 50 m. умБоенный прохладный CB. вЪтеръ. 

Въ 1 u. 04 м. вЪтеръ В., очень слабый. 

Въ 124. 45 м. на 9. noy» верхнимт, покровомъ растекающихся 
облаковъ образовался другой, боле низый, облачный покровъ, 
wberawu довольно густой. Въ 1 ч. 13 м. на C3. изъ вновь обра- 
зовавшихся тучъ опять идетъ дождь. 

Въ 1 u. 15 м. вБтеръ ум$ренный ВЮВ. 


Въ 1 u. 19 м. на 3. видна была MOJHHIA. 

Въ 1 ч. 20 м. вЪтеръ слабый СВ. 

Въ 1 u. 25 м. вЪтеръ умфренный В. 

Въ 1 u. 35 м. д. Bhrepp умБренный ЮВ. C» C3. доносится 
громъ. 


Въ 1 u. 57 м. короткое затишье. 
Въ 2 u. 10 м. вЪтеръ умфренный ЮВ. 


Въ 2 u. 51 м. вЪътеръ слабый ЮЮВ. 

Въ 2 uw, 55 м. солнце немного просвфчиваетъ сквозь растекаю- 
nies облака. | 

Orb 2 u. 55 м. до 3 4. 30 м.— заташье Cb небольшими перерывами. | 


Въ 3 u. 40 м. вЪтеръ умфренный 105. 
Въ 4 ч. д. вЪтеръ слабый 3. 
Въ 4 u. 20 м. затишье. 


Около 7 ч. вечера еще разъ выпалъ небольшой дождь изъ круп- 
HbIX'b, но очень р$дкихъ капель. 

Такъ какъ 16 юня MHS въ первый разъ случилось наблюдать 
грозу, и явлешя развивались и м$фнялись настолько быстро, что 
я не всегда успфвалъ въ нихъ разобраться и отдать себЪ отчетъ, 
TO наблюден!я, приведенныя выше, даютъ весьма неполную и не- 
достаточно ясную картину всего, что происходило. Но xoe-kakis 
данныя все-таки можно извлечь отсюда. Судя no утреннимъ на- 
блюдешямъ надъ приближешемъ грозы и по расположеню обла- 
ковъ, наблюдавшемуся послЪ дождя (въ 11ч. 55 м.), гроза пред- 
ставляла рядъ сильныхъ восходящихъ токовъ, растекавшихся 
къ ЮЗ.; направлене ряда было приблизительно orb Cd. къ ЮВ. 
Рядъ этотъ, переносясь по вЪтру BMBCTb co всею массою воздуха, 
Bb TO же время распространялся къ ЮВ. путемъ образованйя но- 
BEIXb восходящихъ токовъ и облаковъ, à на сфверо-западномъ, 
заднемъ конц —постепенно распадалея. Дождь падаль Bb TOMB 
Mborb, гдЪ приходилось начало области растекан!я восходящихъ 
токовъ; это вполнф понятно, такъ какъ восходящ токъ м5шаетъ 
паден!ю капель и при достаточной curb даже увлекаетъ ихъ кверху; 
когда же эта CMÉCE воздуха съ водою перестаетъ двигаться кверху, 
вступивши въ область растеканя, TO падене капель не ветрЪчаетъ 
боле препятствий. Въ данномъ случаз, повидимому, лия BOCXO- 
дящихъ токовъ прошла немного къ СВ. orb Москвы. 

Чтобы лучше уяснить себЪ движене грозы, я собралъ cBbienis 
o ней Ha BCBXB московскихъ метеорологическихъ станщяхъ (KOH- 
стантиновскй Межевой институтъ, Сельскохозяйственный инети- 
TyTb въ Петровскомъ-Разумовскомъ, Мытищи и Бюрюлево). При 
этомъ получилась нижеслВдующая картина. Дождь началея Bb 
Петр.-Разум. въ 11 u. 02 m., а въ Меж. инет.—въ 11 wu. 20 w., 
и кончился: въ Петр.-Раз. — въ 11 u. 56 w., въ Меж. инст. —въ 
12 y. 45 м. Градъ въ Петровскомъ-Разумовскомъ былъ очень сла- 


X. Gt oe 


бый и продолжался всего 2 минуты, — отъ 11 ч. 08 м. до 11 4. 
10 м. Въ Межевомъ институт града совсфмъ не наблюдалось. 
Количество выпавшаго дождя: 


Университ. o6cepBaTopia . . . . . 9 MM. 
VEIBEKOXOS. HHOTHTYTb : . 909. 9 gu. 
DIexoeBOH HHOTHTYTbE "ih I MA OP n6 MO. 


Въ Мытищахъ (17 вер. отъ Москвы no Яроел. жел. дор.) co- 
BCEMB не было дождя въ этотъ день; очевидно, что это селене 
лежало уже къ C. OTB линш восходящихъ токовъ, и, слЪдова- 
тельно, BAS области ихъ pacrekaBis. 

Въ Бирюлев$ (станця Павелецкой zx. д., недалеко orb ст. Ца- 
рицыно M.-Kypek. x. д., къ Ю.-В. отъ Hes) дождя въ этотъ день 
также не наблюдалось. Cabl. гроза или не дошла туда, или Ke— 
что вЪроятн$е—прошла къ C.-B. orb Бирюлева. 

Высота облаковъ. 16-го 1юня удалось сд$лать лишь весьма не- 
много изм5рев, такъ какъ мало было видно солнце изъ-за pac- 
текающихся облаковъ, и относительныя H3Mbpenis также были 
невозможны, потому что утромъ OCHOBAHIA облаковъ скрыты были 
дымкою, застилавшею горизонтъ, à потомъ раестекающяся облака 
мЪшали видфть вершины. Поэтому вычертить д1аграмму облачности 
для этого дня не оказалось возможнымъ; удалось только вычер- 
тить два отрывка кривой низа облаковъ. Изъ нихъ видно, что 
сначала поверхность росы 


повышалась, какъ обыкно- a 

венно, и въ 10!/, wu. утра 

перешла 3a 1000 merp., но 1000. 

послЪ грозы она опять силь- 

но опустилась и вновь стала 20 
SNA 70 7 

подниматься; въ 24. д. она, j M CR Me 


m 
достигла высоты въ 1100 Черт. 34. 


метр. (черт. 34). 

Въ 10 ч. 47 м. удалось опредфлять высоту края растекаю- 
щихся облаковъ. Она оказалась 7600 метр. Такъ какъ, благодаря 
напору восходящаго тока, вершина облака, всегда нфеколько выше, 
9Ъмъ край растекающихся облаковъ, то высоту вершинъ можно 
принять приблизительно въ 8000 метр. 


23 юня 1906 года. 


Образоване облаковъ. 23-го iius. Въ 6 ч. утра see небо по- 
крыто слоистыми облаками. Въ 8 ч. у. слоистый покровъ сталъ. 
принимать характеръ АСи, сквозь просвЪты которыхъ видны C; S. 
Въ 9 ч. 30 м. y. orb этого покрова остались только отдфльныя 
mupoxis полосы, uwbimis характеръ отчасти АСи, отчасти Ci Cu. 
По всему небу много C75. 

Въ 9 y. 40 м. начали появляться небольшие Си, екоро исче- 
зающе. Cb течешемъ времени они дЪлаются устойчивЪе. Въ 10 ч. 
50 м. у. густота нижнихъ слоистыхъ облаковъ значительно умень- 
шилась и онЪ стали похожи на C? Cu. Си слабо развиваются въ 
вышину и сохраняютъ плоскую форму. Между 104. 50 м. и 11ч. 
утра развие Си пошло Onctpbe, и въ 11 y. 05 м. впервые за- 


wbueHo было pacrekaHie вершины у одного, изъ наиболфе разви- 


тыхъ облаковъ. 

Въ 12 ч. д. ACw совершенно исчезли, и остались только Си, 
| Ci a Cis. 

Въ 1-мъ часу дня 
облачность HBCKOJE- 
ко увеличивается. Въ. 
12 ч. 32 м. наблюдался 
7000 небольшой смерчъ за 

Пр$ененскою 3acra- 
Rd вою. Во 2-MB часу дня 
EE. ВИ MORES d. E 2T. In облака восходящаго 
тока принимаютъ 
видъ широкихъ рас- 
текающихся покрововъ не очень большой толщины. 

Въ 3 4. 35 м. д. количество облаковъ замфтно уменьшилось, 
à около 4 4. д. оно опять немного возросло. Въ 5 ч. 30 м. Bey. 
Си почти совсфмъ исчезли; много А Cu. 

Въ 7 u. 30 m. Bob облака восходящаго тока, совершенно исчезли, 
и на небЪ осталось лишь немного (С. Ночь ясная. 

Высота облаковъ (черт. 35). Въ 10 ч. 30 м. у. поверхность росы 
находилась на высотЪ около 1000 w.; въ начал$ 1-го часа она 
достигла высоты 1500 м. Въ 1 y. 40 м. она достигла наибольшей 
высоты— около 1700 м. и затЪмъ стала понижаться. Въ 4 u. дня 
высота поверхности росы была уже около 1500 м. 


3000 


2000. 
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АСи находились на высотЪ 2700 метр. 

Высота вершинъ облаковъ восходящаго тока отъ 9 y. 40 м. 
до 11 ч. у. непрерывно возрастала, сначала довольно медленно, 
потомъ ckopbe. Br 11 u. 10 м. у. вершины кучевыхъ облаковъ 
достигли 1900 метр. и оставались на этой высотЪ до 11 u. 50 м. у. 
Зат$мъ началось опять развите въ вышину, и Bb 12 ч. 15 M. д. 
вершины Си достигли 2450 метр. и оставались на этой вышинЪ 
до 2 ч. 40 м. Между 2 u. 40 м. и Зч. 40 м. дня высота вер- 
шинъ уменьшалась; въ 3 4. 40 M. д. она сдЪфлалась около 2000 м. 
и оетановилась на этой вышинЪ. Въ 4 u. 30 M. д. наблюденя 
были прекращены. 

Судя по ходу развит!я облаковъ, на высотБ 1750—1800 метр. 
должна была существовать небольшая HHBEPCIA, которая задержала, 
развит!е облаковъ въ вышину между 11 u. 10 м. y. и 11 u. 50 м. у. 
ЗатЪмъ, когда BOCXONAMIe токи усилились, они могли уже преодо- 
Jbrb эту mHHBepeio и доходить почти до 2500 M., TAB встрЪтили 
новое препятстве. 

Ilocrb 2 ч. д., когда восходяц!е токи снова стали ослабЪвать, 
они все меньше и меньше проникали кверху и, наконецъ, опять 
остановились на высот$ '2000 метр. 

Въ общемъ погода носила слабо выраженный антициклонный 
характеръ, что вполнЪ$ понятно, такъ какъ надъ Москвою все это 
время находился гребень сравнительно высокаго давленя, раздЪ- 


лявпИй два минимума; но при этомъ давлеше было не очень 
высоко. 


30 гюня 1906 года. 


Образоване облаковъ. 30 ji HA въ 6 ч. у. HCHO; есть только не- 
много Ci. Въ 8ч. 30 M. у. довольно много C; и (15. Около 9 ч. y. 
появились болфе низк!я облака въ BUS слоя неопред$леннаго 
типа. 

Въ 9 u. 15 м. у. появились первые Си. Bbrep» Ю., довольно 
сильный. Си мало развиваютея въ вышину. Dr» 10 ч. 10 м. y. 
образоваше Си ослабЪло, a въ 10 ч. 18 м. y. они почти исчезли. 

Въ 10 u. 40 м. y. oópasosanie FrÜu стало усилнваться; много 


ACu, CiCu и CiS. Въ 11 u. y. Bb разныхъ частяхъ неба начи- 


наютъ показываться крупные Си. Въ 11 ч. 30 м. у. слоистыя 
облака, имфвийя характеръ близкй къ ACw., исчезли, Cw pas- 
5* 
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виваются очень сильно. Въ 11 u. 42 м. y. записано, что облака 
наклонены къ В. 

Такая же картина наблюдалась и въ началЪ 1-го часа дня; но 
въ 12 ч. 30 M. д. замфчено было mbkoropoe уменьшене высоты 
восходящихъ токовъ и количества облаковъ, при чемъ облака BOC- 
ходящаго тока по большей части таяли, не растекаясь, что указы- 
вало на очень большую сухость высокихъ слоевъ атмосферы. 
Въ. 1 y. д. облаковъ стало еще меньше, и вертикальные AXE раз- 
мфры продолжали уменьшаться. 

Въ 1 u. 30 м. д. на западЪ изъ мглы, покрывающей горизонтъ, 
выдЪляется контуръ верхней части высокаго Си М, въ остальной же 
части неба облаковъ немного, и вертикальные ихъ размЪфры не 
велики. Въ lu. 42 м. д. на C3. также показываются BEICOKIA pac- 
текаюцщуяся облака и вершины большихъ Си. Образоваше Cu N 
на C. и C3. продолжается почти до 4 ч. дня, но облака эти не 
устойчивы и скоро исчезаютъ, а на ихъ MBCTO образуются друмя. 

Между тЪмъ въ OKPECTHOCTAXB Москвы и въ южной половинЪ 
неба образоване облаковъ восходящаго тока становится все сла- 

65e. Въ 3 u. 30 м. 
4000 Cu приняли такой же 


[ss BALE, какъ были въ 
ЕЕ 30004 начал 11-го часа 
Me e IN утромъ. Въ 4 д. Cu 
20069 ПОЧти исчезли, à въ 

4 ч. 40 м. небо ста- 


ло совершенно без- 
облачно. 


Высота облаковъ 


(черт. 36). Слоиетыя 
облака,  образовав- 
пяся утромъ и н$- 
сколько напоминавийя с0бою АСи, находились на высотЪ около 
1500 метровъ. 

Си сначала, развивались очень Tyro; къ сожалЪнйю, до 11 4. у. 
не удалось произвести ни одного непосредственнаго измфренля, за. 
отсутстемъ облаковъ по близости oT обсерватори. Судя по ви- 
димому развито облаковъ и вЪроятному въ эти часы положеню 
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поверхности росы, вершины Cu до 11 u, 30 м. имфли вышину ne 
болъе 1000 метр. 

Въ началЪ 12-го часа стали возможны уже непосредственныя 
изм$реня, которыя показали, что въ 12 ч. 30 M. д. поверхность 
росы была на высот 1000 метр. ЗатЪмъ высота ея быстро уве- 
личивалаесь: 12 ч. д.—1080м., 1 4. x.—1340 м. 2ч. д.—1740 м., 
8 ч. д. 1950 m. ЗатЪмъ поверхность росы начала опускаться и 
BB 4 4. д. была уже на высотЪ 1800 метр. 

Вершины облаковъ восходящаго тока, державиияся до 10 ч. 
30 м. у. на высотЪ, близкой къ 1000 метр., послЪ этого стали 
быстро подниматься и около 12 ч. д. достигли высоты 3750 M. 
Затфмъ высота вершинъ начала быстро уменьшаться, вплоть до 
caMaro исчезновен!я облаковъ, въ 4 ч. 40 м. Bey. Въ 4 u. 30 м. 
высота вершинъ облаковъ была около 1750 w.,—3a 41/, часа ona 
уменьшилась на 2000 метр. 

Форма кривой SS около полудня очень напоминаетъ д1аграмму 
4 августа 1905 г. Tax» же точно восходяце токи, сначала бы- 
стро развивавишеся, BorpbTuJH опускавшуюся инвере!ю, которая 
ихъ остановила и стала осаживать все болЪфе и боле внизъ- 
И въ данномъ случа такой ходъ облачности былъ также связанъ 
съ приближенемъ антициклона. Обзоръ общато состояйя ATMO- 
сферы показываетъ, uro на C3. Европы существовала xenpeccia, 
которая между Тч. y. и 1 ч. д. 30 юня сильно раздвинулась 
къ В. Это способетвовало довольно сильному развито восходя- 
щихь токовъ около Москвы. Но BMBCTB съ т5мъ происходилъь 
также и притокъ сухого воздуха въ верхнихъ слояхъ атмосферы. 
Начавшееся съ 12 ч. д. понижене облачныхъ вершинъ показы- 
ваетъ, что антициклонъ BB KONIG конповъ-взялъ верхъ. Борьба 
была весьма упорная: благодаря близости xeupecciu и сильному 
нагр$вав!ю снизу (день былъ очень жарюый) восходяцие токи Kb 
C. и C3. отъ Москвы то тамъ, TO тутъ прорывались почти до 4 ч. 
дня и образовали высокя, сильно растекавпиияса облака. Но ко- 
лоссальный притокъ сухого воздуха наверху дЪлаль свое 1510; 
KB 4 ч. дня восходяпие токи были окончательно побЪфждены, и 
Москва вошла въ область антициклона. Въ 6-w» часу вечера да- 
влеше начало повышаться. 
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O6pasoBauie облаковъ. Въ 7-мъ часу утра много Си, довольно 
сильно развитыхъ. Также много CS. 

Въ 8 u. y. Cu почти исчезли, а видимая высота оставшихся 
значительно уменьшилась. Около 8 u. 20 м. Си совеБмъ исчезли, 
Вътеръ слабый ЮВ. ; | 

Cb 9 4. у. начали образовываться ниже слоя CS облачные 
покровы типа, близкаго къ АСи. Движене этихъ облаковъ напра- 
влено съ ЮЗ. 

Be 10 u, 23 м. y: опять начали появляться Си. Въ 10ч. 40 м. 
они стали достигать вершинами до слоя АСи. Въ 10 4. 46 м. на 
ЮгЪ образовался мощный восходящий токъ, HBCKOIBKO наклонен- 
ный къ Западу. Въ 10 ч. 54 м. замфченъ сильный восходящий 
товъ, Hà ЮЮЗ. Въ то же время на ЮЮЗ. АСи потеряли свой 
типичный характеръ, приняли очень больше вертикальные раз- 
мфры и перешли въ типъ StrCu, Въ восходящихъ токахъ за- 
мфчается раздЪлен!е: одни растекаются на высотЪ елоя АСи, a 
Apyrie идутъ гораздо выше. Замфтно, что тамъ, LAB слоистыя 
облака толеты, растекане Си происходитъ на высот$ слоистыхъ 
облаковъ, a8 TAB этотъ слой тонокъ, Cw свободно проходятъ 
сквозь него. 

Въ 1 u. д. почти все небо покрытс облачнымъ покровомъ, около 
HupocBbroBb замфтны BOCXOLAMIe токи, питающе собою облачный 
покровъ. 

Въ 2 u. 20 м. На В. замфченъ очень сильный восходяций токъ 
въ видЪ широкаго столба, поднимающийся гораздо выше слоистыхъ 
облаковъ; низъ его теряется въ мглЪ у горизонта. 

Въ 3-w» и 4-мъ часу 3aMBTHO во многихъ MBCTAXB образоваше 
восьма высокихъ облаковъ типа CuN. 

Въ 5'/, ч. д. небо совершенно бозоблачно. 

Въ 7 ч. Bey. много очень мелкихъ и нфжныхъ (Си. 

Въ S u. Bey. въ C. части неба много C? и CS. 

Высота облаковъ (черт. 37). Характерную особенность этого дня 
составляетъь постоянное присутоте слоя облаковъ на BHCOTb 
около 2800 метр. orb 9 y. y. до 5 4. Bey. Слой этотъ м$етами 
имфлъ характерь ACu, wborawu же иногда переходилъ въ до- 
вольно мошные Sir Си. Наибольшая толщина этихъ облаковъ, на- 
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блюдавшаяся около 11 ч. y. на ЮЮЗ., достигала 2000 метр. (ниж- 
няя поверхность 2800 метр., вершины 4800 метр.). 

Высота поверхности росы въ 10 4. 23 м. y., когда начали, 
посл перерыва, вновь показываться Си, была 1180 метр. Около 
11 4. 35 м. она достигла 1330 метр., послЪ чего стала опускаться 
довольно быстро и KB 12 wu. 45 м. д. уменьшилась до 750 метр. 


SaTBMB поверхность росы опять начала подвиматься, въ 2 u. 
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Чер. 37. 


40 м. достигла 1050 метр., посл чего вновь начала понемногу 
опускаться. 
Развите восходящихь токовъ въ вышину сначала шло очень 


_ быстро. По достижени вершинами кучевыхъ облаковъ слоя Cu, 


HBKOTOPHIA изъ нихъ стали растекаться на BHICOTB этого слоя, до- 
ходя вершинами почти до 3000 метр., а pyri поднимались го- 
раздо выше, достигая высоты въ 4900 метр. Посл 2 u. д. стали 
замфчаться еще болфе мощные восходяще токи, вершины KOTO- 
рыхъ доходили xo 5500 метр. 

Въ yrpeuuie часы измфреня не могли быть произведены; но 
произведенныя записи о ходЪ облачности позволяютъ начертить 
кривыя росы и облачныхъ вершинъ такъ, какъ это. изображено 
пунктиромъ на черт. 37. 
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По ходу облачности можно заключить, что съ утра имфлась 
uHBepcia на высотЪ между 500 и 700 метр. Расположенше кривыхъ 
ясно показываетъ причину отсутствя облаковъ на протяжени Bpe- 
мени между A и В. Около 10 4. y. эта инверея исчезла, и вос- 
ходяпие токи получили возможность развиваться свободно. Bombe 
слабые восходящие токи задерживались на высотБ АСи, гдЪ oue- 
видно имфлась небольшая инверйя, a боле сильные поднимались. 
почти до 5000 werp., TAB также задерживались, встрЪтивши болЪе 
сильную инверс!ю. 

Москва въ этотъ день находилась на границф между слабымъ 
циклономъ и слабымъ антициклономъ. Поэтому и paenperbaenie 
инверс!Й не представляетъ ничего особенно типичнаго: OHS ветрЪ- 
чаются на различныхъ высотахъ и не достигаютъ большой силы. 
Это конечно благопрлятствовало значительному вертикальному раз- 
BUTIIO восходящихъ TOKOBB. 

Особеннаго BHHMAHIN заслуживаетъ кривая высотъ поверхности 
росы 3a 14 imus. Здесь мы видимъ совершенно необычный изгибъ 
между полуднемъ и 2 4. д. чтобы проконтролироваль, не является ли 
эта аномал!я просто результатомъ какихъ-нибудь ошибокъ въ из- 
MBpeHiAXb, я выписалъ изъ книги наблюдешй Унив. обсерватори 
ежечасныя величины температуры и относительной влажности для 
14 imus. 


темп. влаж. 9/5 темп. влаж. 9/, 
7 ". y. 18,4 76 11-4. 024 57 
8 ч. у. 20,3 72 12 u. x.. 20.6 62 
Som, sy. 55422, 4 68 1:9; 2.012549 65 
10 ч. у. 24,3 65 9 wu. Л 262 60 
13 SER 2952 59 


Въ Конст. Межев. uHCTUTYTB ежечасныя величины были слЪ- 
Ayomia: 


темп. влаж. 9/, темп. влаж. %/, 
10 uw. 25,2 55 1 u. 26,3 41 
1T 93:5 2 gk 56 24. 26,5 54 
12 u. 25,5 59 9 4 26,7 53 


Отсюда видно, что и Jpyrie метеорологическе элементы въ это 
время представляютъ аномалю Bb TOMB же направлеши. 


Я думаю, что это можетъ быть объяснено выпаденемъ неболь- 
moro дождя къ IO. orb Москвы. При большой облачности и пло- 
хомъ освЪщенм этотъ дождь легко могь пройти незам$ченнымъ. 
Выпадене дождя Ha IO. ore Москвы TEMB боле BBPOATHO, что 
въ 12-мъ часу на Ю. наблюдались 06000 сильные восходяще токи. 
Зат$мъ IO. вЪтеръ принесъ въ Москву воздухъ, охлажденный до- 
ждемъ и увлажненный сильнымъ испаренемъ выпавшей воды съ 
поверхности почвы. 
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Образован!е облаковъ 21 imus. Утромъ совершенно безоблачно. 
Въ 8 u. 10 м. y. на IO. появилось плоское облачко неопредЪлен- 
Haro типа. Въ 8 u. 15 у. тая же облачка появились на ЮВ.; 
повидимому они похожи на небольшие кусочки CiS. Въ 8 u. 21 м. 
такихъ облаковъ стало довольно много, а къ 9 ч. 15 M. количе- 
ство ихъ уменьшилось. Движене этихъ облачковъ происходило 
orb ЮЗ., внизу же вЪтеръ былъ IO. 

Въ 9 ч. 20 м. у. на СВ. появилось первое облако восходящаго 
тока, но вскорЪ исчезло. 'Слоистыхъ облаковъ, описаннато выше 
типа, немного, но толщина ихъ увеличилась. 

Въ 10 ч. 33 м. у. на ЮЮЗ. появились маленьюше Cu. Въ 10ч. 
40 м. y. Си показались въ большомъ числЪ на ЮВ., a въ 10 4. 
52 м. также и на 3. Въ 11 ч. 30 м. у. Си. образуются уже по- 
BcewberHo. Въ облакахъ восходящаго тока замфчается раздЪлене: 
одни изъ нихъ доходятъ только до слоистыхъ облаковъ, а Apyris 
поднимаются гораздо выше. Въ 1-мъ часу дня замфчено, что. 
очертан!я облаковъ восходящаго тока очень расплывчаты и какъ бы 
волокнисты. Въ 1 ч. 20 м. облака наклонены отъ СВ. къ ЮЗ. 
при ум$ренномъ IO. BETpE; это указываетъ на существован!е вверху 
слабаго В. или ЮВ. Bbrpa. Bo 2-мъ часу дня разница между 
облаками восхолящаго тока сдфлалась особенно рЪзкою: одни 
AMBIOTE видъ высокихъ столбовъ или горъ, a Jpyris вохраняютъ 
плоскую, приплюснутую форму. BR 24. дня плосвя облака исчезли 
и остались одни только BBICOKIA. 

Около 3!/, ч. д. замчено pb3koe уменьшене OTHOMEHIA высотъ 
верха и низа кучевыхъ облвковъ. Въ 5-мъ часу замфчено mbko- 
TOpoe стремлеше къ рядовой группировк$ облаковъ, но ряды ко- 
ротки и не устойчивы. Направлеше ихъ съ ССВ. на ЮЮЗ. Bs 4 u. 


22 мм. были сняты на планЪ три почти параллельныхъ ряда, длиною 
BB 11, 23 и 20 килом.; разстояше между ними были: 7 и 20 килом. 
Въ 4 4. 14 M. д. былъ сфотографированъ довольно длинный рядъ. 

Въ 4 u. 23 м. на C3. замъчены были близъ горизонта типич- 
ные грибообразные CuN. 

Въ 5 u. 40 м. Bey, по всему небу легые Ст. На зап. части 
неба сплошной покровъ: повыше — молочно-бЪлаго HBbTa, à по- 
ниже —cuHeBaTo-cbparo. Ha фонЪ этого покрова видны болЪфе низ- 
xie Sfr. Въ Вост. части неба довольно много Си, порядочно раз- 
витыхъ въ вышину и расположенныхъ хорошо зам$тными рядами. 

Въ 74. 15 м. веч. по всему небу (iS. Съ Зал. надвигается тем- 
ная гряда облаковъ, направленная oT» CCS. Kb ЮЮВ. 3a этой 
грядой небо пасмурно. Облака, составляющая гряду, растекаются 
къ В. Между грядою и дальнфйшимъ сплошнымъ покровомъ есть 
IIpOCBbTb, сквозь ко- 
торый видно голубое 
небо съ большимъ ко- 
личествомъ C7. 

Когда проходилъ 
въ зенит$ край облач- 
ной гряды, замЪчено 
было временное уси- 
Jenie Bbrpa. 

Посл$ 9 u. Beu. 
все небо сплошь за- 
волокло облаками. Въ 
10 ч. 50 м. Beu. 3a- 
м5залось падене от- 

Черт. 38. дфльныхъ DPEIKEXB 
капель дождя. 

Высота облаковъ (черт. 38). Плосыя облака, образовавийяся утромъ, 
были на высотЪ около 1700 метр. Высота, эта была измфрена впо- 
слфдотНи, когла кучевыя облака стали доходить вершинами до 
слоя утреннихъ облаковъ. 

Поверхность росы въ 11 ч. 50 м. ваходилась на высотЪ 1250 
метр. Въ 2 y. 15 м. д. она достигла наибольшей высоты — около 
1600 метр., а къ 4 u. 15 м. опять опустилась до 1500 метр. и 
далЪе продолжала медленно опускаться. 


Высота вершинъ облаковъ восходящаго тока сначала увеличи- 
валась непрерывно, HO не очень быстро, orb 10 v. 80 м. до 11 w. 
30 м. Около 11 ч. вершины кучевыхъ облаковъ достигли слоя 
плоскихъ облаковъ, находившагося на BEICOTS около 1700 метр., 
и 31566 произошло разд5леме восходящихъ токовъ: боле слабые 
останавливались на выеот$ около 1750 метр., а боле сильные 
развивались Narbe и около 11 4. 30 м. достигали уже высоты 
BB 2400 метр., Ha этой высотЪ ихъ развише пр!остановилось бо- 
abe чБмъ на часъ. 

Около 1 ч. д. высомя облака начали сильно развиваться въ 
вышину и въ 1 y. 20 м. достигли своими вершинами до высоты 
4100 метр., вершины же низкихъ облаковъ попрежнему держа- 
лись на высот около 1750 метр. Въ 2 4. низыя облака исчезли, 
BBICOKIA же до 3-Xb часовъ достигали той же высоты 4100 метр. 

Cb 3 ч. д. высота облачныхъ вершинъ начала довольно быстро 
уменьшаться и Kb 3 ч. 40 м. достигла 2650 werp.; затЪмъ yMeHb- 
шене пошло гораздо медленнЪе, и въ D ч. вершины облаковъ 
достигали всего 2500 метр. 

Изъ описаннаго хода облачности можно заключить, что утромъ 
существовала въ нижнихъ слояхъ атмосферы довольно сильная ин- 
веря, которая не позволяла восходящимъ токамъ развиваться 
вверхъ и образовать облака; около 10 ч. у. эта uHBepcis исчезла; 
около слоя облаковъ, образовавшихся YTPOMB, также была не- 
большая HHBEPCIA, которая задерживала до 2 ч. дня болфе слабые 
восходяпие токи. Боле сильные восходяпие токи преодолЪвали 
эту инверспо, но были задерживаемы новою инвер@ею на высотЪ 
2400 метр., которую преодолЪли около 1 u. д. Дойдя до высоты 
4100 метр., восходяще токи вновь были задержаны, и на этотъ 
разъ уже окончательно. Посл полудня, по мфрЪ уменьшен1я ин- 
солящи, восходяпе токи стали ослабфвать и терять свой напоръ, 
почему съ 3 4. дня ихъ высота начала уменьшаться, сначала 
быстро, а потомъ Bce медленнЪе. 

Синоптическая карта для 9 ч. вечера 20 1юля показываетъ су- 
ществован!е длиннаго выступа области низкаго давлешя, прости- 
равшатося отъ Каргополя черезъ Вологду и Москву почти до 
Курска и ограниченнаго рЪзкою извилиною изобары 755 метр. 
По всей вЪроятности, эта извилина произошла отъ образованя 
ряда малыхъ сегментарныхъ минимумовъ, которые въ 9 ч. веч. 
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оказались расположенными по указанной выше линш. Приближе- 
Hie къ Москв$ этой полосы низкаго давленйя не осталось безъ 
BJiAHIA на облачность. Близость барометрической xenpeceim нару- 
шила существовавшее раньше довольно равномфрное распредЪле- 
Hie давленя и вызвала усилеше градентовъ. Это сейчасъ же вы- 
звало стремлене облаковъ къ построеню въ ряды, которое стало 
замфчаться съ 4 u. д. Ke 5 u. 30 M. веч. рядовая группировка 
была уже вполнф ясно выражена. Въ 5-мъ часу замфчены были 
Hà 9., откуда шелъ минимумъ, высоюя грибообразныя облака. 
Зат$мъ на 3. началось сильное развит!е облаковъ, уже описанное 
выше, которое завершилось прохожденемъ могучаго облачнаго 
вала и образоваемъ сплошного покрова на всемъ небЪ. 

22-го imus во всей Poccim было невысокое давлеше, весьма 
равномфрно распредфленное, что давало большой просторъ обра- 
зованю малыхъ м$стныхъ депресей и грозъ. Одна изъ нихъ про- 
шла къ В. отъ Москвы. 

Утромъ 21 imus въ КучинЪ уг. рРябушинекаго совершенъ быль 
змЪйковый полетъ, который, по слабости вЪтра, More быть дове- 
денъ только до 535 метр. надъ поверхностью земли. Сл$дующая 
ниже таблица представляеть результаты этого полета. 
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Полетъ былъ произведенъ уже послЪ ucuesHOBeHiA утренней ин- 
верси; но сл5ды ея еще сказываются въ медленномъ понижен1и 
температуры Cb высотою въ сло между 150 и 300 метр. Ниже 
150 метр. понижене температуры съ высотою доходитъ до 3° на 
100 метр. Сл$довательно напоръ восходящихъ токовъ долженъ 
быль быть очень силенъ. Среды размфръ uawbnenuis температуры 
съ высотою между поверхн. земли и 353 метр.: для подъема— 
1,38? на 100 werp., и для спуска—1,74° на 100 метр. Среднее— 
1,56° на 100 метр. 


28 юля 1906 года. 


Образоване облаковъ. 28 Поля въ 6 ч.у. было много ACu; надъ 
нами замБчались COS. Въ 7 ч.у. АСи, все болЪе развиваясь въ 
вышину, мъфстами приняли видъ настоящихъ Cu. Въ 7 ч. 30 м. у. 
количество этихъ облаковъ н$еколько уменьшилось, но мощность 
ихъ осталась попрежнему значительною: на В. онЪ даже пере- 
ходятъ на вершинахъ въ растекаюцеся потоки типа Ci и похо- 
дять Hà CuN, при чемъ замфтно также падене изъ нихъ неболь- 
шого дождя. | 

Въ 8 u. 10 м. у. вЪтеръ ywbp. ССВ.; много CiS, полосы кото- 
рыхъ расходятея изъ В. части горизонта; въ В. части неба они 
составляли сплошной покровъ. Количество высокихъ кучевыхъ 
облаковъ немного уменьшилось; на В. ясно видно было паден1е 
дождя. 

Въ 8 ч. 50 м. начали падать отдфльныя рфдкя капли дождя. 
Въ 8 u. 55 м. видно было падене довольно сильнаго дождя надъ 
центромъ и южною чаетью города; облака движутся съ CB. Ors 
8 u. 58 M. до 9 u. 021/, м. у. падаль умЪфренный дождь. Отъ 9 ч. 
06 мин. до 9 ч. 09 м. у. опять шелъ дождь, но слабЪе преды- 
дущаго. 

Въ 9 ч. 50 m. y. Bcb боле густыя облака прошли къ 3., на 
В. половинЪ неба сплошной туманный покровъ въ родЪ CiS. Въ 
10 ч. у. на С. начали показываться обыкновенныя облака восхо- 
дящаго тока (Си) небольшихъ разм$ровъ. Въ 10 ч. 42 м. малые 
Cu видны на C., Cd. и 3. DB» 11 ч. 05 м. у. малые Си 3amb- 
чаются по всему горизонту. 

Въ 10 u. 56 м. y. на CB. замфзены слоистыя облака, посте- 
пенно надвигавийяся со скоростью 8 метр. въ секунду. Въ 11 4. 


44 м. край этихъ облаковъ достигъ зенита. Около 12 wu. 20 м. 
отношене между высотами вершинъ и низа кучевыхъ облаковъ 
достигло 3,5. Между 12 ч. 15 м. и 12 u. 30 м. д. н5еколько разъ 
замфчалось падеше мелкихъ дождевыхъ капель изъ слоиетыхъ 
облаковъ. Въ 12 ч. 23 m. д. ga C3. сильный восходяший токъ 
достигь вершиною до слоистыхъ облаковъ. эзатФмиъ и въ другихъ 
MBbcTaxb стало зам$чаться то же. 

Въ 1 час. 30 м. дня опять упало ифеколько мелкихъ капель 
дождя. 

Въ 6'/, час. Bey. въ разныхъ частяхъ неба видны были Cul. 
Въ 8-мъ часу Bey. стала надвигаться съ СВ. гроза; въ 7 y. 50 м. 
Bey. начали замфчаться порывы Bbrpa, поднимавиие пыль. Впереди 
грозы, прим$рно подъ краемъ растекающихся облаковъ, образо- 
вались сильные восходяце токи, наклоненные къ области дождя. 
Въ 8 y. 45 м. Bey. начался дождь. Сильная гроза и дождь про- 
должались до 10 y. вечера. 

Высота облаковъ. 28 юля почти не удалось произвести H3Mb- 
ренй высоты облаковъ восходящаго тока. Поэтому я He имЪлъ 
возможности вычертить д1аграмму облачности и ограничиваюсь 
только приведешемъ данныхъ, которыя удалось получить. 

Утренн1я облака, похожля сначала на АСи, а потомъ перешед- 
ия BB типъ Cu, наблюдались на очень большой BBICOTB: ихъ 
основан1я находились на высотЪ 3300 метр. Высоту низа обыкно- 
венныхъ Cu удалось uawbpuTb всего одинъ разъ: въ 12 ч. 23 м. 
дня 800 метр. При большой влажности, господствовавшей весь 
день, OCHOBAHIA облаковъ, образуемыхъ восходящими токами, воз- 
никающими въ нижнихъ слояхъ атмосферы, должны были нахо- 
диться очень низко, особенно утромъ. Поэтому o6pasoBaxie обла- 
ковъ типа Cu, имфвшихъ ocHoBaHie на BBICOTB 3300 M., указы- 
ваеть на существовав1е восходящихъ TOKOB'b, начинавшихся на 
значительной высотф надъ поверхностью земли. Общий ходъ облач- 
ности позволяетъ сдфлать Takia заключеня о распред5 лени темпе- 
ратуры по высот$ утромъ 28 юля: до 10 4. утра существовала 
утренняя низкая DHBEPCIA, которая задерживала восходяше токи 
на очень малой высотЪ и препятствовала образованю кучевыхъ 
облаковъ; выше nHBepciu, въ очень TOACTOMB COB воздуха, Hà 
HECKOABKO километровъ въ вышину, падене температуры было 
очень близко къ 1° на 100 werp., a м5етами даже немного болЪе; 


о 


поэтому возникали восходящие токи, начинавшиеся Ha большой вы- 
corb надъ поверхностью земли, и образовавиие сначала АСи, a 
потомъ мощныя гряды типа Cu. 

Слоистыя облака, замфченныя около полудня, имфли высоту 
также около 3100 м. (два usmbpenis дали 3323 м. и 2950 м.). 

Слабое давлеше, занимавшее большую часть Poccin и посте- 
пенно распространявшесся, сказалось въ эти дни сильнымъ раз- 
випемъ восходящихъ токовъ и многочисленными грозами. 


11 августа 1906 года. 


Образоване облаковъ. Въ 6 ч. у. небо совершенно ясно. Въ 7 4. 
утра появились слоистыя облака, переходяпия по краямъ въ типъ. 
ACu m CiCu. Въ 8 ч. 30 M. y. все небо покрыто слоемъ обла- 
KOBb, KOTOPHIA около просвфтовъ похожи на ACw и CiCu. Въ 9 u. 
утра облака двигались съ ЮЗ., а вЪтеръ былъ между Ю. и IOIOB., 
ДОВОЛЬНО СИЛЬНЫЙ. 

Въ 9 a. 16 м. у. замъчены первые маленьюме Си на ЮВ. и CB. 
Въ 9 y. 55 м. y. развите облаковъ восходящаго тока очень мало: 
подвинулось впередъ; все небо покрыто облаками тина StrOn. 
Въ 10 u. 13 M. y. облаковъ восходящаго тока стало больше, но 
разм5ры ux попрежнему очень малы. 

Въ 10 ч. 32 м. y. подъ верхними слоистыми облаками видны 
wberawu еще боле Huskist слоистыя облака. Cb 11 ч. 35 M. y. 
начали изрЪдка падать отдфльныя мельчайпия капли дождя, Bee 
небо сплошь покрыто облаками. Въ 12 ч. 20 м. падене капель 
прекратилось. Облака восходящаго тока очень малочисленны и 
ничтожных размЪровъ. 

Въ 1 u. 02 м. д. на IO. и ЮЮЗ. видно паденше небольшого 
дождя изъ слоистыхъ облаковъ; Ha 3. виденъ боле сильный дождь. 
Направлене движеня облаковъ ore ЮЗ. Отъ 1 ч. 34 M. до 1 4. 
41 м. опять падали рЪдыя и мелюя капли дождя. Около 1 ч. д. 
образованйе облаковъ восходящато тока замЪтно усилилось. 

Въ 2 y. 10 м. y. облаковъ восходящаго тока почти COBCEMB не 
3aMBTHO. Въ 2 u. 35 м. д. край елоистыхъ облаковъ прошелъ 
черезъ зенитъ, и облака эти удалились въ СЪв. часть неба. На 
IO. части неба очень много (5, —чЪмъ ближе къ горизонту, TEMB 
гуще; облака восходящаго тока ничтожны и видны только на ЮЗ. 
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Между 2 ч. 18 м. u 2 u. 21 м. дня падали мельчайния pbAkis 
капли дождя изъ облака типа въ poxb5 АСи. 

Въ 2 u. 50 M. д. развите облаковъ восходящаго тока Ha lO. 
и ЮЗ. стало усиливаться. Въ 3 ч. д. на ЮЗ. выступаютъ изъ 
тумана, окутывающаго горизонтъ, неясные контуры высокихъ Си. 

Въ 4 ч. 24 м. опять зам5чены АСи на IO. и ЮЗ. Въ 4 ч. 51 м. 
на 3. вдали видно падене дождя. 

Въ 5 u. 14 M. Bey. можно было ясно BHYbTb, какъ растекпияся 
‚облака BOCXOJAMaro тока постепенно переходятъ въ типь АСи. 

Высота облаковъ. (Черт. 39.) День 11-го авгуета былъ весьма 
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Черт. 39. 


неблагопр1ятенъ для H3MBPeHiA высоты облаковъ. Непосредственно 
опредфлить высоту нижней поверхности кучевыхъ облаковъ уда- 
лось только два раза: въ 12 ч. 49 м. д. найдена высота, 810 метр., 
и BB 3 4. 59 M. д.—1125 метр. Чтобы хотя приблизительно про- 
вести кривую высотъ поверхности росы и 3aTbMb отъ нея при 
помощи относительныхъ H3Mbpeniii перейти къ высотЪ вершинъ 
облаковъ, я вычислилъ для 9 ч. у. высоту поверхности росы по 
формул, приводимой въ гл. II, 1-Й части, исходя изъ температуры 
и влажности, наблюдавшихея въ это время у поверхности земли; 
искомая высота получила съ 660 метр. Такое вычислеше для дан- 
наго дня можно считать довольно близкимъ къ HCTHHb, такъ какъ 
если сдЪлать такое же вычислен!е для 1 4. д. и 4 4. X., TO по- 
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лучатея высоты 875 метр. и 1100 метр., весьма близя къ на- 
блюденнымъ около этого времени. Но во всякомъ случаЪ я позво- 
лиль вебЪ начертить найденную такимъ образомъ кривую высотъ 
поверхности росы только пунктиромъ, за исключешемъ небольшихъ 
кусочковъ, прилегающихъ къ точкамъ, опред$леннымъ непосред- 
ственнымъ изм$решемъ. CooTBBTCTBEHHO этому и кривая вершинъ 
облаковъ восходящаго тока въ большей своей части вычерчена, 
пунктиромъ, такъ какъ она опредлена путемъ относительныхъ 
uawbpeniii облачною алидадою, исходя изъ кривой высотъ поверх- 
ности росы. 

Высота вершинъ кучевыхъ облаковъ измфнялась въ этоть день 
весьма замфчательнымъ образомъ. Сначала развите Си пошло до- 
вольно быстро, такъ что въ конф 11-го часа ихъ вершины дости- 
гали уже высоты въ 1600 метр. Ho затфмъ началось понижене, и въ 
12 ч. д. облака восходящаго тока уже не шли выше 1000 метр. 
Это понижене было явно связано съ наблюдавшимся около 12 4. 
дня паденемъ небольшого дождя изъ верхнихъ облаковъ, вызвав- 
IIHM нисходящ токъ. Хотя дождь былъ настолько ничтоженъ, 
что даже не могъ быть измфренъ, но на кучевыя облака онъ 
оказалъ очень замфтное Buiauie. 

По окончани дождя развите кучевыхъ облаковъ опять усили- 
лось, и вершины ихъ стали доходить опять почти до 1600 метр. 
Но затЪмъ вновь начало замфчаться по временамъ падеше мель- 
чайшихъ дождевыхъ капель, и кучевыя облака опять настолько 
сократились въ вертикальныхъ своихъ размЪрахъ, что ихъ вершины 
лишь немного переходили за 1000 метр. высоты. 

Въ 2!/ ч. x. BepxHia облака удалились къ C., и на HBKOTOPOMB 
разстояни отъ ихъ края стало замфчаться усиленное развит!е 
облаковъ восходящаго тока. Въ 3 4. дня высота вершинъ облаковъ 
восходящаго тока уже превосходила 2000 метр., a въ начал$ 5-го 
часа доходила почти до 3500 метр. Въ 5 4. д. замЪтно было даже 
падене дождя изъ вновь образовавшихся облаковъ. ПослЪ 41/, ч. 
дня высота вершинъ Cu опять начала уменьшаться. 

Для верхнихъ облаковъ, проходившихъ надъ Москвою между 
7 4. y. и 21, M. д., удалоеь едфлать столько измфревйй, что кри- 
вую высотъ ихъ низа можно было вычертить точно отъ 10 u. y. 
до 1?/, ч. д. Для высоты верха этихъ облаковъ удалось сдфлать 


только одно H3Mbpenie, давшее 4570 метр.; поэтому верхняя гра- 
6 


gp 


ница этихъ облаковъ и концы нижней кривой вычерчены пувкти- 
ромъ. Въ 10 ч. утра нижняя поверхность этихъ облаковъ нахо- 
дилась на высотЪ 3000 метр.; BB 12 ч. д.—на 2000 метр. и въ 
1 u. 45 м. дня—на 3500 метр. 

ЗмЪйковый полетъ въ Аэродинамическомъ Институт$ J. II. Рябу- 
шанскаго далъ въ этотъ день слБдующе результаты. 
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Никакого дождя въ Кучин ne наблюдалось, HO въ то время, 
когла въ МосквЪ$ замфчалось паден!е ничтожнаго дождя (около 
12 ч. дня), змЪйковый полетъ показалъ увеличеше влажности Hà 
высотахъ болфе 1400 метр. Очевидно, что здесь падавпия изъ 
облаковъ капли были настолько малы и немногочисленны, что 
успфвали испариться, не доходя до земли. Малое падевше темпера- 
туры съ высотою объясняетъ елабое развите кучевыхъ облаковъ 
въ вышину: отъ поверхности земли до 1450 метр. падевше темпе- 
ратуры около 11 ч. y. 13,10 (0,903° на 100 werp.), xo 1600 метр. 
14,3° (0,894? на 100 merp.), a до 2175 метр.— только 18,5° (0,85. 
на 100 метр.). Въ нижнихъ слояхъ распредфлеше температуры 


соотвЪфтетвуетъ неустойчивому paBHOBbcGii: между повеюхностью 
земли и 400 метр. падеше температуры: BB 10 ч. y. 4,4°, и около 
1 u. дня 4,8°. 

Инверай не наблюдалось, но cablyerb отмфтить, что при спускЪ 
пройденъ былъ почти изотермический слой между 1055 и 1238 метр. 
и вообще наблюдалось очень медленное надене температуры въ Cob 
между 411 и 1238 метр.: 5,3° на 827 тетр. или 0,64° на 100 метр. 

Наблюденныя обстоятельства показываютъ, что верхн!я облака 
11 августа не были облаками восходящаго тока. Падавийя изъ 
этихъ облаковъ капли были настолько мелки, что при мал5йшемъ 
восходящемъ токЪ omb не могли бы падать. Увеличене влажности 
подъ наиболЪе густою частью облаковъ также указываетъ на па- 
деше изъ облаковъ мелкой водяной пыли. Мы уже видфли (CM. 
часть I гл. IV), что Takia явлевшя свойственны растекающимся 
облакамъ. Bob записи, произведенныя при наблюденяхъ, показы- 
ваютъ, что дожденосность облаковъ увеличивалась къ 9.: въ TO 
время, какъ въ МосквЪ падалъ очень слабый дождь, въ КучинЪ, 
Hà 25 километровъ BOCTOUHBE, дождя не было; видимое падене 
дождя изъ облаковъ также постояняо было сильнфе на западЪ. 
BCB эти данныя заставляютъ думать, что на нЪкоторомъ разетоянш 
Eb западу отъ Москвы проходилъ рядъ сильныхъ восходящихъ 
токовъ, достигавшихъ высоты болЪе 4500 метр. и растекавшихея 
BB восточномъ направлен, образуя мощный облачный покровъ, и 
что облака, проходивийя надъ Москвою между 7 ч. y. u 2!/, u. д. 
принадлежали къ этому обширному покрову растекающихся об- 
лаковъ. 

Въ 5 ч. д. были наблюдаемы облака, растекаюцляся къ CC3. 
при высот певерхности растеканя около 3000 метр. Это показы- 
ваетъ, что на высот 4500 метр. и 3000 метр. направленйя гра- 
Дента были различны, и оба, въ свою очередь, отличались отъ 
направления градента у поверхности земли—къ 303. 

Въ день 11 августа можно было наблюдаль очень ясно ABJCHIA, 
описанныя въ гл. VI 1-H части: сначала, обширный покровъ расте- 
кающихся облаковъ препятетвовалъ развит восходящихъ токовъ, 
à по временамъ нисходящие токи, вызванные паденемъ дождя, еще 
бол5е понижали верхнюю границу восходящихъ токовъ; когда 
растекающяся облака прошли, TO на HEKUTOPOMB разстоянши OT'b 
HHX'b началось довольно сильное развите восходящихъ токовъ. 
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15 августа 1906 года. 


Образован!е облаковъ. 15 августа въ 6-мъ часу утра было совер- 
шенно ясно. CB 6 ч. у. появились АСи и CiCu въ небольшомъ 
количествЪ. Въ 7 ч. 30 м. y. АСи и ССи удалились къ Ю., и 
осталось только немного (iS. BB 9 ч. 16 м. у. небо было совер- 
шенно безоблачно, только y самаго горизонта кое-гдЪ видны 
Str и Ci. 

Въ 10 ч. 05 м. у. появились на ССЗ. вблизи горизонта первыя’ 
облака восходящаго тока въ вид$ маленькихъ Си. Bb то же время 
Ha C3. y самаго горизонта видно было едва замфтное ouepranie 
вершины очень высокаго и весьма удаленнаго кучевого облака. 
Съ этого момента весь день, параллельно CO слабо развитыми 
облаками восходящаго тока замфтны были въ разныхъ MbCTAXb 
очень сильно развитые восходяще токи, образовавше облака 
типа Cu Ni. Въ 11 u. 50 м. замЪфтно повсемфстное образоваше Ma- 
лыхь Cu, но развите ихъ идетъ слабо. CB 12 ч. 15 м. mbkoro- 
рые Си начали быстро развиваться въ вышину, à въ 12 ч. 43 м. 
дня стадо замфчаться y нихъ pacrekaHie вершинъ, HO въ TO же 
время вершины HEKOTOPEIXB облаковъ стали подниматься BCE выше 
и выше, за эту поверхность растекавйя. 


Въ 3 ч. дня уже самые BBICOKie восходящйе токи достигли пре- 
дфльной высоты и стали растекалься. При этомъ замфчено, что 
y облаковъ, растекавшихся ранфе на болфе низкомъ уровн$, 
растекан!е происходило въ южномъ направлени, а у наиболЪе 
высокихъ CuNi растекане происходило къ C. 


Cp 2 u. 30 м. д. стало замфчалься`у облаковъ средней вели- 
чины HBKOTOPOe crpewJenie къ рядовой группировк$, выражавшееся 
впрочемъ слабо и векорЪ изчезнувшее; направлене рядовъ на- 
блюдалось oTb ССВ къ ЮЮЗ. 


Въ 5 u. 25 M. кучевыхъ облаковъ осталось уже очень немного; 
на ЮВ. и 3. видны были CuNi. МъЪетами протягивались полосы 
(15, образовавшихся изъ растекшихся CuNi. Кое-гдЪ замфчались 
также небольшя площади высокихъ Str, образовавшихся изъ Си, 
растекшихся на меньшей высотЪ, чмъ Си №. Въ 6 ч. 10 м. Си 
совершенно изчезли, à къ 11 ч. ночи небо сдфлалось совершенно 
безоблачно. 
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Высота облаковъ. (Черт. 40.) Высота нижней поверхности обла- 
KOBB восходящаго тока въ 12 u. 40 м. д. была 1350 метр. KE 1 1. 
20 м. д. она увеличилась до 1400 метр., затЗмъ стала yMeHb- 
шаться и въ 3 ч. 20 м. д. достигла 1100 метр. Потомъ высота 
низа облаковъ стала понемногу возрастать, достигла BB 4 ч. дня 
второго максимума въ 1350 метр., послЪ чего стала уменьшаться. 


m 
Yepr. 40. 


Въ 5 u. Bey. нижняя поверхность облаковъ наблюдалась уже на 
высот$ около 1220 метр. 

Въ нижеслфдующей таблиц приведены ежечасныя величины 
температуры, относительной и абсолютной влажности, наблюдав- 
шяся на обсерваторляхъ: Университетской и Константиновскаго 
Межевого Института. 


LOT NN 
10u.y.| 11 чад 2 3 | 4 5 

S Температ. C°....| 21,1 | 22,3 | 23,1 | 24,0 | 24,1 | 24,1 | 24,1 | 23,9 
© $ 

S | Относит. влаж. 0), | 63 | 59 | 56 | 53 |53 |5 |51 | 52 
E | 

m | | 

= | Абсол. влаж. мм. | 11,6 | 118 | 11,8 | 11,7 | 11,8 | 11,6 | 11,5 | 11,4 
: - Los CN ner en 

= Температ. C?....| 22,1 | 23,1 | 242 | 24,3 | 24,9 | 249 | 24,2 | 23,2 
E 

= | Относит. влаж. | | 59 57 | 54 50: | 49 1247 21747 150 
EU 
| = Абсол. влаж. мм. | 11,6 | 11,9 | 12,0 | 11,1 | 11,4 | 11,0 | 10,3 | 10,6 


Отсюда видно, что въ 2 ч. дня произошла задержка въ yMeHb- 
шени относительной влажности около земной поверхности и HPKO- 
TOpoe увеличене абсолютной влажности. BMBCTÉ съ TEMB въ это 
же время поверхность росы понизилась почти на 300 метр. 

Вершины облаковъ восходящаго тока сначала, между 11 и 12 4. 
AHA, лержались только немногимъ выше поверхности росы; HO Cb 
12 4. 15 м. он начали быстро подниматься, и въ 12 ч. 40 м. д. 
были наблюдаемы уже на высотЪ около 4000 метр. Между 12 4. 
40 м. x. и 1 4. 15 M. д. ростъ облаковъ въ вышину HBCKOJIBKO 
замедлился, и HBKOTOPHIA облака даже начали явственно pacre- 
каться на высот$ между 4000 и 4500 метр. ПоеслЪ этого неболь- 
moro замедленя развите облаковъ опять пошло быетрЪе, и въ 
3 ч. д. вершины ихъ достигли высоты HBCKOJIBKO болфе 8000 метр., 
Hà который развит!е облаковъ и остановилось. 

Cb цфлью провфрить величину наибольшей высоты облачныхъ 
вершинъ была опредЪфлена въ 4-мъ uacy дня угловая высота вер- 
шинъ CuN на ЮВ. и затфмъ путемъ письменныхъ сношев!й CP 
начальниками станщи „Быково“, „Бронницы“ и „Фаустово“ co- 
браны свЪденя о выпадени дождей въ этотъ день вдоль М.-Ка- 
занской жел. дороги. На ст. „Быково“, отстоящей отъ обеерва- 
тори на 33 килом., дождя не было, въ. Бронницахъ (56 кил.) 


BIIb Bb 2 ч. ДОВОЛЬНО СИЛЬНЫЙ J0OXXIb U Bb 4 ч. д.— очень сла- 
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бый, остальное время было ясное; въ ФаустовЪ (68 кил.) былъ 
небольшой дождь послф 3 ч. д., небо же было облачно все время. 
Въ 4-мъ часу дня 19 угла возвышешя надъ горизонтомъ верхняго 
края дождевыхъ облаковъ по направленю М.-Каз. x. д. былъ 0,133. 
Принимая, что край тучи былъ приблизительно надъ Бронницами, 
мы получимъ высоту: 


h == 56 X 0,133 + 250 1) — 7700 метр. 


Принимая во вниман!е cocTosHie погоды въ Бронницахъ и Фа- 
yeroBb въ 4-мъ часу дня и припоминая, что въ это время y вы- 
сокихъ CuN наблюдалось pacrekanie къ С., можно думать, что 
005 станши находились подъ окраиною области растекан1я силь- 
ныхь восходящихъ токовъ, расположенныхъ 10XHbe, и что изм$- 
ренная угловая высота относится къ краю растекающихся обла- 
KOBb. Такъ какъ высота вершинъ облаковъ всегда, нфеколько 60Jrbe 
высоты поверхности растекан!я, то можно сказать съ полною yBb- 
ренностью, что вершины восходящихъ токовъ доходили до 8000 
метр., что вполнЪ согласно съ длаграммою. 

Дождь въ Бронницахъ въ 2 ч. дня зависфлъ, вЪроятно, отъ про- 
хожден1я одного изъ 60Jrbe слабыхъ восходящихъ токовъ, расте- 
кавшихея на высотЪ 4000—4500 метр. 

Направлене края дождевыхъ облаковъ на ЮВ. въ 4-мъ часу 
дня было опредЪлено помощью углом$рныхъ наблюденй и оказа- 
лось orb ЮЗ. на CB., т.-е. почти параллельно изобарамъ. 

15 августа Москва находилась на границЪ между циклономъ и. 
антициклономъ, т.-е. въ положеши, когда часто наблюдаются 
грозы. 

И дБиствительно, хотя B» этотъ день въ MockBb и не на- 
блюдалось грозы, но въ окружности, особенно на ЮВ. восходяще 
токи доходили до 8000 метр. и должны были вызвать MBCTHEIA 
грозы. | 

15 августа въ Кучин$ были произведены два змЪйковыхъ по- 
лета, достигшихъ значительной высоты. 


1) 250 метр. поправка на сферичность земли. 
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PES: 


1-й полетъ. 


Подъемъ. Cr y ents: 
3m i EC 
Время. вне + С° | 8z.2| Bpema. | BRE tc | SE 
3 25 HET | без | | HS 
4 © a | e E | d 5 = | 5 = 
mem, fane! | 

| | | | 
7h AT" a | 0 | 182 72 gh 34^ 3 | 2794 | —3,0 | 82 
58. |. 90 | 140 | 78 54 | 2434 | —03 | 83 
59 | 299 | 168 | 64 | 10—12 1998 | 35 | 79 
8—03 418 | 17,8 | 59 26 14591] > Si) - 5 
08 599 | 16,0 60 41 | 1146 | 12,6 68 
17 732 | 152 | 61 53 | .648 | 162 | 62 
92 | 1182 |- 99 68 .56 | 527 | 155 69 
42. .|-1784.| 14,3. |. 75 59 205336 er ads 
9—06 | 2015 | 22 | 78 | 1103 | 124 | 196 i» 
23 | 9434 | —1,0 | 81 07 И 

BA owe Meet ete | | 


Рано утромъ видна очень сильная‘ утренняя HHBEPCIA, задержав- 
màs образовае кучевыхъ облаковъ до 12-го часа. При спускЪ. 
инверс!я эта уже почти исчезла. | 


2-й полетъ. 

Подъемъ. Спускъ. | 

= E f | 

55: |: d EMI | 28 | 

ЕЕЕ ES une ES. 

Ss o = aeu | |] E > 

Время. Er tc? | TE Время. | Tm £C? | IS 
FEE 5® 18| | 85 
12 57"p.| 0| 230 | 54 ab 56"p. | 2445 | OD |- 72 
1—05 151 | 203 | 56 3—08 | 29] 2,7 73 
21,:,k0:548 |, 162 | 64 19 | 1883 5,3 70 
42 884 | 12,5 | 73 31 | 1601 7,6 | 69 
2—04 | 1121 | 10,8 | 65 36 APE PET 
29 1829: |. 9] 164 46 | 1248 | 10,5 65 
46 1886 44 | 68 56,11 Lao 72 
56 2445 | 01| 72 4—07 Г 5323 ABS 64 

| 19 | - 189 | 229 55 | 

| 21 0.1030 | 52 | 
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Въ это время инверсй между поверхностью земли и 2500 метр. 
не наблюдалось, какъ этого и слЪдовало ожидать, судя по JHia- 
грамм облачности. Въ 5-мъ часу около поверхности земли 3aMb- 
чается уже очень медленное падене температуры съ высотою; 
поэтому питане восходящихъ токовъ CHH3y прекратилось, и облака, 
BOCXONAMATO тока въ 5!/, часовъ почти исчезли. 

За оба полета 15 августа нигдЪ не было встрЪфчено очень Cy- 
хихъ слоевъ. Это HEeCOMHEHHO благопраятетвовало развитйо обла- 
KOBB восходящаго тока. 


18 августа 1906 г. 


Образован!е облаковъ. 18 августа утромъ было совершенно ясно. 
Въ 9 ч. 15 м. утра появилея на С. первый Cu. Въ 9 u. 35 м. 
появилнсь Cu на СВ. и C3. Си на Cbs. хорошо развиваются. Въ 
9 4. 43 M. y. надъ городомъ видны BHCOKie восходяпе токи съ 
пылью, на вершинахъ которыхъ начинается сгущене пара, Си 
появляются во всЪхъ частяхъ неба. Въ началЪ 11-го часа стало. 
замфчаться растекав!е Hau60Jbe развитыхъ кучевыхъ облаковъ. 
Bbreps ЮЗ. слабый. Въ 10 u. 30 м. y. развите Си въ сфверной 
части неба идетъ сильно, а въ южной—гораздо слабЪе. 

Въ 104. 45 м. y. начало 3awbuarbes mbkoropoe стремлене обла- 
ковъ къ рядовой группировкЪ. Въ 11 u. 30 м. ‹ м5стами видны 
были хорошо сформированные ряды; направлене orb ЮЗ. къ СВ. 
Поел$ 12 4. дня рядовая группировка, исчезла. 

Въ 11 u. 36 м. на западной половинЪ неба облака восходящаго 
тока почти исчезли. На 3. у горизонта видны (iS; въ другихъ 
частяхъ неба CiS He замфчаются. 

Во 2-мъ часу дня облака восходящаго тока приняли весьма, не- 
значительные разм$ры и оставались въ такомъ COCTOAHIH до 6 4. 
10 м., когда ob совершенно исчезли. Вечеромъ ясно. 

Высота облаковъ (черт. 41). Изм5реня можно было начать только. 
около 11 ч. y., за отсутстыемъ облаковъ поблизости. Въ 11 4. у. 
поверхность росы находилась на высотЪ 1200 метр. и довольно 
быстро поднималась. 

Между 11 ч.30 м. y. и 1 4. дня uswbpenis давали чрезвычайно 
различныя величины для выеоты поверхности росы, несмотря на 
то, что наблюден!я располагались такъ, чтобы всегда опредЪлять 
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высоту облака по тфни, падающей отъ нижняго его края. Желая 
разобраться въ этой аномалш, я подвергнулъ эти наблюденя са- 
мому всестороннему pasacMorpbnio. Между прочимъ я нанесъ Ha 
планъ проекщи всЪхъ наблюдавшихся въ это время облаковъ; при 
этомъ оказалось, что BCS низюя облака находились надъ западною 
частью города, близъ Кудринской площади и Смоленскаго рынка, 
a напбол$е высоме—надъ центральной частью города. Топографи- 
чесмя условя этихъ мфетностей весьма значительно разнятся: къ 
103. оть Москвы болфе чЪмъ на 10 килом. тянется низменная 
полоса, изобилующая водою и огородами, сначала по долин$ 
Москвы pbxsu, и далфе по долин p. СЪтуни, центръ же города 
находится въ 06060 неблагопрятныхъ условмяхъ относительно 
влаги: испарен!я вездЪ вокругъ почти HbTb, между TEMB каменныя 


0 
adig qasgriosdionteugra D RE 
m 


Черт. 41. 


мостовыя и ст$ны, à въ особенности желфзныя крыши очень сильно 
нагрфваются солнцемъ. При господствовавшемъ въ это время сла- 
бомъ ЮЗ. вЪтр$ воздухъ, попадавцИй въ западную часть города 
проходилъ предварительно большое пространство по MECTAME, гдЪ 
испарене было значительно, и находился въ соприкосновенш съ 
ними достаточно долгое время, чтобы увеличить свой запасъ влаги; 
поэтому восходяще токи, поднимавииеся въ 9. части города, имЪли 
наиболфе низкую поверхность росы. Hays центромъ же города, 
наоборотъ, поверхность росы была очень высока, благодаря малой 
влажности и высокой температурЪ воздуха. На даграммЪ, кромЪ 
лиНи высотъ поверхности росы для всей MBbCTHOCTH, вычерчены 
также лиши для центра и западной окраины города Москвы; изъ 
HHX'b видно, что въ полдень поверхность- росы надъ центромъ го- 
ода была почти на 800 метр. выше, чЪмъ надъ 3. окраиною. 
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Поверхность росы поднималась до 1 4. 30 м. д., когда она достигла 
1800 werp.; надъ центромъ города въ 1 wu. д. высота поверхности 
росы доходила почти до 2000 метр. KB 4 u. 20 м. д. поверхность 
росы опустилась до 1500 werp. и далБе продолжала медленно 
опускаться. 

Вершины облаковъ восходящаго тока сначала быстро поднима- 
лись; затфмъ cb 10 ч. 30 M. y. до 1 u. 40 м. д. онБ оставались 
между 2300 и 2400 метр. Между 1 ч. 40 м. д. x 2 ч. 50 м. д. 
высота вершинъ облаковъ уменьшилась CB 2300 м. до 1950 м.; 
отъ 2 4.50 м. до 3 ч. 20 м. она оставалась Ha 1950 M., а зат мъ 
стала опять уменьшаться, HO HECKOABKO медленнфе прежняго. Въ 
4 ч. 30 M. д. вершины облаковъ находились уже всего на 1670 метр. 
надъ поверхностью земли и Narbe продолжали опускаться. 

Весь. день 18 августа Москва находилась въ области антициклона. 
Хотя давлене понемногу и понижалось, но OTTbCHEHIE книзу обла- 
KOBb, начавшееся около 2 ч. д. и продолжавшееся до вечера, по- 
казывало, что притокъ воздуха къ антициклону въ верхнихъ слояхъ 
продолжался, хотя и не очень энергично и съ перерывами. Это 
указывало на устойчивость антициклона; и дЪйствительно утромъ 
19 августа циклонъ, бывш на запад, передвинулея къ сЪверу, 
а область высокаго давлен!я въ Росси расширилаеь. 

Въ общемъ ходъ давления очень напоминаетъ 30 imma 1906 г. 
Точно такъ же и ходъ облачности имфетъ много общаго Cb наблю- 
давшимея 30 Тюня: какъ и тогда, происходитъ систематическое 
осаживаше книзу восходящихъ TOKOBB, HO съ меньшею быстротою. 
Одинаковыя причины вызвали и одинаковыя послфдетвйя. 


22 августа 1906 года. 


Образоване облаковъ. Въ 6 4. у. ясно, есть только немного Ci. 
Въ 6 u. 30 м. у. стали образоваться облака типа Sir, Cu и ACu. 
Bs 9 ч. 25 м. у. появились малые Си въ части неба, свободной 
orb SirCu. ВЪФтеръ все время ЮЮЗ. и ЮЗ., XOBOJBHO Сильный. 
Въ 10 wu. 16 м. развите облаковъ восходящаго тока еще очень 
мало подвинулось впередъ. Въ 11 ч. 10 м. у. облака восходящаго 
тока такъ смфшались съ ACu u StrCu, что ихь трудно различить. 

Въ 12 4. 10 M. д. начало зам чаться у горизонта, паден!е дождя. 
Narbe до camaro вечера небо оставалось пасмурно, à къ 11 4. 
ночи стало ясно. 
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Высота облаковъ (черт. 42). Около 9 ч. утра удалось измЪрить 
высоту слоя StrCu, которая оказалась: высота низа 1200—1250 
метр.; высота Bepxa— 1800 метр. Sarbmb въ течеше всего дня 
замфчались облака, имфви!я ocHoBanie Ha высот$ между 1200 и 
1300 метр. Облака восхолящаго тока, появивийяся впервые въ 
9 ч. 25 M. y., имБли поверхность росы на высотЪ около 1000 метр.; 
около этой высоты поверхность росы держалась до 4 часовъ, съ 
небольшими отклоненями вверхъ и внизъ. Между 114. y. H3 u. д. 
OCHOBAHIA HEKOTOPEIXB облаковъ наблюдались на гораздо меньшей 
высотЪ— оть 600 до 750 метр. Это, вЪроятно, зависЪло ors мЪет- 
ныхъ разностей во влажности воздуха около земной поверхности, 
вызванныхъ начавшими перепадать небольшими дождями. 


Верхняя поверхность слоя SirCu отъ 9 до 12 wu. держалась Hà 
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высот между 1750 метр. и 1850 метр.; на этой xe BEICOTS ocra- 
вались и вершины восходящихъ токовъ. Между 12 u. и 1 u. m. 
вершины облаковъ поднялись до 2500 метр. и держались около 
этой высоты до самаго вечера. 


22 августа Москва находилась на южной окраинЪ сильнаго 
циклона, расположеннаго на сЪверЪф, a на ЮЗ. ore Москвы на- 
ходился антициклонъ, перем щавпийся къ D. Вмяве этого анти- 


циклона сказалось въ малой высотЪ, которой достигали вершины 
облаковъ. 


ЗмЬйковые полеты въ аэродинамическомъ институтЪ г. Рябушин- 
скаго въ Кучин были произведены 22 августа дважды: первый 


между 8 ч. 20 м. y. и 10 ч. 12 M. y., a второй—между 2 ч. 11 м. д. 
и 3 4. 52 M. X. 


ES D a 
Результаты ихъ слБдующе: 


1-й полетъ. 
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Утромъ довольно сильная инверс1я наблюдалась на высот$ около 
1600 метр., HBCKOIbKO ниже вершинъ облаковъ, какъ этого и нужно 
было ожидаль. КромЪ того, небольшая инверея была найдена въ 
9 4. y. на высот$ 1155—1244 метр., т.-е. непосредственно NONE 
нижнею поверхностью слоя Str— Cu. Это показываетъ, что Str— Cu 
имфли характеръ растекающихся облаковъ: изъ нихъ падали BHH3'b 
мелк!я капельки, которыя быстро испарялись и охлаждали воздухъ. 
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Если бы это были облака восходящаго тока, подобное явлеше 
было бы невозможно. Такое заключене о характер Sir—Cu 
подтверждается еще TEMB, что утромъ pasBurie восходящихъ TO- 
ковъ началось въ части неба, свободной orb Str—Cu. 


25 августа 1906 года. 


Образован!е облаковъ. 25 августа въ 6 ч. у. небо стало очи- 
щаться отъ покрывавшихъ его Sfr, которые, наконецъ, совсЪмъ 
удалились къ югу. 

Въ 6 u. 15 м. у. появилось много Fr Cu. Въ 6 u. 40 м. они 
исчезли, а въ 7 ч. у. появились опять. Въ 9 ч. у. облаковъ стало 
такъ много, что солнце большую часть времени было закрыто ими; 
но вертикальные разм$ры облаковъ не велики. 

Въ 10 u. 40 м. у. стала замчаться HbkoTOpas наклонность къ 
рядовой группировкф облаковъ. Направлене наиболъе замЪтныхъ 
рядовъ or» 3С3 къ ВЮВ. Ho въ общемъ ряды коротки и мало 
устойчивы. 

Въ 11-мъ чаеу замчено, что Cw сильно наклонены къ В. Такъ 
какъ вфтеръ все время дулъ CB 3., то это заставляетъ предпола- 
гать, что съ высотою BbTep'b усиливается. ' 

Въ 11 ч. 43 м. y. на С. около горизонта видно падеве дождя. 
CR 12 ч. д. падеше дождя начинаеть замфчаться и въ другихъ 
M'BCTAX'P, а около 12 ч. 30 м. оно замфчается уже въ очень мно- 
TUXB мЪфетахъ, во BCbXb частяхъ горизонта. Между 12 u. 26 м. и 
12 ч. 31 м. падали phakia капли дождя. Въ 12 u. 34 м. вЪтеръ 
очень ослабЪлъ, сохраняя западное направлеше, а Bb 12 Ч. 56 м. 
достигь опять прежней силы. 

Ore 1 ч. 39 м. д. до 2 ч. 10 M. д. опять шелъ дождь. Между 
24. 33 M. и 2 4. 36 м. накрапывалъ очень слабый дождь. Во- 
обще съ 12 u. д. замЪчалось прохождеше съ 3. на В. много- 
численныхъ небольшихъ областей дождя. | 

Въ конецъ 4-го часа падене дождя стало замчаться все Membe 
и мене. Въ 3 ч. 48 м. дождь былъ виденъ лишь въ одномъ MbCT'S 
(на СВ.), и то небольшой. Затфмъ падеше дождя опять начало: 
все болЪе и боле распространяться. Отъ 4. 03 м. д. до 4 ч. 06 м. д. 
падали pbıkia капли дождя. Въ 4 4. 15 м. опять упало нфеколько. 
кашель дождя. Около 6 4. Bey. шелъ дождь въ разныхъ м$етахъ 
Москвы. Въ 7 4. Bey. было пасмурно. Въ 11 y. ночи стало ясно. 
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" Высота облаковъ (черт. 43). lI3wbpenisa можно было начать только 
въ концф 8-го часа. Но изъ хода. облачности въ paHHie утренние 
‘часы можно ясно видЪфть, что восходяще токи достигли поверх- 
ности росы BB 6 ч. 15 M. y., но зат5мъ были задержаны утреннею 
mHBepcier немного выше поверхности росы. Между тБмъ mocubi- 
HAA, благодаря HarpbsaHio поверхности земли, все повышалась и 
Bb 4 uq. 40 м. поднялась настолько, что восходяще токи уже 
перестали достигать ея. Поэтому и облака исчезли. Около 7 4. у. 
восходяще токи преодолБли инверсшюо’ и стали довольно быстро 
развиваться въ вышину; опять появились облака. 

Въ 7 ч. 47 M. у. поверхность росы была на BEICOTS 580 метр. 
OTb поверхности земли. Восходяце токи въ 7 ч. 50 м. стали до- 
ходить до 1000 метр., но на этой высотЪ ихъ развит!е останови- 
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лось, и они до 9 ч. 10 M. y. не шли далБе 1000 метр.; лишь 
HeMHOrie, особенно сильные, доходили до 1100—1200 метр. Съ 9 ч. 
`10 м. у. высота вершинъ облаковъ начала увеличиваться и въ 10 ч. 
10 м. у. достигла 1750 метр. На этой высот$ вершины облаковъ 
оставались до 11 ч. 30 м. Въ 11 ч. 30 м. у. вершины. облаковъ 
опять начали быстро подниматься и BB 12 4. 30 м. д. достигли 
2900 метр.; на этой высот онЪ оставались до 5 ч. веч., когда 
наблюденя были прекращены. Такимъ образомъ, прежде чЪмъ до- 
стигнуть окончательной высоты, вершины облаковъ имфли три до- 
вольно длинныя остановки. 

Поверхность росы, какъ уже было сказано, въ 7 4, 47 м. y. 
наблюдалась на высотф 580 метр. ЗатЪмъ она медленно поднима- 
лась: въ 9 4. у. она была Ha высотЪ 720 метр., а въ 11 ч. y.— 
на высотЪ 900 метр. 
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Когда начались въ разныхь MbCTAXB дожди, единство поверх- 
ности росы сразу нарушилось. Это вполнф понятно: по близости 
отъ MbeTb, гдЪ недавно прошелъ дождь, воздухь влажнфе, и по- 
тому поверхность росы ниже, чЪмъ на м5стахъ, гдЪ дождя не 

_ было, или онъ выпалъ настолько давно, что земля уже ycmbJa 
HECKO.IBKO просохнуть. Cb полудня высота поверхности росы коле- 
балась между слБдующими пред$лами: 


Bb 12 ч. — м. д. между 900 и 960 метр. 
a 0n Poem 920... I000 27 
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25 августа въ аэродинамическомъ институтЪ Д. II. Рябушин- 
скаго были произведены два змЪйковыхъ полета. 


1-й полетъ. 
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При enyegb обнаружена инверея на высотЪ между 1422 и 1461 
метр. надъ землею; впрочемъ, о верхней границЪ wHBepciu по этому 
полету судить точно нельзя, т, к. высота 1461 метр, представляетъ 
высшую точку полета, и потому He H3BbCTHO, какъ изм$нилась 
температура выше. При подъем uupepcia не наблюдалась, à 3a- 
мфчалось только очень слабое паден!е температуры между 1100 и 
1500 метр.; такимъ образомъ, инверс1я образовалась между 9 ч. 23 м. 
и 9 y. 26 м. у. Высота uusepcia почти на 290 метр. ниже той 
высоты, на которой остановились вершины облаковъ между 10 и 
у, 

Долгое нахождене вершинъ облаковъ на высот 1000 метр. 
между 7 u. 50 м. y. и 9 ч. у. оставило евой слБдъ въ BUTS ме- 
дленнаго паден!я температуры надъ 1000 метр., замфченнаго при 
подъемВ змЪя; при спускБ падеше температуры Bb этихь слояхъ 
было уже гораздо быстрЪе, т. к. очагъ охлаждевя переместился 
выше, 

Этотъ полетъ ясно показываетъ, что инверсш, которыя наблю- 
даются н$Феколько ниже вершинъ облаковъ, не представляются 
wbwb-To заранфе существующимъ, a образуются одна за другою 
BCIBACTBIC соприкосновеншя облаковъ CB сухимъ воздухомъ верх- 
HHXb елоевъ атмосферы. 
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Если сравнить данныя обоихъ полетовъ, то бросается въ глаза, 
сильное охлажденше нижвихъ слоевъ воздуха въ посл5полуденные 
часы. У поверхности земли охлаждеше это равнялось 2°, à на 
высотБ 1000 метр. доходило до 4,5°. Источникомъ этого охлажде- 
Hifi явились, конечно, холодные нисходяпие токи, вызванные па- 
денемъ дождя, которое вачало замЪчаться около полудня, à съ 
12 ч. 30 м. распространилось по всему видимому горизонту. ВиЪетЪ 
съ TEMB нельзя не OTMBTATE быстрое убываше температуры съ 
высотою и большую сравнительно сухость у поверхности земли, 
несмотря на идупе кругомъ дожди; между поверхностью земли и 
995 метр. среднее падеше температуры на 100 метр. было при 
подъемЪ 1,277, а при спускБ 1,21^, а относительная влажность. 
y поверхности земли была въ 1 wu 58 м. д. — 46°, и BE 3 4. 
23 м. 1.—45°/,. Это явлеше можно объяснить TAKE: холодный и 
влажный воздухъ, приносимый восходящими токами въ областяхъ 
дождя, растекалсея по поверхности земли слоемъ HECKOABKO болЪе 
1000 метровъ толщины; HO такъ какъ вмфетЪ съ TENB come 
Tpb10 довольно сильно и земля была сравнительно тепла, то слой 
воздуха, прилегающ Kb земной поверхности, очень быстро нагрЪ- 
валея; это HarpbBanie происходило настолько быстро, что испаре- 
nie He усп$вало пополнять запаса влаги и влажность воздуха 
уменьшалась съ повышенемъ температуры. 

Весь день 25 августа происходило слабое повышеше давлевя, 
что сказалось въ TbXb многочисленныхъ препятстяхъ, которыя 
встр$чали въ своемъ развит и восходяне токи; только посль 
трехъ продолжительныхъ остановокъ они могли достигнуть высоты 
около 3000 метр. Дожди, начавшись около полудня, не распростра- 
нялись ва большя площади и не отличались продолжительностью. 

26 августа Москва находилась уже въ восточной части сильнаго- 
циклона, и дождь, начавшись BCKOPB посл полудня, продолжался 
непрерывно до поздней ночи. 


5 сентября 1906 года. 


Образован!е облаковъ. Въ 6 u. у. ясно. C» 6 wu. 30 м. у. много 
SirCu и CoS. Въ 8 u. 20 M. у. появились въ развыхъ частяхъ 
неба, близъ горизонта малые Си. Въ S u. 40 м. Си начали до-. 
стигать вершинами до слоя SirCu и входить въ нихъ. Вфтеръ 
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ywb5pensHii 9.; облака движутся съ 3. Въ 9 u. 15 M. y. много- 
численныя облака восходящаго тока совершенно см5шались со 
StrCu и образовали обпий покровъ типа Sfr Ou. 

Въ 9 ч. 45 м. у. слоистыя облака совершенно исчезли и оста- 
лись только облака восходящато тока въ очень большомъ коли- 
yeCT8b, но совершенно плоской формы. Въ 10 ч. 20 м. y. обла- 
KOBB стало н$феколько меньше; сквозь промежутки между ними 
видны Mbcramn CiCu и CiS. Въ 11 wu. 30 м. облака восходящаго 
тока, сохраняютъ свою плоекую форму. Въ 11-мъ и 12-мъ часахъ 
замфчено, что по временамъ появляются облака, выдЪляющ1яся 
между прочими по своему вертикальному развит; но BCKOpb они 
опять приходятъ къ общему уровню и далЪфе не развиваются; 
H3Mbpenia показали, что вершины этихъ облаковъ поднимались 
метровъ на 150 выше общаго уровня. Это явлеше иногда замЪ- 
чалось и послЪ, до camaro вечера. 

Въ началЪ 2-го часа замЪчено, что облачность начала, увеличи- 
ваться. Въ 1 ч. 13 м. д. сталь явственно видна рядовая группи- 
ровка; направлеше рядовъ oT 303. ВЪтеръ 3., довольно сильный, 
Въ 1 ч. 40 м. очень много облаковъ восходящаго тока. Хорошо 
выраженная рядовая группировка. | 

Въ 24.44 м. д. количество облаковъ восходящаго тока 3aM'bTHO 
уменьшилось. По всему небу тонкая пелена (5. Рядовая группи- 
ровка облаковъ выражена гораздо слабЪе. 

Въ 4 ч. д. ОХ обратились въ сплошную молочно-бЪлую пелену; 
на С. пелена эта всего гуще, и ниже ея есть еще Str. 

Въ 6 u. Bey. облака восходящато тока почти исчезли, и оста- 
лись Только BHiCOkie Str, застилаюцщйе все небо тонкимъ по- 
кровомъ. | : 

Въ 9 w. seu. много Sfr, въ промежутки межлу которыми про- 
тглядываетъ луна. Въ 9 u. 50 M. н5сколько минутъ накрапываль 
слабый дождь. Въ 10 ч. sew. небо сплошь покрыто слоистыми 
облаками. Въ 1-мъ часу ночи начался сильный дождь. 


Высота облаковъ (черт. 44). Высота нижней поверхности утрен- 
нихъ SirCu была измфрена весьма точно и оказалась 1060 метр. 


Высота поверхноети росы въ 8 u. 46 м. у. была 740 метр. Въ 
10 a. 30 м. y. она дошла до 940 метр. и оставалась почти на той же 
BBICOTB до 11 ч. 30 м. y. Jarbw поверхность росы начала опять 
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подниматься и BB 1 Y. д. достигла наибольшей высоты—1250 метр. | 
Къ 3 ч. д. поверхность росы уже опустилась до 1000 метр. и 

оставалась на этой высотЪ до 4 u. д. Далфе уже не удалось 

произвести измЪрен!й. 

Вершины облаковъ восходящаго тока около половины 9-го до- 
ходили до высоты 1220 метр.; на той же высотЪ находилась 
верхняя поверхность слоя SirCu. Narbe высота вершинъ облаковъ 
увеличивалась очень медленно: къ 12 ч. д. она достигла 1330 метр. 
НаиболЪе сильное увеличене зам чалось въ 11-мъ чаеу (BB 10 ч.— 
1220 метр., въ 11 ч.—1300 метр.). Въ 12 4. 10 м. д. началось 
быстрое увеличене высоты вершинъ облаковъ, которая въ 12 u, 
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30 M. д. достигла 1700 метр. и оставалась на этой BHICOTÉ до 2 4. 
20 M. д. ЗатБмъ вершины облаковъ опять Pb3KO понизились до 
1380 метр. и продолжали медленно понижалься; въ 4 ч. д. OH 
достигали только 1350 метровъ. 


Ходъ облачности указываетъ на существован!е сильныхъ HHBEPCIH 
сначала Ha высот около 1100 werp., a потомъ около 1600 метр. 
Понижен!е облачныхъ вершинъ Mocab 2 ч. 30 м. д. заставляло 
предполагать въ это время быстрое понижене mHBepciu или обра- 
зован!е новой на высотЪ около 1200 метр., но данныя 3MBHKOBATO 
полета показали, что HH того, ни другого не было, и что HHBepcis 
сохранилась на прежней высот$, HO восходяще токи не доходили 
до нея. 


5-го сентября было произведено въ аэродинамическомъ HHCTH- 
тутБ два змЪфйковыхъ полета, давше нижесл5лующе результаты. 


NT 
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Запись Mereoporpada показываетъ рЪфзкую HHBCPCIO на высотЪ 
orb 1160 метр. xo 1372 метр. при подъемЪ и до 1334 метр. при 
спуск. Высота вершинъ облаковъ была въ 10 ч.у. (при первомъ 
прохождени uHBepcin)—1220 метр., а въ 11 u. 50 м. y. (при 
обратномъ прохождени 3Mba черезъ mHBepcibo)—1320 метр. Въ 
10 y. у. инверая очень сильна, и восходящее токи не могутъ пройти 
nanbe 60 метровъ oT ея начала; въ 11 ч. 50 м. инверя нЪоколько 
ослабЪла, а восходящ1е токи усилились, и мы видимъ, что BOC- 
ходяще токи проходять уже почти всю толщу инверош. Изъ 
даграммы видно, что около 12 ч. 10 м. восходяние токи уже 
преодол5ли инвер@ю и стали быстро развиваться Kbepxy. 

Изъ данныхъ полета видно, что развите восходящихъ токовъ 
nocab преодолЪня ими mHBepeiu не могло пойти далеко, потому 
что надъ HHBepciero uMbACA почти изотермичесый слой толщиною 
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около 250 метр., и далфе понижеше температуры шло He быстро 
(05,6 на 190 метр. между 1578 и 1976 метр.). Поэтому развище 
восходящихь токовъ вскорф остановилось Hà высотЪ 1700 метр. 
На этой высотЪ воздухъ былъ весьма сухъ (не болЪе 30°/, отно- 
сительной влажности); поэтому при соприкосновени облаковъ со 
етоль сухимъ воздухомъ происходило энергичное иснареше кон- 
денсированной воды, сопровождавшееся охлаждешемъ, въ резуль- 
Tarb котораго образовалась новая HHBCPCIA, ясно обозначившаяся 
при второмъ подъемЪ зм$я. 

Второй подъемъ змфя началея въ 2 ч. 15 м. пополудни и окон- 
чился въ 5 ч. 13 м. вечера. Наибольшая достигнутая имъ высота 
была 2157 метр. надъ поверхностью земли. Въ нижесл5дующей 
таблиц$ (стр. 103) приведены результаты второго полета. Сильная 
инверс1я была обнаружена на высотф между 1596 и 1738 метр. при 
подъем и межлу 1684 и 1830 метр. при спускБ. Такая высота 
инвер@и вполнф соотвфтствуетъ высотЪ облачныхъ вершинъ межлу 
12 ч. 50 м. М 2.9: 20. NM аня. 

ЗдЪсь бросаются въ глаза посл$довательные скачки температуры 
въ слоф между 1600 и 1800 метр. Очевидно, что такое чередова- 
Hie тонкихъ слоевъ теплаго и холоднаго воздуха невозможно; если бы 
оно даже и получилось почему-нибудь, TO не просуществовало бы 
и пяти минутъ, т. к. температура сравнялась бы очень быстро, 
благодаря восходящимъ и нисходящимъ токамъ; между TEMB такое 
noJoxenie наблюдалось какъ при подъем$, такъ и при спуск5, — 
почти черезъ часъ. Подобный ходъ температуры можеть быть 
объясненъ только тажимъ образомъ: на поверхности раздЪла межлу 
нижнимъ, болфе холоднымъ воздухомъ и верхнимъ, болфе теплымъ, 
образовались волны, которыя перекатывались черезъ змфй, когда 
онъ находился вблизи отъ поверхности раздфла; тажимъ образомъ 
змй при проход$ каждой волны попадалъ поочередно то BP XO- 
лодный, то въ теплый слой. Высота волнъ была около 150 метр. 
Это ABICHIC наблюдается нерфдко и обстоятельно изслфдовано 
Гельмгольцемъ, Виномъ и Вегенеромъ, 

Во время 2-го полета вершины облаковъ доходили до ‘высоты 
1400 метр., т.-е. не доходили до инвереш на 200—300 метр. Такая 
аномалтя заотавляетъ полробнфе разсмотрЪть данный случай, обра- 
тивши oco60e внимане Ha высоту около 1400 метр. lla» раземо- 
TPHHIA таблицы фрезультатовъ 2-го полета можно звидфть, что 
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единственная особенность, которую можно yCMOTD'bTb на BBICOTH, 
близкой къ 1400 метр.,— довольно быстрое возрастание скорости 
вЪтра между 1300 и. 1400 метр. Въ гл. 1 u. I уже было указано, 
что быстрое изм$неше силы вЪтра съ высотою не благопр!ятно 
для pa3BHTiS восходящихъ токовъ въ вышину, т. к. способствуетъ 
быстрому cw'bmenio восходящаго тока GB окружающимъ воздухомъ. 


2-й полетъ. 
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Въ данномъ случа мы имБемъ до 1050 метр. довольно равно- 
м5рную силу вътра—оть 8 до 9 метр. въ сек. (12 метр. на высотЪ. 
558 метр. зависЪли, BbpoaTHO, отъ случайнаго порыва). Orb 1050 метр. 
до 1300 метр. сила вЪтра медленно возрастаетъ, а между 1300 метр. 
и 1400 метр. Bo3pactanie дФлается Hau0oxbe быстро. arte, до 
1800 метр. опять идетъ слой съ довольно равномфрною скоростью. 
Bbrpa въ 12—13 метр. въ сек. При такомъ распред5лен!и силы 
вътра высота около 1400 метр. представляетъ наибольшее сопро- 
тивлен!е восходящимъ токамъ. Восходяще токи Bb это время были 
уже весьма слабы: при подъем$ среднее паденше температуры Ha 
100 метр. было: отъ поверхности земли до 1596 метр. 1,06°, отъ 
поверхности земли до 1408 метр. 1,08° и отъ 1408 метр. до 1596 
метр. 0,97, а при спускЪ неустойчивое равнов5е замфчалось только 
BB слояхъ выше 800 метр. При такой слабости воеходящихъ TO- 
ковъ Hà нихъ легко могло оказать BJiAHie даже столь незначитель- 
ное препятстве, какъ увеличене скорости Bbrpa на 2 метр. на 
100 метр. подъема. Поэтому совпадене высоты вершинъ облаковъ 
и высоты нНаибольшаго измфнен!я скорости BBTPA въ данномъ 
случаЪ, по всей вфроятности, не представляется случайнымъ. 


24 юля 1907 года. 


Образован!е облаковъ. 24 юля въ 3 uw. у. небо все обложено 
облаками. Въ 6 4. y. StrCu покрываютъ все небо, идетъ дождь. 
Въ 7 ч. 30 м. у. опять небольшой дождь. Отъ 8 ч. 58 м. до 9 ч. 
53 м. опять шелъ дождь, подошедпий съ C3. Въ 9 y. 25 м. на 
9. было видно ясное небо, a gabe, близъ горизонта— гряда сильно. 
развитыхъ Си. Облака растекались къ 3. и Cd. Въ kona’ дождя 
быль слышенъ отдаленный громъ. 

Оть 11 ч. 13 м. y. до 114. 28 M. падалъ очень слабый и Meikiii 
дождь изъ растекающейся части большого облака; растекаше 
происходило къ СВ. Въ 11 ч. 30 м. у. опять упало HECKOABKO 
р$дкихъ, HO крупныхъ капель дождя. 

Въ 11 ч. 44 м. у. на ЮЗ. 3ambueno паден!е сильнаго дожля 
изъ высокихъ облаковъ, растекающихся къ Co. Въ 11 ч. 53 м. у. 
мЪстами замфчается рядовое расположене облаковъ. Въ началь 
1-го часа дня прошелъ дождь черезъ Воробьевы горы. Въ 12 ч. 
37 M. д. упало нЪеколько капель дождя, также оть 1 y. 30 м. л. 
до 1 wu. 33 м. д. 
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Между 1 u. 30 м. x. и 3 4. д. cbBepube Москвы прошелъ силь- 
ный дождь; южный край области дождя захватилъ и Москву. lla 
обсерватор1и небольшой дождь шелъ orb 2 ч. 53 м. до 3 u. 25 д. 

Въ 2 u. д. зам$чено было npucyrerBie облаковъ CS, которыя 
образовались изъ растекавшихся Cul, 

Въ 5 y. веч. стало замфчаться такое явлеше: CuN, не будучи 
болБе питаемы восходящими токами, начинаютъ превращаться въ 
обширныя площади (15. Процеесъ этотъ происходитъ такъ: нижняя 
поверхность облака дЪлается сначала разорванною, потомъ pac- 
плывчатою и начинаетъь повышаться; повышеше нижней поверх- 
ности продолжается до TbX' b поръ, пока BCE облако не расплывется 
по поверхности равновЪ ая. 

Be 7 ч. 30 M. Bey. облаковъ восходящаго тока вовсе не 3aMb- 
чалось; много FirStr. Въ 10 u. в. небо стало совершенно ACHO. 

Высота облаковъ. Весь день 24 1юля отличался большою облалч- 
ностью и энергичными вертикальными движенями атмосферы. Для 
uawbpeniii услов1я были не благопр!ятны, т. к. pbIKO было видно 
‘солнце. 

Т$мъ He менфе удалось установить, что высота поверхности 
росы въ 10 ч. 50 м. у: была 750 метр., къ 12 ч. д. она увели- 
чилась до 1100 метр. и затфмъ весь день держалась между 1100 
и 1150 метр. 

Вершины восходящихъ токовъ весь день достигали огромной 
высоты отъ 6000 до 7000 метр. Ma3wbpenis высоты болЪе низкихъ 
слоистыхъ облаковъ, появившихся CB 2 4. д., давали весьма разно- 
образные результаты: оть 1900 метр. до 3850 метр.; такое не- 
постоянство поверхности растеканя боле слабыхъ восходящихъ 
токовъ совершенно естественно: сильные восходящ]е токи, дохо- 
AuBmie до высоты 6—7000 метр., образовали наверху больше 
покровы растекающихся облаковъ, подъ которыми возникали нисхо- 
Asmie токи, препятствовавиие развит!ю восходящихъ TOKOBB по- 
близости OT себя; поэтому, чЪмъ дальше OTb области нисходя- 
Haro тока, т5мъ выше лежала поверхность PACTEKAHIA, и, наконецъ, 
TAMB, TAB BJisHie нисходящихъ токовъ становилось уже совершенно 
нечувствительнымъ, восходяще токи опять достигали своей пре- 
дЪльной высоты—6 —7000 метр. 
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25 nona 1907 года. 


Образоване облаковъ. Ночь была ясная. Въ 6 u. y. замфчались 
только одни Ci въ большомъ количеств$. Въ 8 ч. y. количеетво 
C; еще увеличилось, и появились около горизонта небольние Cw. 
ВЪтерь WNW. Bexopb Си распространились по всему небу, но 
развит!е ихъ въ вышину шло слабо. Около 10 u. 30 м. у. появи- 
лась небольшая наклонность къ образован!ю рядовъ, направленныхъ 
orb NW. къ SE., но уже въ 10 ч. 50 м. исчезли поелБ5дн!е признаки 
рядовой группировки. 

Cp 11 y. у. наблюдалось быстрое увеличенше вертикальныхъ раз- 
MBpOBE облаковъ. ВЪтеръ перешелъ въ NW. ПоелЪ 12 ч. x. Bep- 
шины многихъ облаковъ начали сильно растекаться и образовали 
длинныя, HO He толстыя полосы слоистыхъ облаковъ. Pacrekamie 
происходило къ C. 

Въ 1 ч. 30 м. д. замфчено было падеше небольшаго дождя на 
ССЗ. на разетоявши около 50 килом. изъ облаковъ, имфвшихъ вы- 
соту болфе 5000 метр. Произведенныя msswbpenis показали, что 
область дождя перемфщалась отъ М 78° \\. со. скоростью около 
15 KIM. въ часъ. 

Въ 2 ч. д. вБтеръ былъ умЪренный SW. Между 3 и 4 ч.д. Bb 
разныхъ Mwberaxe на 3. и ЮЗ. видно было падевше дождя. 

Въ 3 u. 40 M. д. въ 3. части неба сталъ замЪтенъ новый слой 
облаковъ, BMBBWI по краямъ характеръ C?Cu, а далБе--болЪе 
густой. Слой этотъ приближалея все боле и болЪе, и въ 4 u, д. 
край ero подошелъ къ зениту. МнЪ удалось сдфлать три непосред- 
ственныхъ измфрен1я высоты этого слоя, наблюдая освЪщенше раз- 
личныхъ MECTB черезъ ero просв$ты. Паблюденя эти дали слЪ- 
дуюпия высоты: 6700 w., 4280 м. и 4640 м. Первое наблюдене 
было сдЪлано, когда TbHb падала еще orb части слоя, близкой 
Kb краю, TAB было очень много проевфтовъ, и облака были еще 
недостаточно гуеты, чтобы давать хорошую TbHb; поэтому легко 
могла произойти ошибка. Посл$двя два измфреня были ед$ланы 
при гораздо лучшихъ условяхъ и дали довольно: согласные между 
собою результаты. Поэтому я принимаю высоту этого слоя около 
4500 метр. 

Какъ обыкновенно, приближеше густого слоя высокихъ обла- 
ковъ повмяло понижающимъ образомъ на восходяшие токи. По 
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wbpb надвиганя верхняго облачнаго покрова сильно развитые 
Boexoxamie токи все болЪфе отодвигались къ C3. и, наконецъ, 
вовсе исчезли. Около 4 u. 30 м. д. были изм5рены Takis высоты 
(и— 5: на С. и СВ.— 2065 и 2080 метр., на ЮВ. и C3.—1600 
метр., а на ЮЗ. самое дальнее кучевое облако было на разетоя- 
Hin 6—7 километровъ и имфло высоту Cu—S всего 1200 метр.; 
далЪе кучевыхъ облаковъ вовсе не было; а наблюдалась только 
сплошная густая пелена высокихъ облаковъ. 

Въ 44. 50 м. д. посльднй Си прошелъ черезъ зенитъ. На ЮЗ., 
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Ha разстояни около 120 килом. , виденъ заде!Й край верхняго облачна- 
го покрова, далЪе у горизонта ясное небо, a изъ-за горизонта BHICTA- 
влялись верхушки ряда сильно развитыхъ Си— обычная картина, 
наблюдаемая при нахожден на небЪ обширнаго облачнато покрова. 

Въ 6 ч. 30 m. Bey. все небо было. покрыто сплошною пеленою 
однообразных облаковъ; около горизонта наблюдались евЪтлыя 
полосы, Kpowb 3. и С3., гдЪ пелена доходитъ до camaro горизонта. 
Кучевыхъ облаковъ нигдф поблизости не замЪчалось. Въ 7 wu. neu. 
облачная пелена стала Membe rycra, и на 3. небо стало очищалться. 

Высота облаковъ (черт. 45). Высота, поверхности росы въ 9 4. у, 
была 600 метр., въ 12 ч. 40 M. д. достигла максимальной вели- 
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чины — 1350 метр.; затЪмъ она стала опять yMeHbHIATbCH и KB 
4 ч. д. опустилась до 850 метр. 

Высота вершинъ облаковъ восходящаго тока сначала возрастала 
довольно медленно, — лишь немнсго быстрЪе, ч$мъ высота по- 
верхности росы; поэтому довольно долгое время вертикальные раз- 
мБры кучевыхъ облаковъ увеличивались слабо. Между 9ч. 30 м. y. 
и 10 4. 20 M. у. произошла остановка вертикальнаго развит1я 
вссходящяхъ токовъ, во время которой вершины облаковъ оста- 
вались въ среднемъ на высотЪ 1600 метр. Orb 104. 20 м. y. до 
11 y. 10 м. у. происходило быстрое возрастане высоты вершинъ 
облаковъ; отъ 11 ч. 10 M. у.— опять остановка Ha выеот$ 3500 
метр. JaTbMb началось новое BO3pacraHie до высоты немного 60- 
abe 5000 метр. Ore 12 ч. 45 M. д. до 2 u. 30 M. д. вершины 
наиболЪе развитыхъ восходящихъ токовъ были выше 5000 метр. 

ЗатЪмъ, подъ вмяШемь приближеня густого слоя высокихъ 
облаковъ, высота облачныхъ вершинъ начала быстро уменьшаться, 
и въ 4 u. 50 M. д. облака восходящаго тока надъ Москвою и ея 
окрестностями совершенно исчезли. 

Ходъ облачности заставляетъ предполагать инвер@ю между 4500 
и 5000 метр. Кром того, oTb соприкосновешя облаковъ съ Cy- 
XHMb воздухомъ образовались посл$довательно небольшия HHBEPCIH, 
сначала на высотЪ около 1500 метр., a потомъ между 3000 и 
3500 метр.; но эти инвораи существовали недолго и произвели 
только ABb кратковременныя задержки въ развити восходящихъ 
TOKOBE. 

Повышене давлен!я сравнительно съ 24 inus отразилось Hà 
уменьшения высоты восходящихъ токовъ почти на 2000 метр., и 
самое развит!е восходящихъ токовъ- происходило гораздо медлен- 
HEC, съ неоднократными задержками. 


26 юля 1907 года. 


Образован!е облаковъ. Ночь была насмурная. Въ 6 4. у. все небо 
было покрыто сплошною пеленою изъ C;S, Sir. и Str.-Cu. B» 6 4. 
30 м. у. CoS и АСи покрывали все небо; вЪтеръ — ЮВ,. очень 
слабый. Въ 9ч. y. mbkoropma облака изъ слоя АСи приняли 3Hà- 
чительные вертикальные размЪры. Въ 9 ч. 48 y. АСи почти исчезли, 
и осталея только сплошной покровъ изъ (15. 
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Въ ковцЪ 10-го часа начали показываться на 3. Majgenbkie LC, 
развивавитеся однако очень слабо. Beb они сильно наклонены по 
вЪтру. Въ 10 u. 25 м. Е»”Си распространились по всему горизонту. 
Въ 10 ч. 30 м. y. надъ н5которыми FrCu на ЮЗ. образовались 
шапочки изъ OLAX слоистыхъ облаковъ, и нЪкоторые Cw на- 
чали быстро развиваться въ вышину. 

Между 10 ч. 20 м. и 10 ч. 45 м. у. надъ Москвою прошло 
облако, напоминавшее CiCu, но morpyöbe и поплотнфе, и затЪмь 
pacts AIO. 

Между 10 u. 50 м. и 11 u. 20 м. y. надъ Москвою наблюда- 
лось сильное развите Си. Въ 11 u. 33 м. у. замчено было пол- 
Hoe orcyrorBie Си на Ю., тогда какъ въ другихъ- частяхъ гори- 
зонта ихъ было много. Въ 11 ч. 45 м. вся средняя часть неба 
свободна отъ Си, а около горизонта они видны всюду, только 
на Ю. они развиты сравнительно слабо. Въ 12 ч. 20 м. д. надъ 
Москвою опять начали появляться небольше Си. Эти данныя по- 
казываютъ, что между [1 ч. 40 м. y. и 12 4. 20 м. д. Halb 
_Моеквою прошла область, неблагопр!ятная для развит!я восходя- 
щихь токовъ— маленьюй 'мфетный антициклонъ. Записи барагра- 
фовъ на Университетской обсерватори и въ Константиновекомъ 
Межевомъ институтЪ отм$тили mbkoropoe замедлене паденя ба- 
рометра между 11 ч. y. и полуднемъ. 
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Въ 11 u. 52 м. y. было записано, что съ исчезновешемъ Cu 
Bb 3enurb 3awbrHO усилился вЪтеръ; это также указываетъ Hà 
боле высокое давлеше въ области, свободной отъ Си. 

Около 11 ч. 30 м. у. на ЮЗ. образовалась гряда сильно раз- 
витыхъ Cu, круто обрывавшаяся на IO. концЪ. Постепенно пере- 
м5щаясь по направлевю BBTPA, эти Cw сильно развивались въ 
вышину, въ 12 4. 23 M. д. гряда эта уже была на С3., и вершина 
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наиболъе высокаго Cu достигла слоя CiS. Въ 12 4. 40 м. mox» 
этою грядою начало замфчаться падеше дождя. Траектор!я движе- 
Hid этой гряды облаковъ между 11 4. 30 м.. у. и 12 wu. 23 M. д. 
направлена была orb ЮЮВ. къ СС8. | 

Cp 12 u. д. на Ю. стало замфчалься увеличене густоты C и 
(15, которые Bb концЪ-концовъ образовали почти сплошной по- 
вровъ, застилавиий IO. половину неба. Въ 12 4. 40 м. д. край 
этого покрова доетигь зенита. Передъ этимъ въ 12 u. 30 м. д 
замЪчено было pb3sKoe усилеше вЪтра при прежнемъ ЮВ. на- 
правлеши. 

Въ 1 y. 15 м. д. къ 3. отъ Москвы BO многихъ MECTAXB видно 
падене сильнаго дождя. Отъ облаковъ, изъ которыхъ идетъ дожде, 
исходятъ густыя полосы CxS, которыя покрываютъ все небо. Ha- 
правлен!е полосъ Kb СВ. Въ Thx? м5етахъ, ‘гдЪ дождь emubmbe, 
CS наиболЪе гуеты. Перерывамъ дождевой пелены COOTBETCIBYIOTB 
разрывы между полосами C?S. Нодъ этими разрывами замЪчаетея 
наиболЪе сильное образоваше Cw. Въ общемъ Си развиты довольно 
слабо и наклонены къ СВ. Въ 1 ч. 25 м. д. дождь виденъ былъ 
Bb 9. части горизонта между ЮЮВ. и CCS. 

D» 2 ч. 40 м, д. на ЮЮЗ, блеенула моля. Область дождя 
окружена рядомъ восходящихъ токовъ, сильно наклоненныхъ въ 
сторону дождя. Точка росы у нихъ находится на очень различной вы- 
COTB, а вершины см5шиваются съ густыми облаками, окружающими 
область дождя. Облака, образуемыя этими восходящими токами, 
представляютъ бЪловатую завЪеу съ неровнымъ нижнимъ краемъ, 
pb3ko выдЪляющуюся Ha темномъ domb дальняго дождя и густыхъ 
растекающихся облаковъ. 

Въ 2 u. 55 м. д. замЪчена сильная пыль за Дорогомиловекимъ 
кладбищемъ и на Красномъ лугу. (къ IO. ors ДЛорогомилова). 
Въ 2 u. 57 м. бурные порывы вЪтра достигли обсерваторши; на- 
правлене вЪтра orb ЮЗ. Въ 3 4. 10 м. д. началея небольшой 
дождь при бурномъ ЮЗ. вЪтрЪ и гроза. Въ 3 u. 16 м. д. буря 
HBCKOJEKO утихла; Bbrep ЮЗ. сильный. 

Дождь съ перем$нною силою продолжалея до 5 ч. 9595 M. д. 
BL это время на небЪ видно было много SírCu и Str; поел5две 
замфчались Hà различныхъ высотахъ. 

Въ 5 ч. 40 м. д. на IO. 3awbueua новая область дожля. Bh- 


= 


теръ съ 5 ч. д. перешелъ опять Bb слабый ЮВ. B» 5 w. 48 м. 
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pbreps усилился, сохраняя ЮВ. направлене. Въ 5 4. 45 M. дождь 
былъ уже близко; впереди дождя была темная дуга облаковъ. Въ 
5 ч. 45!/, M. д. облачная дуга достигла зенита. Въ 5 ч. 49 м. на- 
чалея дождь и продолжался до 6 ч. 30 M., не достигая большой силы. 
Въ 7 u. 10 м. B. въ В. части неба много Sfr, а на 3. только 
(iS въ видЪ молочно-бЪлой пелены. Въ 8 ч. 15 M. Bey. много 
расплывчатыхъ Cu, быстро несущихея съ IO. m наклоненныхъ къ C, 
Halb нимъ молочно-бЪлая пелена CiS. 
Высота облаковъ. 26 юля освфщевн!е было настолько неблаго- 
приятно, что изй5ренш удалось произвести очень немного. Высота 
поверхности растекан!я въ этоть день была очень разнообразна 
и непостоянна: MECTAMH восходяпие токи доходили до camaro слоя 
перистыхъ облаковъ, мБетами же они He достигали даже поверх- 
ности росы; одновременно можно было BUST кучевыя облака 
самой разнообразной величины, и въ TO же время больпия про- 
странства были совершенно свободны OTB Cu. Все это указывало 
на глубокя вертикальныя возмущеня, приводившя въ движене 


‘атмосферу до весьма большихъ высотъ. 


Въ 9 u. 06 м. была изм5рена высота АСи: нижняя поверхность 
на высотЪ 1700 метр., а вершины нЪкоторыхъ достигали высоты 
3400 метр. Въ 10 u. 38 м. у. была измфрена высота облака, по- 
хожаго на CiCu и векор$ исчезнувшаго—4200 метр. Высота по- 
верхности росы наблюдалась: въ 10 ч. 20 м. y.—750 метр. и въ 
11 ч. 16 м. ;.—900 метр. Uswbpenia, сдБланныя между 1 wu. 30 м. 
и 2 ч. д. для слоя CoS, дала приблизительную высоту около 7000 
метр. До этой выеоты доходили наиболЪе сильные восходяпце токи, 
около которыхъ падалъ дождь. 

Сравнивая эти высоты съ высотами, наблюдавшимися 25 юля, 
замфчаемъ,, что понижевн1е давленя сопровождалось усиленемъ 
вертикальнаго развитя восходящихъ токовъ OTB 5000 метр. до 
7000 метр. 


1% 
Наблюден1я Hal группировкою облаковъ. 


limba въ рукахъ быстрый и легый способъ съемки плановъ 
расположевя облачныхъ MACCB, я примфнялъ ero для изученя 
группировки облаковъ. Если разсематривать облачное небо при 
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обычныхъ YCIOBIAXb,—Cb земли, TO крайне трудно усмотрЪть Ka- 
кую-нибудь правильность въ расположени облаковъ; HO при на- 
блюдешяхъ съ открытой вершины высокой башни, когда горизонтъ 
BO BC стороны совершенно свободенъ, часто можно бываетъ зам$- 
тить y облаковъ восходящаго тока стремлен!е группироваться въ 
бол$е или менфе длинные ряды. 

Въ Vi гл. Li части были разобраны причины, заставляюцщя 
облака стремиться къ построеню въ ряды. Ниже я пом$щаю опи- 
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Yepr. 46. 


caBie случаевъ рядовой группировки, имфвшихъ MECTO: въ дни, 
когда были производимы наблюденя. 

1) 4 августа 1905 года въ 3-мъ Gacy дня стала замфтна рядо- 
вая группировка облаковъ. Въ 2 ч. 37 м. дня былъ снятъ планъ 
двухъ облачныхъ рядовъ, Bb промежуткЪ между которыми нахо- 
дилась обсерватор!я (черт. 46). Ряды имЪли направлене отъ Cb- 
верс-запада къ юго-востоку. Длина ихъ превышала 40 килом. 
PaserosHie между рядами колебалось отъ 5 до 10 килом. 

Въ этотъ день рядовое расположене облаковъ также сохраня- 
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лось до camaro вечера. ВЪтеръ sce время ‘быль умфренный NNW, 
а въ 5-мъ часу вечера перешелъ въ WNW. 

2) 13 августа 1905 г. въ начал 3 го часа пополудни замфчена 
была рядовая группировка облаковъ, и въ 2 ч. 10 м. одинъ изъ 
рядовъ, видимый съ обсерватори вдоль и потому наиболЪе за- 
м5тный, былъ снять на планъ (черт. 47). Направленше ряда было 
почти прямо съ запада на востокъ. Начало ряда было на paacros- 
Hid 10 килом. orb обсерваторшт. Pax» можно прослЪдить на про- 
тяжени н$еколько Oombe 40 километр., конецъ же его терялся 
въ ABMKb, покрывающей горизонтъ. Ширина ряда была orb 3 до 
4'/, километр. Въ 2 u. 40 M. этотъ рядъ былъ снова снятъ; при 
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этомъ оказалось что онъ, сохраняя приблизительно ту же ши- 
рину, передвинулея KB востоку вдоль самого себя и немного изиЪ- 
нилъ направлене (между W и WSW). Начало ряда находилось 
на paaerosHim 3.3 километр. оть обеерваторт. Такимъ образомъ 
начало ряда перемЪстилось за !/, часа, на 6,7 километра или на 
3,8 метра въ секунду. Рядъ сталъ гораздо прямфе и Morb быть 
прослфженъ на протяжени около 60 километр. Положеше ряда 
BB 2 y. 40 м. изображено на черт. 47 пунктиромъ. Въ 3 y. 05 м. 
передняя часть ряда уже покрывала собою обеерваторю и при- 
легающую къ ней MECTHOCTB. | 

3) 21 юля 1906 г. crpewuenie къ рядовой rpyunmpoBEb замЪ- 
чалось неоднократно. На сниук$, едЪланномъ въ 22 ч. 50 м. дня, 
замфтенъ небольшой рядъ, направленный съ Cbsepa на Югъ. 

8 
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Въ 2 u. 30 м. дня замфчено было также небольшое стремлеше къ 
рядовой группировкф; но оба раза это стремлеше скоро исчезало. 
Въ 5-мъ часу дня рядовая группировка появилась опять и на 
этотъ разъ достигла довольно значительваго развитя. На черт. 48. 
изображены ряды, снятые въ 4 ч. 22 м. вечера. Направлеве BCbxB 
рядовъ съ ЮЮЗ. на CCB., cb небольшими уклоненями; еъемки 
одного и того же ряда въ 4: ч. 22 M, 4 ч. 27 M. и 4 M. 38 M. 
показываютъ, что онъ устойчиво сохранялъ свое направлеше и 
очень слабо перем$щалея, несмотря на ЮЗ. вЪтеръ. 
Сравнивая эти наблюден!я съ д1аграммою высоты облаковъ, можно 
убЪдиться, что всЪ три раза, рядовое построене появлялось послЪ 
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того, кэкъ вершины облаковъ болфе или MeHbe продолжительное’ 
время находились на одной BHICOTS. P'bakis измфненя высоты BOC- 
ходящихъ токовъ около 1 ч. дня и Bb 4-мъ часу дня нарушали. 
начинавшуюся рядовую группировку. 

4) 15 августа 1906 г. въ 2 «v. 20 м. дня начало замфчаться: 
y малыхъ кучевыхъ облаковъ нЪкоторое стремлеше къ образова- 
ню рядовт. Въ 2 u, 42 м. дня одинъ изъ такихъ рядовъ былъ 
святъ на планъ; HanpaBJenie ero было cb ЮЮЗ. на CCB. Въ 
дальнфйшемъ рядовая группировка не получила, развит я. 
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5) 18 августа 1906 г. въ 2 u. 50 м. дня начало 3awbuaTbes 
стремлеше, къ рядовой группировкЪ облаковъ; къ 11 ч. 30 м. y. 
ряды уже довольно хорошо сформировались, особенно въ Ю. части 
неба, rib облака были мене развиты въ вышину. ПослЪ 12 4. дня. 
рядовая группировка исчезла. Ряды были направлены orb Ю5. къ 
C3. ВЪтеръ былъ слабый ЮЗ. | | 

Обращаясь къ даграммЪ высотъ, находимъ, что стремлене. KB 
построеню облаковъ въ ряды начало замфчаться приблизительно 
черезъ 1!/, часа посл того, Kamp вершины облаковъ достигли 
предфльной высоты. ПослЪ 12 4. дня стало замЪтно уже Hbkoro- 
poe оваживан!е внизъ облачныхъ вершинъ; правильность устано- 
вившейся циркулящи воздуха нарушилась благодаря столкновению 
CB нисходящими токами, и ряды разстроиливь. 

6) 25 августа 1906 г. въ 10 ч. 40 м. утра начало замфчаться 
стремлеше къ рядовой группировкЪ, не получившее, впрочемъ, 
большого развит1я. Ряды были направлены отъ 3. къ В.; но paa- 


‚мЪры ихъ были незначительны, и-они не отличались устойчивостью. 


Втеръ былъ съ 9. НаиболЪе замфтный рядъ имфль wembe 10 ки- 
лометровъ въ длину. 

Изъ даграммы высотъ видно, что ряды начали образовываться 
спустя около !/, часа посл остановки вершинъ облаковъ на вы- 
corb 1750 метр. Въ 12-мъ часу, при дальнЪйшемъ повышени 
вершинъ облаковъ, ряды разстроились. 

7) 5 сентября 1906 г. рядовая группировка появилась впервые 
Bb [ Ч. 10 м. дня и къ 24. дня достигла очень сильнаго развит я. 
ПоелЪ 2 ч. 30 м. рядовая группировка стала едва замфтна. 

CpaBHenie съ даграммою высотъ показываетъ, что рядовая 
группировка началась черезъ 40 минутъ посл остановки облач- 
ныхъ вершинъ на высот$ 1700 метр. и что съ изм$ненемъ вы- 
соты вершинъ облаковъь въ 2 4. 30 м. ряды сильно разетроились. 

Приведенныя наблюден1я показываютъ, что рядовая группировка 
облаковъ представляетъ очень обычное явлеше, что рядовое pac- 
положен!е свойственно восходящимъ токамъ и осуществляется весьма 
часто, когда на н$которое время устанавливается правильная и 
однооброзная циркулящшя воздуха. 

Облачные покровы. Когда растекаюцияся облака очень густы, E 
окружающ ихъ воздухъ He слишкомъ сухъ, то они могутъ pac- 
пространяться на очень далекое пространство отъ MbCTA нахожде- 
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Hid восходящаго тока. При этомъ рядъ восходящихъ токовъ, рас- 
текающихся въ сторону, даетъ начало o6pasoBaHim цЪлаго’ o6Jau- 
наго покрова, занимающаго нерфдко огромную площадь. Taxie 
облачные покровы по большей части имфють настолько больше 
разм5ры, что р$дко удается сразу видфть все явлеше въ предЪ- 
лахъ горизонта; поэтому MHS удалось зарегистрировать лишь очень 
немног!е случаи, когда облачные покровы были настолько малы, 
что возможно было сразу окинуть взоромъ всю облачную систему. 


29 юня 1905 roma. 


[aus облачнаго покрова, снятый въ 3 ч. 44 M. дня (черт. 49), 


S. 


Черт. 49. 


показываютъ ясно, что здЪеь мы имфемъ облачный рядъ съ силь- 
нымъ развитемъ растекающихся облаковъ. Около края, гдЪ рабо- 
таль восходяцйй токъ, облака были наиболЪе густы и темны и 
носили характеръ Sír Cu, a къ противоположному краю облачный 
покровъ становился все тоньше и прозрачнЪе; наконецъ, вблизи 
края растекаюцияся облака, раздЪлялись на отдфльные клубы, имЪв- 
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mie вполнвЪ характеръ ACu. При внимательномъ наблюдени можно 
было видЪть, что эти АСи постепенно таяли. 

Покровъ медленно двигался къ юго-востоку. На сфверо-запад- 
HOMB его концЪ онъ былъ гораздо менфе плотенъ, и восходящий 
TOKb не столь рЪзко выраженъ. На юго-восточномъ KOHLE, на- 
оборотъ, восходяцИЙ токъ былъ гораздо энергичн$е, и замЪчалось 
стремлеше къ развито покрова Bb эту сторону путемъ образова- 
Hia HOBBIXb кучевыхъ облаковъ на одной лини Cb переднимъ 
краемъ покрова. Cb другихъ сторонъ покрова, TAB онъ состоялъ 
изъ растекающихся облаковъ, зам$чалось совершенно иное CO- 
отношене между нимъ и кучевыми облаками; послздн!я веюду 
какъ бы сторонились отъ растекающихся облаковъ, такъ что бли- 
жайпия изъ кучевыхъ облаковъ находились отъ края покрова Hà 
разстояни отъ 4 до 10 килоуетровъ. Въ npowexyrkb было coBep- 
шенно’ ясное небо. 

Припоминая выводы, сдфланные въ гл. Ш, [-Й части, легко 
уяснить себЪ причины такого антагонизма между растекающимися 
облаками и облаками восходящаго тока. Подъ растекающимися 
облаками и въ особенности подъ краемъ ихъ возникаютъ нисхо- 
Allie токи, препятствующе развитю восходящихъ токовъ побли- 
30CTH отъ края растекающихся облаковъ. По wbpb удаленя ors 
края области растеканя BJisHie нисходящихъ токозъ становится 
все слабЪе, и на HBKOTOPOMB разстояни кучевыя облака опять 
имБютъ возможность развиваться нормёльно. 

ВпоеслЪдетви мнЪ часто случалось видЪфть подобную же кар- 
тину: когда зенитная часть неба занята покровомъ слоистыхъ 
облаковъ, не доходящихъ гдф-либо до горизонта, то почти всегда, 
за краемъ слоистыхъ облаковъ видно голубое небо, a далБе—ку- 
чевыя облака. Между слоистыми и кучевыми облаками замЪчается 
какъ бы нЪкоторый антагонизмъ, Кучевыя облака, если можно 
такъ выразиться, избфгаютъ близкаго COCHACTBA растекающахея 
облаковъ. 


11 августа 1906 года. 


Между 7 4. утра и 2 4. 35 м. дня надъ Москвою проходилъ 
очень обширный облачный покровъ. По краямъ онъ имфлъ харак- 
теръ отчасти АСи и CiCu, отчасти не очень толетыхъ Sir, à 
посредин$ покрова толщина его доходила ло 2500 метр. и BAIE 
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ero подходилъ wborawu къ StrCu, мЪетами къ №. Покровъ этоть 
былъ настолько обширенъ, что его можно было наблюдать только 
по частямъ, по Mbp’ его npoxoxjeHis, и потому невозможно было 
сдфлать непосредственную съемку его на планъ. ' 

Около южной окраины этого облачнаго покрова можно было ви- 
дъть ярюй примЪръ антагонизма между растекающимися и. куче- 
выми облаками. На нЪфкоторомъ pascerossim OTB края облачнаго 
покрова начиналось сильное развите кучевыхъ облаковъ, которыя 
BB началЪ пятаго часа дошли до высоты 8500 метр. и дали He- 
большой дождь къ 9. orb Москвы. Эти кучевыя облака сильно 
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paerekaJmeb къ С. и проявляли HBKOTOPYIO наклонность къ рядовой 
группировк$, почему изъ нихъ мЪ$етами образовались небольше 
облачные покровы. Одинъ такой покровъ былъ снятъ на планъ въ 
4 4. 30 M. д. (черт. 50); немного спустя наблюдалея покровъ Hb- 
сколько сЪвернЪе, и изъ него въ 4 u. 51 м. дня началъ падать 
дождь. Въ 5 ч. 12 м. цня CHATS былъ планъ этого покрова, Kb 
которому мы возвратимся въ сл$дующей главЪ (черт. 74). Изъ 
черт. 50 ясно видно, что облачный покровъ предетавлялъ коротый 
рядъ восходящихъ токовъ, далеко растекавшихся къ сфверу: 
Въ системЪ облаковъ, изображенной ga черт. 74, облачный рядъ 
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ropasro длиннЪе и область pacrerania обширнЪе, HO направленше 
растекаюя то же самое. 
25 юля 1907 coda JiarpaMMa высоты облаковъь предетавляетъ 
ярый примЪръ того, какъ приближене края обширнаго облачнаго 
`покрова ставитъ преграду развит! въ вьинину восходящихъ TO- 
ковъ. Въ 2 ч. д. вершины облаковъ восходящаго тока поднима- 
лись выше 5000 метр. Cth появлешемъ на горизонтЪ покрова вы- 
сокихъ облаковъ развите восходящихъ токовъ въ вышину стало 
быстро уменьшаться, и около 5 ч. д. Cw. совершенно исчезли. 
Къ coxaJbnio, я He могъ собрать сколько-нибуль значительнаго 
MaTepiala для изучен!я пасмурныхъ дней, потому что при OTCyT- 
ствш солнца я He могъ дфлать измфренй и, кромЪ того, по боль- 
шей части приходилось имфть 1510 Cb такими обширными CHCTE- 
мами облаковъ, что ихъ нельзя было обозрЪвать изъ одного MEcrTa. 
Полатаю, что одновременныя наблюденя изъ HBCKOJBKHX пунк- 
товъ могли бы дать интересныя ланныя относительно разм5ровъ и 
формы облачныхъ покрововъ и ихъ развитя и движеня. Наблю- 
 Aemis потребовались бы очень несложныя, не требующя отъ на- 
блюдателей почти никакой спешальной подготовки. Организащя 
подобныхъ наблюдений могла бы оказать большую пользу развит!ю 
нашихъ познаний o процессахъ, происходящихъ въ атмосфер$ въ 
пасмурные дни, и о происхожден!и такъ называемыхъ о)ложныхъ 
дождей. x 
Buts 
Выводы изъ наблюдений. 


1) Высота поверхности росы имфетъ ясно выраженный суточный 
пер!одъ, аналогичный суточвымъ перодамъ температуры и OTHO- 
сительной влажности. Въ сухе и не очень пасмурные дни эта 
перюдичность выражена особенно ясно. Въ дни, когда MBCTAMN 
проходятъ дожди, высота поверхности росы испытываетъ большия 
колебан!я: вблизи- MbCTP, гдЪ недавно прошелъ дождь, она бы- 
ваетъ гораздо ниже, ч$мъ тамъ, LAB дождя ne было. Въ Taxie 
дни кривая высотъ поверхности росы на д1аграммЪ часто umber 
волнистый, не правильный BUNG. : 

2) Зависимость высоты поверхиости росы ome тото'рафиче- 
CRWXo условеш мъстностии. 

Высота поверхности росы находится въ зависимости отъ отно 


= 420 = 


сптельной влажности, которую имфлъ воздухъ при HauaJb подъема, 
вблизи отъ земной поверхности: YEMB BJaxHbe воздухъ y поверх- 
ности земли, Thub ckopbe достигнетъ OND насыщен1я при подъемЪ, 
TEMB ниже будетъ поверхность росы, и наоборотъ. Такъ какъ 
земная поверхность весьма разнообразна по имфющемуся въ ней 
запасу влаги и по быстротБ ея возможнаго испарен!я, то надъ 
разлачными MECTAMH воздухъ можетъ имфть весьма различную OT- 
носительную влажность, и потому можно было бы ожидать значи- 
тельныхъ разницъ въ высотЪ поверхности росы. Наблюденя пока- 
зали, что неодинаковая влажность различныхъ участковъ земной 
поверхности дЪйствительно вляетъ на высоту поверхности росы, 
HO BJisHie это не такъ повсеместно, какъ этого можно бы ожи- 
дать, и сказывается только при 060б0 благопраятныхъ условяхъ. 
Бол$е яркому проявленю вляня топографическихъ условй на 
поверхность росы препятетвуетъ BbTept. Благодаря вфтру воздухъ 
вступаеть въ соприкосновене съ различными точками земной по- 
верхности и не остается долгое время Hà одномъ и TOMB же MÉCTB. 
Поэтому въ результалЪ дЪйстве земной поверхности на HuxHi 
слой воздуха выражается въ HBKOTOPHIXB среднихъ величинахъ, 
и высота поверхности росы почти не подвергается вмян!о MECT- 
ныхъ топографическихъь условй. Но бываютъ случаи, когда воз- 
духъ такъ долго находится въ соприкосновени съ 06060 влажною 
или 06060 сухою частью земной поверхности, что успфваетъ сдЪ- 
латься влажнЪе или суше; тогда въ этой MbeTHOCTH поверхность 
росы понижается или повышается. Подобный случай наблюдался, 
напр., 18 августа 1906 г,, когда воздухъ, прошедний предвари- 
тельно большое пространство по влажнымъ долинамъ рфкъ Сфтуни 
и Москвы, начиналъ выдфлять влагу на высотЪ 1100 метр., тогда 
какъ надъ центромъ города высота поверхности росы была около 
1500 метр. | 

Услов!я, благопрятпыя для такого mbcTHaro изм$неня свойствъ 
воздуха, имфютъ MECTO тогда, когда oco60 влажный или сухой yua- 
стокъ земной поверхности имфетъ очень большое протяжеше по 
направлен!ю вЪтра; Hanp., когда вфтеръ дуетъ прямо вдоль по 
р5чной долинф, изобилующей прудами, болотами, садами и т. IL, 
или когда вфтеръ проносится надъ поверхностью большого озера 
или очень большого города, какъ Москва. Нельзя не видЪть, что 
такого рода усломя являются исключительными и случайными: 


совпадеше на большомъ протяжении направлен!я рЪчныхъ долинъ 
съ направлешемъ вЪтра бываетъ вовсе He такъ часто, и достаточно 
небольшого поворота Bbrpa, чтобы Baisuie рЪчной долины исчезло; 
a обширныя площади, рфзко отличающияся по своимъ свойствамъ 
OTb окружающей страны, встрфчаются еще рЪже. 

Поэтому можно сказать, что BJisuie топографическихъ условй 
на высоту поверхности росы вообще отсутетвуетъ и проявляется 
только въ р$дкихъ исключительныхъ случаяхъ. 

3) Бысота sepwuns восходяиуиихь токовь подвержена, частымъ и 
неправильнымъ измфнен1ямъ, зависящимъ отъ движен!я циклоновъ 
и антициклоновъь и отъ характера воздушныхъ Teuenii въ верх- 
нихъ слояхъ атмосферы. Благодаря сильной измЪнчивости этого 
элемента вопросъ о суточвомъ его перюдЪ можетъ быть рфшенъ 
только путемъ вывода среднихъ изъ многочисленныхъ наблюденйй. 

Пра антициклонахъ восходяпие токи не достигаютъ большой 
высоты, такъ какъ ихъ развитю Bb вышину препятетвуютъ 
HHBEPCIH, обыкновенно бываюция при антициклонахъ сравнительно 
низко. Эгимъ легко объясняется TA кажущаяся аномаля, что часто 
при очень сильномъ нагрфван!и поверхности земли и, сл5дователь- 
HO, при очень большой силЪ восходящихъ токовъ, облаковъ обра- 
зуется очень мало. Если поверхность растекан1я ниже поверхности 
росы, то образованя облаковъ вовсе He происходитъ, несмотря 
на энергичные восходяпе токи, вызываемые сильною инсолящею 
при ясномъ небф. Малымъ развитемъ въ вышину восходящихъ. 
токовъ объясняется ясная погода и бездожде при антициклонахъ. 

Разематривая д1аграммы высотъ поверхности растеканя для 
BCbXb дней, когда производились наблюден!я, можно замЪтить три 
типа суточныхъ пзмфненй высоты восходящихъ токовъ. 

1-й типъ. Вершины восходящихъ токовъ сразу или съ промежу- 
точными остановками достигаютъ нфкоторой высоты, Ha которой и 
остаются до вечера. (29 imus 1905 r., 14 imus, 15 и 25 августа 
1906 года.) 

2-й rune. Сначала pasBurie восходящихъ токовъ идетъ, какъ въ 
1 мъ случаЪ; достигши максимальной высоты, вершины восходя- 
MUXb токовъ остаются на ней mbkoropoe время, a затЗмъ быстро 
понижаютея и вновь останавливаются на меньшей высотЪ, на ко- 
торой остаются до вечера. (13 и 26 августа 1905 r., 23 юня, 
21 поля m 5 сент. 1906 г.) 


a 

3-й типъ. Bocxoramie токи сначала быстро растутъ въ вышину, 
затЪмЪъ сразу начинается боле или Membe быстрое убыване вы- 
соты, которое иногда останавливается на HBKOTOPOMB ypoBHb, 
иногда же продолжается до полнаго исчезновев!я облаковъ восхо- 
дящаго тока. (4 авг. 1905 r., 80 imus и 18 авг. 1906 г.) 

Hocrbrni типъ хода облачности BCB три раза совпадалъ съ 
приближенемъ антициклона. Первые два типа пока HETB BO3MOX- 
HOCTH привести въ опредЪленную связь съ TEMB или другимъ рас- 
предфлешемъ давленя. 

4) Колебания видимой облачности es ympewmie часы. 

Въ часы между раннимъ утромъ и полуднеиъ, когда происходить 
наибольшее развите восходящихъ токовъ, видимая облачность часто 
обнаруживаеть очень замфтныя колебав!я: она не развивается не- 
прерывно, & по временамъ уменьшается; иногда облака восходя- 
щаго тока совершенно исчезаютъ на HBKOTOPOe время и потомъ 
снова, появляются. 

Степень видимой облачности при облакахь восходящаго тока, 
находится Bb прямой зависимости отъ угла, подъ которымъ пред- 
ставляются нашему глазу вертикальные размфры кучевыхъ обла- 
ковъ: чфмъ больше уголь между лучами 3p'bHis, идущими къ OCHO- 
sagi и къ вершин$ облака, TEMB ббльшую часть неба закры- 
ваетъ каждое отдфльное облако, и TEMB больше видимая облач- 
НОСТЬ. | 

Ho уголъ, занимаемый въ полЪ apbnsis вертикальнымъ измЪре- 
HieMb облака, находится въ прямой зависимости отъ величины от- 
ношеня между высотами вершины и ocHoBanis облака. Абсолютная 
высота не играетъ здфеь роли. При разематривани земныхъ пред- 
метовъ мы постоянно видимъ дальне предметы рядомъ съ бол5е 
близкими и потому можемъ дЪлать заключеня 0бъ удаленности 
предметовъ, сравнивая ихъ Cb аналогичными, которыхъ разстояне 
приблизительно изв$етно; наконецъ, разсматривая предметы, вели- 
чина которыхъ извфетна (людей, животныхъ, вагоны, дома и T. п.), 
мы можемъ при нфкоторомъ навыкЪ судить объ удален1и по види- 
мой угловой величин предметовъ. При разсматривани облаковъ 
мы лишены возможности путемъ какихъ-либо сравненй или по 
угловой величин судить о paserosHim и величин облаковъ. 

Изъ черт. 51 видно, что, наблюдая облака, низъ которыхъ на- 
ходится на c^ OTD горизонта, мы получимъ совершенно одинаковое 
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mueuarJbuie отъ облаковъ различныхъ pa3Mb5poBP и разной высоты, 
если только отношен!е между высотами вершинъ и низа облаковъ 
одинаковы. Такимъ образомъ, видимая величина облачности за- 
висить He отъ дЪйствительныхъ размфровъ облаковъ, à OT вели- 


с УД) 
чины отношеня ^^. 
h(b) 

Наблюден!я показываютъ, что развите въ вышину восходящихь 
TOKOBB по большей части происходить не непрерывно, à съ задерж- 
ками; такихъ задержекъ бываетъ по большей части одна или IB, 
но иногда наблюдается и три промежуточныхъ задержки прежде, 
чфмъ восходяпе токи достигнутъ своей предЪльной высоты (25 авг. 


1906 r.). При такомъ ходЪ развит1я восходящихьъ токовъ кривая 
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высоты вершинъ облаковъ на длаграммЪ облачности получаетъ сту- 
пенчатый видъ. Поверхность росы въ утренн!е часы обыкновенно 
повышается непрерывно и довольно быстро. Изъ черт. 52 видно, 
что при прерывистомъ возрастании высоты вершинъ облаковъ (ss) 
h(s) 
20) 
увеличивается, TO уменьшается, и COOTBETCTBEHHO этому IPOHCXO- 
ATH колебавя видимой облачности. Если поверхность росы Ha 
HBKOTOPOC время становится выше поверхности растекан!я восхо- 
дящихъ токовъ, что выразится на д1аграммЪ перес5чешемъ кри- 


и непрерывномъ подъем» поверхности росы (bb) отношен!е TO 
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выхъ bb и ss (черт. 53), то облака восходящаго тока COBCBME 
исчезаютъ и появляются вновь только тогда, когда восходяще 


E 


Que 


v P, CZ 


Черт. 52. 


токи HPCOLOIBOTE задерживавшую ихъ инвераю и поднимутся 
опять выше поверхности росы (на черт. 58 между точками си 4 


J 


7 


Черт. 53. 


облака отсутетвуютъ). Takie случаи были’ наблюдаемы 14 юля и 


25 августа 1906 r.; 14 юля облака восходящаго тока OTCYTCTBO 
вали почти 2 часа, а 25 августа—20 минутъ. 
. 5) Oöpasosanie инверсй. 

Ступенчатый видъ кривой высоты вершинъ облаковъ восходя- 
щаго тока указываетъ, что Hà изв5стныхъ высотахъ восходящие 
токи встр$фчаютъ препятетв!я, задерживаюцйя HX дальнЪйшее 
развите. Такими препятствями являются обыкновенно UHBepceiu. 
Отсюда слЪдуетъ, что восходяще токи вотр$чаютъ Hà разныхъ 
высотахъ HHBEPCIH и преодол5ваютъ ихъ одну за другою. При 
этомъ получается такое представлене о состоя атмосферы, 
Kakb будто въ ней имфетея  HbCKOJDKO инверей, одна Halb 
другою. 

Однако воздушные полеты, произведенные параллельно съ моими 
наблюденями Bb аэродинамическомъ институт$ J. IT. Рябушин- 
скаго, показали ошибочность такого взгляда. Оказалось, что инвер- 
и, встрЪчаемыя восходящими токами по большей части не суще- 


ствуютъ постоянно, а образуются одна 3a другою при соприкосно- 


вени облаковъ съ сухимъ воздухомъ верхнихъ слоевъ атмосферы. 
Между восходящими токами, и сухими верхними теченями воздуха 
идетъ постоянная борьба, при которой восходяше токи часто за- 
держиваются въ своемъ развитш, а иногда и оттфеняются книзу. 
Временами устанавливается PaBHOBBCie, и вершины восходящихъ 
токовъ остаются на одной и той же высот. ЭдЪеь открывается 
цфлая область для изслфдованя путемъ воздушныхъ полетовъ; 
собранныя мною HeMHOTIA отрывочныя наблюденя He дають воз- 
можности ясно разобраться въ происходящихъ здЪсь явлешяхъ, HO 
онф показываютъ, что на уровнЪ вершинъ облаковъ происходятъ 
весьма интересные физичесвые процессы, заслуживающие camaro 
тщательнаго изученя. 

Изъ muuBepcil, встрфчаемыхъ восходящими токами въ утренне 
часы, самая нижняя занимаетъ особое положене: она образуется 
BOUL, отъ охлаждевя слоевъ воздуха, близкихъ Kb земной по- 
верхности. Въ отлище отъ прочихъ Ce можно назвать „утреннею 
инверсею“. Она бываетъ обыкновенно расположена весьма низко, 
не выше 500 метр. и достигаетъ нерфдко значительной величины, 
особенно посл$ ясныхъ ночей. 15 августа 1906 г. величина, утрен- 
ней HHBCPCIN доходила до 35,8. 
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6) Соотношенше между Passumiend пнучевыхь облаковь и aóco- 
Joao 6JLQ9ICHOCHn 10 « 

Сопоставляя ходъ облачности въ дьи наблюдевюй съ холомъ 
абсолютной влажности у поверхности земли, я замЪтилъ, что въ 
дни Cb яснымъ утромъ, когда облака восходящаго тока развива- 
лись нормально, и не было дождя, существовало ясно выраженное 
соотношене между абсолютною влажностью и развитемъ кучевыхъ 
облаковъ. 

Чтобы по возможности исключить M'bCTHBIS вляшя, я сравнивалъ 
свои наблюденя съ ежечасными величинами для двухъ станщй, 
расположенныхъ въ различныхъ топографическихъ условяхъ: 

1) Университетская метеорологическая o6cepBaTopis, расположен- 
ная на зап. okpaumb Москвы, недалеко отъ р$Ъки, 

и 2). Константиновсюй Межевой институтъ, расположенный въ 
восточной части города и на далекое pascTOAHie окруженный 3a- 
строенными кварталами. 

Въ графЪ ,wbero наблюденя“ У. означаетъ Университ. обсер- 
ваторю, и К.—Констант. Межев. институтъ. 

Въ этой таблиц$ напечатаны курсивомь величины абсолютной 
влажности, непосредственно предшествуюция сильному развит 
кучевыхь облаковъ. 

Если эти величины поставимъ въ одной графЪ и возьмемъ еред- 
Hee для всЪхъ дней, а также опредлимъ среднйя величины абсо- 
лютной влажности 3% два предшествующе и три посл5дующе часа, 
то получимъ такой ходъ абсолютной влажности около времени 
маесоваго появлешя кучевыхъ облаковъ: 


Университ. обсерват. . . 10,23 мм. 10,47 10,64 10,31 9,93 9,66 
Конет. Mex. инстит. . . 10,08 мм. 10,31 10,26 9,78 9,71 9,45 


Эдфеь напечатана курсивомъ средняя величина абсолютной влаж- 
ности Bb WACH, непосредетвенно предшествующий массовому по- 
явленио кучевыхъ облаковъ. 

Такимъ образомъ оказывается, что въ дни съ яснымъ утромъ. 
И безъ дождя максимум абсомотной влажности наступтаеть HE- 
309010 00 начала массовало paaeumia кучевыхь облаковь. Въ Конет. 
Меж. инст. убыване абсолютной влажности начинается раньше, 
ybwb въ Университетской обсерватор1и, что, конечно, зависить, 
OTh сильнаго нагрЪваня города и малаго возможнаго испаренйя. 
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Это sBJenie очень легко объяснить. Въ дни описаннаго выше 
Tuna бываетъ болЪе или Mente сильная утренняя HHBOpeis, которая 
HbKoTopoe время задерживаетъ развите въ вышину восходящихъ 
токовъ и изолируетъ нижн!е слои воздуха orb верхнихъ. Поэтому 
во все время, пока существуетъь утренняя HHBepcis, весь ap, 
поступающий въ атмосферу велфдетве испареня съ поверхности 
земли и pacreHiii, остается въ нижнемъ CIOS воздуха и накопляется 
BB немъ, увеличивая его абсолютную влажность; BMBCTS съ тмъ 
развите кучевыхъ. облаковъ или вовсе не происходить, или идеть 
очень слабо. Какъ только восходящ1е токи преодолЪютъ инверею, 
тотчасъ начинается усиленное образоваше Си; при этомъ, конечно, 
масса пара уноситея въ BepxHie слои атмосферы и остается тамъ, 
растворяясь въ сухомъ воздухЪ высокихъ елоевъ. 

Хотя этотъ выводъ основанъ на очень небольшомъ чиелЪ на- 
блюденй, но близкое совпадеше результатовъ, полученныхъ для 
двухъ станщй съ различными топографическими услов!ями, à также 
приведенныя выше теоретическ1я основан!я позволяютъ надфяться, 
что при дальнфйшемъ изучен этого явлешя качественная CTO- 
рона дЪла останется безъ mawbnenis. 

7) Босходяиие токи, начинающиеся вдали ome поверхности 
земли. 

КромЪ обыкновенныхъ кучевыхъ облаковъ, MHS приходилось Ha- 
блюдать еще облака особато рода, noxoxis на кучевыя, но PACHO- 
ложенныя на очень большой высот. Огромная высота низа та- 
кихъ облаковъ указываетъ, что они происходятъь не отъ обыкно- 
венныхъ восходящихъ токовъ, берущихъ начало недалеко оть 
поверхности земли. При сколько-нибудь значительной влажности 
нижнихъЪ слоевъ воздуха поверхность росы He можетъ быть вышо 
1500 метр.; между TEMB нижняя поверхность облаковъ, похожихъ 
на кучевыя, наблюдается иногда на высотЪ oTb 2000 до 3500 
метровъ. Ясно, что эти облака обязаны своимъ происхожденшемъ 
восходящимъ токамъ, зарождающимся на боле или менЪе значи- 
тельной высотЪ надъ поверхностью земли. 

Появлене облачныхъ массъ такого характера указываетъ на 
существован!е неустойчиваго положеншя въ среднихъ слояхъ атмо- 
сферы и на довольно значительную влажность этихъ слоевъ. Ди- 
намика этого случая предоставляется довольно неясною и тре- 
буетъ настойчиваго изучения при помощи воздушныхъ полетовъ. 


Повидимому, между слоемъ неустойчиваго paBHOBbcia и нижними 
слоями атмосферы должна существовать инверйя или довольно 
толстый изотермическй слой, такъ какъ безъ этого мы имфли бы 
сквозные восходящ1е токи, идущ!е прямо отъ поверхности земли. 
Впрочемъ, MHB случалось наблюдать параллельное существоване 
восходящихъ токовъ, начинающихся въ свободной атмосферЪ, съ 
восходящими токами, идущими отъ поверхности земли. 

Облака этого типа BHayaıb имфютъ обыкновенво XAPARTEPE 
АСи, а поломъ развиваются въ мощныя и обширныя гряды; видно, 
что въ вертикальной циркуляши прииимаютъ yuacrie большшя массы 
воздуха. Иногда изъ такихъ облаковъ происходитъ падеше дождя 
(утромъ 28 i234 1906 г.). 

Въ обоихъ наблюдавшихея случаяхъ (14 и 28 уп 1906 г.) 
Москва находилась на окраин$ циклона. 28 вечеромъ наблюдалась 
сильная гроза. Облачность въ оба эти дня была значительна. 

8) Групмировка облаковь восходящелю тока. | 

Облака восходящаго тока часто группируются въ правильные 
ряды, которые иногда сохраняются очень устойчиво. Въ гл. VI 
1-й ч. уже было указано, что при такомъ расположени восходя- 
UX ТОКОВЪ перем щен!е, воздушныхъ Maccb требуоть наименьшей 
затраты 3Heprim. 

Явленше рядовой группировки наблюдается особенно сильно въ 
дни, когда давлеше распредЪлено HepaBHOMbpHO, когда граденты 
значительны. При наблюдевяхъ также замфчены были случаи, 
когда приближене депресйи сопровождалось построешемъ обла- 
KOB'b въ ряды. 

Когда состояе атмосферы благопр!ятно для рядовой группи- 
ровки, облачные ряды почти прямолинейны и очень длинны (по 
HBCKOJBKy десятковъ километровъ). При менфе благопрятныхъ 
условяхъ ряды сравнительно коротки и часто имфютъ. дугообраз- 
ную форму. 

Относительно направлен!я рядовъ невозможно изъ имющагося 
немногочиеленнаго матер!ала сдЪфлать каве- либо опредфленные 
выводы. По большей части направлен!е рядовъ составляло не очень 
большой уголъ Cb направленемъ вЪтра. 

При продолжительномъ существовани одного и того же ряда на- 
блюдалось, что онъ съ одного конца развивается черезъ образоване 
HOBBIXb облаковъ восходящаго тока, à Cb другого — замираетъ, 
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благодаря ослабленю входящихъ въ его составъ восходящих. 
токовъ. Развите ряда илетъ обыкновенно съ того конца, куда 
направленъ вЪтеръ (съ подвЪтреннаго конца). 

Облака, составляющйя рядъ, растекаются въ направлении попе- 
рекъ ряда. Поэтому одинъ край ряда, Tab работаютъ восходящее: 
токи, бываетъ гуще и poBHbe, а другой край, состоящий изъ pac- 
текающихся облаковъ, постепенно тающихъ въ воздухЪ, бываетъ 
неправиленъ и сильно разорванъ. 

Рядовая группировка была замфчаема мною только тогда, когда, 
восходяще токи уже достигли поверхности растеканя, и вершины 
ихъ оставались на одной высотЪ$ Be менфе получаса. 

9) Облачные покровы. 

Когда облачный рядъ состоитъ изъ сильныхъ восходящихъ TO- 
KOBb, переносящихъ больпйя массы воздуха на значительную вы- 
соту надъ поверхностью росы, то объемъ и густота растекающихся 
облачныхъ массъ бываютъ настолько значительны, что OHb долго 
не растворяются во возхухЪ и успфваютъ растечься Hà очень боль- 
moe разстояе, образуя обширные облачные покровы. 

Takie облачные покровы имфютъ наибольшую густоту съ той 
стороны, TAB находится восходяще токи. ЭЗдфеь ихъ форма чаще 
всего приближается къ типу StrCu. ДалЪфе облака становятся 
тоньше и около другого края облачнаго покрова переходятъ въ ACU, 
а иногда въ еще болфе Jerkie типы, какъ C;Cu и (iS. 

Облачные покровы часто имЪфютъ огромные размфры по Hb- 
скольку тысячъ KBAL. километровъ, такъ что изъ MbcTa, лежащаго 
подъ среднею частью покрова, наблюдатель видитъ только небо, 
сплошь покрытое однообразною пеленою облаковъ. Поэтому изуче- 
Hie такихъ обширныхь облачныхъ системъ требуетъ наблюден!я 
изъ HbCEOJBKHXb мфетъ, расположенныхъ не очень далеко одно 
orb другого. По такимъ наблюдев1ямъ можно вычерчивать точные 
планы облачныхъ покрововъ и вполнЪ наглядно изучать законы 
ихъ развит!я и перемфщения. 

10) Baianie облаковь Opy wa Opyıa. Анталонизмь между обла- 
ками востодящало тока U слоистыми. 

При вполнЪ сформировавшейся облачности расположене обла- 
ковъ HE представляется случайвымъ, но подчиняется н$которому 
закону, основане котораго составляетъ антагонизмъ между обла- 
ками восходящаго тока и облаками слоистыхъ типовъ. Это выра- 
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жаетея Bb OTCYTCTBIH сильно развитыхъ кучевыхъ облаковъ подъ 
покровомъ растекающихся облаковъ и на HBKOTOPOMB разстояи 
отъ ихъ края. Часто Си даже совершенно отсутствуютъ въ этомъ 
pation’. СоотвЪтственно этому приближен!е большой массы слоистыхъ 
облаковъ вызываеть уменьшене высоты вершинъ кучевыхъ обла- 
KOBb, а иногда и полное ихъ исчезновеше. 

Въ результат такого соотношеня между кучевыми и слоистыми 
облаками получается картина облачности, часто наблюдаемая въ 
пасмурные AbTHie дни: большая часть неба покрыта облаками 
одного изъ болфе густыхъ слоистыхъ типовъ (StrCu, ACu, Str, №), 
за краемъ слоистыхъ облаковь видно Combe или менфе значитель- 
ное пространство яснаго голубого неба, а далЪе, близъ гори- 
зонта, очертаня хорошо развитыхъ Chi. 

11) Наблюденя надз облаками, ax» средство  wacamoocawia 
циркуляции воздуха 65 циклонахь и антициклона. 

Огромныя пертурбащи атмосферы, называемыя циклонами и анти- 
циклонами; вызываютъ энергичную циркулящю воздуха въ гори- 
зонтальномъ и вертикальномъ направленяхъ. Движене воздуха 
при этомъ происходить отчасти подъ вмяемъ разностей баро- 
Merpmueckaro давленя, отчасти же вслфдетв!е marpbsanis земной 
поверхности солнечными лучами. Неравномфрное распредЪлене да- 
вленя вызываетъ преимущественно горизонтальныя перем щен!я 
воздуха или BbTpH, a нагр$ване земной поверхности производить 
главнымъ образомъ вертикальныя движен!я воздушныхъ массъ. 
На материкахъ влян!е инсоляши особенно сильно, такъ какъ по- 
верхность суши нагрфвается быстро и энергично. Но и вообще 
BJisHie восходящихъ TOKOB'b, происходящихъ отъ инсолящи, должно 
быть не малое, судя по огромному количеству 3Hepriu, получаемой 
земною поверхностью отъ солнца. | 

Подъ вмяшемъ указанныхъ двухъ факторовъ картина цирку- 
лящи воздуха въ материковой стран получается очень сложная 
и запутанная. Необходимо детальное muayuenie этихъ сложныхъ 
явленй, необходимо какъ можно точнЪе и подробнфе уяснить, какъ 
происходить пиркулящя воздуха въ циклонф и антициклонЪ. Безъ 
этого наши познан1я о циклонахъ и антициклонахъ являются слиш- 
. комъ общими и недостаточно ясно и реально обрисовывающими 
картину происходящихъ явленй. МЪетные вертикальные токи BO3- 
духа, произвоцяие облака, дожди и грозы, составляютъ часть 
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циркулящи воздуха внутри циклона пли антициклона, и мы должны 
знать ту роль, которую они играютъ въ этой циркулящи, если 
хотимъ имЪфть полное и яркое предетавлене о пертурбащяхъ атмо- 
сферы, вызывающихъ измфненя погоды. 

Наблюдевя надъ облаками могутъ быть очень полезны при 
изучени циркулящи воздуха, TAKE какъ они даютъ указаюя He 


только на скорость и направлеше движен воздуха на разныхъ. 


высотахъ, но также и на распредлеше температуръ по высотЪ 
и направлеше град1ента на поверхности pacTekaRis. 

Произведенныя мною наблюденя, при всей своей немногочис- 
ленности, тфмъ не мене даютъ н$фкоторыя данныя для сужден!я 
о характер пиркулящи воздуха при различныхъ распредЪлен1яхъ 
давленя. Особенно бросается въ глаза быстрое уменьшене вы- 
соты вершинъ облаковъ восходящато тока при надвигавнйи анти- 
циклона (4 авг. 1905 г., 30 юня и 18 авг. 1906 г.) и вообще 
при повышенши давленя (25 imus 1907 r.). Это обетоятельство 
указываеть на то, что Bb антициклон$ потокъ очень сухого и 
сравнительно теплаго воздуха растекается по верху, вытфеняя въ 
стороны нижнНе слои атмосферы. Притокъ воздуха въ область 
антициклона происходитъ, очевидно, изъ области циклона, откуда 
BepxHiA течешя уносятъ избытокъ воздуха. По этому наибольший 
интересъ въ отношени изученя циркулящи воздуха представляетъ 
область, лежащая между центромъ циклона и ближайшимъ анти- 
циклономъ. Въ этой области очевидно сосредоточенъ наиболЪе 
сильный обмфнъ воздуха между областями высокаго и низкаго 
давленя. 

Наблюден!я показали также, что растекане наиболЪе высокихъ 
облаковъ восходящаго тока, ‘достигающихъ слоя Ci и Cis, обык- 
HOBeHHO происходить въ сторону высокаго давленя. Изъ шести 
зарегистрованныхъ случаевъ такого рода въ пяти растекаше на- 
правлено было явно въ сторону максимума (11 и 15 авг. 1906 r., 
24, 25 и 26 юля 1906 г.). Въ шестомъ случа (16 imma 1906 г.) 
pacrexagie было направлено на ЮЗ., въ то время какъ высокое 
давлене было въ Hopserim, а ближайший минимумъ былъ въ Ба- 
тумЪ, и по восточной Pocciu orb С. къ IO. тянулась полоса ерав- 
нительно низкаго давленя,— въ общемъ же давлеше ‘было paempe- 
дЪлено въ Poccia весьма равномЪфрно, въ этомъ случа pacrekanie 
грозовыхъ облаковъ происходило XOTA H не прямо Bb сторону 
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максимума, HO все-таки въ сторону болЪе высокаго давленйя. Рас- 
TekaHie наиболфе высокихъ восходящихъ токовъ въ сторону ми- 
нимума не было зам$чено ни разу. Эти факты заставляютъ думать, 
что м5етные восходяще токи играютъ не малую роль въ удалени 
изъ области циклона излишка притекающаго воздуха. Было бы очень 
важно выяснить 60Jrbe подробными наблюден!ями роль мЪетныхъ BOC- 
ходящихъ токовъ въ общей циркулящи воздуха въ области циклона. 
Для изученя циркуляши воздуха нЪтъ надобности въ органи- 
залми постоянныхъ наблюдевй. Достаточно по временамъ произво- 
дить подробныя и широко раскинутыя наблюденя BB Teuenie 
1—2 недфль. Подобныя временныя наблюден!я имфютъ то пре- 
имущество, что для нихъ легче найти достаточное количество, 
наблюдателей, особенно если назначить ихъ въ JbTHee время, 
когда yuamiecs и учителя свободны отъ занят и въ большомъ 
количествЪ$ разе$яны по BCBMB уголкамъ страны. При этомъ можно 
было бы ограничиться сравнительно небольшимъ количествомъ изм$- 
рительныхъ станшй, которыя т$мъ или другимъ способомъ опре- 
дЪляли бы высоту облаковъ; HO въ дополнене къ этимъ CTAHLIAMB 
необходима густая еЪть’станщй, производящихъ только простыя 
записи явлешй. Для станшй второго типа никакихъ инструментовъ 
не нужно, кром$ BEPHEIXB часовъ, которые Bearb имфются; эти 
станщи должны записывать время начала, и окончан1я дождя, время 
появленя первыхъ утреннихъ Cw, время покрыт!я м$ета наблю- 
ден!я обширными облачными покровами и время выхода изъ-подЪ 
нихъ, направлене растеканя наиболфе высокихъ облаковъ и т. п. 
При достаточно густой cbru можно было бы нанести на карту 
расположене рядовъ  восходящихъ токовъ, областей дождя и 
облачныхъ покрововъ и такимъ образомъ пслучить ясную и Hà- 
глядную картину циркулящи воздуха, сопоставлене которой съ 
картою изобаръ было бы чрезвычайно поучительно. 
- 12) Перистья облака в5 льтинее время часто являются NO- 
слльднею стафею pacnadenia растекалощихся облаковь, происходя- 
WUXD OMS высокихь восходящихь токовз. Я не рЪшаюсь возвести 
это въ общее правило, но могу только констатировать, что во 
BObXb случаяхъ, когда MHB приходилось наблюдать восходящие 
токи, поднимавийеся выше 6—7000 метр., я замфчалъ, что pac- 
Tekammiaca облака Combe или менфе скоро переходили въ C? n 
CiS, которыя длинными полосами протягивались по небу. 


Чтобы сдфлаль oOnie выводы о происхожденш облаковъ типа C 
и CoS, необходимы наблюдешя на обширныхъ пространетвахъ въ 
въ такомъ родЪ, какъ было уже указано выше. Путемъ такихъ 
подробныхъ и широко раскинутыхъ наблюден!Й можно каждый. разъ 
добраться до источника происхожденя перистыхъ облаковъ. Ha- 
копленше въ большомъ количеств такого наблюдательнаго мате- 
plata дало бы возможность прйти къ совершенно опредЪленнымъ 
выводамъ относительно происхожденя перистыхъ облаковъ и ихъ 
генетической связи съ другими типами облаковъ и съ восходя- 
щими токами. à 


Deuxième partie. 


Ch. I. 1. En observant de 6 ou 7 heures du matin jusqu'à 
5 ou 6 heures du soir, je pouvais tracer un tableau 
graphique de la hauteur des nuages, en dessinant par 
la ligne bb la hauteur de la surface inférieure des 
nuages (la surface de la rosée) et par la ligne ss—la 
hauteur des sommets des nuages. 

La méthode des observations a été décrite dans le 
journal , MereopoJoruueckiii В$стникъ“, an. 1906 г. № 7. 

2. Les observations étaient faites: en 1905—29 VII, 
4, 13, 20 et 26 VIII, en 1906— 16, 23 et 30 VI, 
14, 21 et 28 VII, 11, 15, 18, 22 et 25 VIII et 5- IX, 
en 1907— 24, 25 et 26 VII. 

3. Grace à la bienveillance de M-r D. P. Rjabouchinsky, 
je pouvais disposer pour beaucoup de jours observés 
des résultats d'ascensions des cerfs-volants, faites à 
l'Institut Aérodynamique de Koutchino. 

Cb. IL 4. Les observations sur la disposition des nuages mon- 
trent, que la disposition linéaire des nuages est un 
phénoméne trés ordinaire. 

5. Quand les nuages, qui coulent horizontalement, sont 
trés épais, et l'air n'est pas trop sec, ils s'élargissent 
à une grande distance du courant ascendant, qui leur 
donne origine. Dans ce. cas une ligne de courants 
ascendants avec ses torrents horizontaux de nuages 
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d'écoulement forme un énorme voile de nuages, ayant 
parfois l'aire de plusieurs milliers de km?. La plus 
grande épaisseur du voile est du cóté, oü se trouvent 
les courants ascendants, qui le nourrissent; de l'autre 
côté il est mince et pour la plupart divisé en petites 
masses séparées, semblables aux ACu au CiCu. 

La hauteur de la surface de la rosée, a une période 
de 24 heures bien prononcée. Dans les jours pluvieux 
la régularité de cette période est souvent troublée. 

La hauteur de la surface de la rosée, en général, 
ne dépend pas de la topographie du terrain, excepté 
le eas, ой le vent reste longtemps en contact avec une 
partie du terrain, trés différente du pays environnant 
(grandes villes, vallées humides, s'étendant dans la di- 
rection du vent). 

La hauteur des sommets des courants ascendants est 
sujette aux variations fréquentes et irrégulières, dépen- 
dantes du mouvement des cyclones et des anticyclones. 

Dans les régions de la haute pression barométrique 
les courants ascendants se développent difficilement dans 
la hauteur. C'est pourquoi la formation des nuages est 
trés faible dans les anticyclones, malgré l'énergique 
insolation et le grand rechauffement des couches infé- 
rieures de l'air. L'approche d'un anticyclone fait baisser 
les sommets des nuages du courant ascendant. 

Dans les heures matinales la quantité de nuages va- 
rie souvent trés irréguliérement: elle n'augmente pas 
incessamment, mais parfois diminue; quelquefois les Cw 
disparaissent entiérement pour se montrer de nouveau 
quelque temps aprés. Ces variations s'expliquent ainsi: 
la courve des hauteurs des sommets des nuages a sou- 
vent le caractére d'un escalier, tandis que la courve 
des hauteurs de la surface de la rosée s’éléve régu- 
lierement (fig. 43 et 52). La correlation de ces deux 
courves détermine les variations irrégulières de la quan- 
tité visible des nuages. Quand la hauteur des courants 
ascendants est moindre, que celle de la surface de la 
rosée, les nuages disparaissent (fig. 53 entre c et d). 
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La hauteur des sommets des nuages dans les heures 
matinales accroit ordinairement par sauts, entre lesquels 
la hauteur des sommets reste constante. Ce phénomène 
est causé par des inversions, que les courants ascen- 
dants rencontrent sur diverses hauteurs. On pourrait 
croire, que dans l'atmosphére existe une série d'inver- 
sions, que les courants ascendants percent successive- 
ment. Mais les observations à l'aide des cerfs-volants 
montrent, que ces inversions se forment l'une aprés 
l'autre, comme résultat de la lutte des courants ascen- 
dants avec les courants descendants. La plus basse de 
ces inversions a une importance spéciale; c'est l'inver- 
sion matinale, qui se forme pendant la nuit, à cause 
du refroidissement de couches inférieures de l'air; sa 
hauteur ne dépasse pas 500 mt. L'inversion matinale 
empéche la formation des Си parfois jusqu'à 10 ou 11 
heures du matin. 


Le Мах. de l'humidité absolue prés de la surface de 
la terre a lieu un peu avant le moment, où les Cu 
commencent à se former sur tout le ciel. 


Dans les jours cycloniques on peut observer parfois 
des nuages semblables aux Си., mais ayant la surface 
inférieure à la hauteur de 2000 à 3500 mt. La forma- 
tion des ces nuages montre, que dans l'atmosphére 
existent parfois des courants ascendants, qui prennent 
origine à une hauteur plus ou moins considérable, dans 
l'air libre. 

Les nuages du courant ascendant se disposent souvent 
en- lignes réguliéres, qui existent parfois des heures 
entières. Le rangement des nuages en lignes a lieu, 
quand les gradients barométriques sont grands. Quand 
l'état de l'atmosphére est favorable pour le rangement 
des nuages en lignes, ces lignes sont presque droites 
et trés longues. Dans les cas moins favorables les lignes 
sont plus eourtes et souvent courbées en arc. 


Chaque ligne de nuages s’accroit sur un bout par la 
formation de nouveaux courants ascendants et se dé- 
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truit sur l'autre bout, ой les courants ascendants fai- 
blissent. Une ligne de nuages se développe ordinaire- 
ment sur le bout, qui est sous le vent. 


L’écoulement horizontal des nuages, formant une 
ligne, a lieu dans une direction à peu prés normale à 
la direction de la ligne elle-méme. E 


Le rangement linéaire des nuages n'a été observé 
qu'au moins une demi-heure aprés le moment, oü les 
eourants ascendants avaient atteint leur hauteur ma- 
ximale possible. 


Quand la condensation de l'eau dans les courants 
ascendants est grande, les nuages d'écoulement, pro- 
venant d'une ligne de courants ascendants, forment un 
vaste voile de nuages, qui а l'air de Str—Cu dans les 
parties, plus proches aux courants ascendants, et du. 
côté opposé—l’air de АСи et parfois de CiCw et CiS. 

Les Cu évitent le voisinage des masses de nuages 
d'écoulement. 


Les observations des nuages peuvent beaucoup con- 
tribuer à l'étude de la circulation générale de Pair 
dans les cyclones. 
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Дожди и грозы. 
i? 
Обпия уелов1я выпаден!я: дождей. 


Когда при восхождени воздуха изъ Hero выдфляется Bb жид- 
KOMB BUS содержащийся въ немъ водяной паръ, TO воздухъ на- 
полняется множествомъ мельчайшихъ водяныхъ капелекъ, образую- 
щихъ туманъ, видимый съ земли въ видЪ облака. Эти капельки, 
благодаря своимъ микроскопически малымъ размЪ5рамъ, почти He 
падаютъ. He булучи въ COCTOAHIA пр1обрЪсти сколько-нибудь за- 
мЪтную скорость BcabierBie comporusBJeuis воздуха. Поэтому вос- 
ходящЙ токъ, даже слабый, легко уноситъ эту водяную пыль 
кверху, при чемъ, конечно, выдЪлеше влаги изъ воздуха продол- 
жается. Если двЪ капельки приходятъ въ соприкосновеше между 
собою, то OHB, велБдетые сцфпленмя жидкости, соединяются въ 
одну, болБе тяжелую, которая уже легче можетъ прокладывать 
себЪ путь въ BO3IyXb подъ BJisHiewb силы тяжести и MeHbe легко 
уносится вверхъ восходящимъ токомъ. Ясно, что такое соединене 
капелекъ тфмъ чаще будетъ имфть MBCTO, ч$мъ больше Kane- 
лекъ содержится въ единиц$ объема воздуха, т.-е. чфмъ 
больше влаги выдфлилось изъ воздуха. Если нфкоторыя капельки 
достигаютъ такого объема, при которомъ скорость ихъ паденя 
ставовитея боле скорости восходящаго тока, то OH начинаютъ 
падать, при чемъ поглощаютъ въ себя BCb мелюя капельки, ко- 
торыя OHNE задЪфваютъ при своемъ паденш. Явлешя, совершенко 
аналогичныя только что описаннымъ, можно наблюдать наглядно 
Hà вертакальномъ холодномъ стеклЪ, на которое садится паръ изъ 
теплой и влажной комнаты. 
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Опыты показали, что наибольшая скорость, которой водяныя 
капли могутъ достигнуть въ спокойномъ воздухЪ,— около 8 метр. 
въ секунду. Поэтому, если восходящй токъ имЪфетъ скорость 60- 
abe 8 метр. въ секунду, TO онъ совершенно He позволяетъ ка- 
плямЪъ падаль и несетъ вверхъ всю выдфлившуюся воду, независимо 
OT величины капель. 

Когда восходящ токъ достигь предЪла своего вертикальнаго 
развитёя и началъ растекаться, то поднятыя имъ массы воздуха 
BMPCTB съ выдфлившеюся изъ иихъ водою начинають двигаться 
въ горизонтальномъ направлени, и капли, не будучи боле под- 
держиваемы восходящимъ токомъ, получають возможность . падать. 
Еели конденсащя влаги не достигла большихъ размфровъ, то ка- 
пельки бываютъ очень мелки и, падая изъ облака въ нижне, 60- 
abe cyxie слои воздуха, быстро испаряются; тогда происходить 
просто постепенное TaaHie облака, сопровождаемое охлаждевемъ 
воздуха подъ облакомъ и образовашемъ нисходящаго тока; это 
было уже описано въ гл. IV 1-Й части. 

Если влаги изъ воздуха выдфлилось много, то капельки чаще 
сливаются между собою и принимаютъ Takie разм$ры, что могутъ 
уже падать съ замфтною скоростью. Вм$етЪ съ тфмъ отношене 
поверхности капель къ UXb объему у бол5е крупныхъ капель 
менфе (поверхность возрастаетъ пропорщонально квадрату даметра, 
а, объемъ—пропоршонально кубу); поэтому крупныя капли, попа- 
aH въ сухой воздухъ, He такъ скоро испаряются, какъ мелвя. 
Если капли достаточно крупны, TO OHS достигаютъ земной поверх- 
ности, не испаряясь, и даютъ дождь. 

Количество выдБлившейся влаги Ha вЪеовую единицу воздуха 
зависить отъ первоначальнаго содержаня влаги въ воздухЪ и оть 
степени охлажден!я, которому подвергся воздухъ, à послфдняя 
въ свою очередь, зависитъ отъ высоты, на которую поднимается 
BOCXOIAIUIA токъ: чфмъ восходящий токъ выше, TEMB больше охла- 
ждеше. Такимъ образомъ чЪмъ выше восходящ токъ, TEMB бо- 
abe влаги выдЪляетъ онъ изъ воздуха. 

Нужно при этомъ имфть въ виду, что съ понижешемъ темпера- 
туры содержане водяного пара въ насыщенномъ воздухЪ убываетъ 
все Gombe и болЪе; поэтому значительное выдфлеше влаги при 
восхождени воздуха можеть имфть MBCTO только въ нижнихъ Uà- 
CTAXB восходящаго тока надъ поверхностью росы, à на очень 
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большихъ высотахъ, TAB воздухъ охладится уже значительно 
ниже нуля, дальнЪЙшее охлаждене He можетъ бол5е выдЪлить 
изъ него сколько-нибудь значительнаго количества влаги. 

Испареше воды съ поверхности падающихъ капель находится 
Bb зависимости отъ трехъ факторовъ: 1) величины капель, 2) тем- 
пературы и влажности слоевъ воздуха, сквозь которые капли па- 
даютъ, и 3) отъ силы нисходящаго тока, производимаго паде- 
немъ дождя. 

Относительно величины капель уже было указано, что чЪмъ 
больше капли, Tbwb мене подвержены OHS испарен!ю въ сухомъ 
воздухЪ. Вляне температуры и влажности воздуха, черезъ который 
приходится пролетать каплямъ при падени изъ облака на землю, 
HOHSTHO само собою: ч5мъ тепл5е и суше воздухъ, Tb сильнфе 
происходить въ немъ испарене дождевыхъ капель. Нисходящ 
TOK, образующся въ области лождя BCJ'bicrBie увлеченя воз- 
духа внизъ падающими каплями, способствуетъь сильному испаре- 
ню Cb поверхности капель: при нисхождени воздухъ дФлается 
Teumbe и суше и непрерывно поглощаетъ воду изъ падающихъ 
капель. Duisnie этого фактора TEMB сильнфе, чфмъ сильнЪе нис- 
XOLAMifi токъ; сила же нисходящаго тока находится въ прямой 
зависимости отъ силы дождя. Вблизи отъ поверхности земли вто- 
рой и третш факторы сводятся почти къ нулю, TAKE какъ y по- 
верхности земли воздухъ во время дождя всегда очень влаженъ, 
a HHCXOAAMIH токъ уничтожается сопротивлешемъ земной поверх- 
ности и ощущается только въ BUS mbkoToparo повышен!я давлен1я. 

Вблизи orb земной поверхности испареше дождевыхъ капель 3a- 
мфняется, наоборотъ, конденсашею влаги на поверхности капель, 
потому что во время дождя, нижне слой воздуха бываютъ почти 
насыщены влагою, капли же падая изъ холодныхъ высокихъ слоевъ 
и постоянно теряя теплоту oT испарен!я по пути, приходять туда 
съ низкою температурою. 

Если представимъ себЪф, что при постоянныхъ услов1яхъ темпе- 
ратуры и влажности и при поетоянной высот поверхности ровы 
высота восходящихъ токовъ постепенно возрастаетъ, то сначала, 
при малой разности высотъ h, и h, количество выдЪляющейся 
влаги будетъ еще настолько незначительно и образовавпияся 
капли настолько мелки и немногочисленны, что дождя получиться 
He можетъ: вся падающая влага испаряется раньше, wbwb дости- 
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гаетъ поверхности земли. Cb увеличенемъ высоты восходящихъ 
токовъ количество выдфляющейся воды и разм$ры капель mocre- 
И, 
пенно возрастаютъ; наконець, когда отношене 5° достигнетъ HB- 
b 
которой пред$льной велицины а, 


h 
5 
eR um (p 
h, 
капли становятся достаточно крупны, чтобы достигать поверхности 
земли; тогда начинается дождь. 

Само собою разумЪется, что а не есть постоянная величина: 
она зависить какъ отъ температуры и влажности у поверхности 
земли, такъ и OTE распред5лешя температуры и влажности во 
всей толщЪ воздуха, черезъ которую проходятъ дождевыя капли. 
Мои наблюдешя въ TeyeHie н$Ъсколькихъ ITB показали, что въ 
Москв$ въ лБтнее время дождевой коэффииенть, т.-е. отноше- 

НЙ 
Hie 5 ‚ прн которомъ становится возможнымъ дождь, колеблется 

‘D 
между 2,5 и 3,5. Отсюда становитея понятнымъ, почему иногда 
при большой облачности ‘He выпадаетъ HA капли дождя: видимая 
облачность можетъ достигнуть весьма значительной величины уже 
h у 
при = 1,5 —2, чего для выпаденя дождя еще недостаточно. 
b 
Ярюй примфръ такого положеншя дЪлъ представляетъ климатъ 
Свакопмунда на западномъ берегу южной Африки. ЗдЪсь, несмотря 
на большую влажность и облачность, выпадаетъ въ годъ всего 
2 ст. дождя. Самый влажный м$сяцъ, декабрь, имфетъ сл$дую- 
mia среднйя '): 


ПО а M EON. 
ЗО Ванн СТВ 0. 0 a lee MM. 
GHG ВЛАЖН, yo ее engen ete ЗО 
О О bs War, a= ers ни | 
количество осадковъ. . . . . + 6,1 MM. 
число дней съ осадками . . . . 7 


IIpouexogamia 3X5cb явленя можно объяснить такъ: преобла- 


1) B. Шипчинсюй. Климатъ Свакопмунда. Мет. B. 1906 г. Окт. 


Miu 
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дающий холодный вЪтеръ съ моря, вфроятно, простирается на не- 


большую высоту—не боле 1000—1500 метр., а выше воздухъ 
гораздо тепле. Присутстые сильной инверси на небольшой вы- 
corb препятетвуетъ развито Bb вышину восходящихь токовъ, HO 
такъ какъ влажность очень велика, то поверхность росы находится 


и 
низко, и отношеше 7E обыкновенно HMbeT'b довольно большую Be- 
b 


личину, HO рЪдко достигаеть прелЪла, при которомъ становится 
BO3MOXXHBIM'b дождь, а если иногда и достигаетъ, то очень мало. 
переходитъ за него, почему сильныхъ дождей совершенно не на- 
блюдается. 

По mbpb цвиженя морекого вфтра внутрь материка, OH Hà- 
rpbsaeres, unBepceia ослабЪваетъ; въ 50—70 километрахъ отъ бе- 
pera mBJismie холоднаго ЮЗ. вЪтра уже перестаетъ быть замфтно, 
и количество осадковъ уже 20—30 ст. въ годъ. 

Tak» какъ Свакопмундъ принадлежить Герман, то было бы 
весьма желательно, чтобы н$5мецые метеорологи путемъ воздуш- 
ныхъ полетовъ пров$рили мои предположешя о вертикальномъ. 
распредЪ лени температуры въ этой м$етности. 

Вообще я думаю, что малое количество лфтнихъ дождей на 
MOPCKUXB берегахъ объясняется главнымъ образомъ присутетвемт. 
uuBepeiu на небольшой высот, благодаря BBTPY, дующему съ 
боле холоднаго моря на теплый материкъ. 

Когда отношен!е À достигаетъ величины дожщевого коэффищен- 

D 

та, TO начинаетъ падать очень слабый дождь. При Beuuuumb этого 
отношен1я, болфе или менфе превосходящей дождевой коэффи- 
щентъ, сила дождя увеличивается BMbCT съ увеличешемъ высоты 
восходящаго тока, сначала быстро, à потомъ все медленнЪе. Если 
восходящЙ токъ поднимается на очень большую высоту, то въ 
верхнихъ ero частяхъ. благодаря низкой температурЪ, конденсащя 
влаги ничтожна и почти ничего не прибавляеть къ тому количе- 
CTBY воды, которое выдфлилось въ нижнихъ частяхъ; но BMbCTB 
съ Tbwb капли, образовавшияся внизу, могутъ быть занесены BOC- 
ходящимъ токомъ на такя высоты, rA b температура на H'BCKOJBKO 
десятковъ градусовъ ниже нуля; 3J bob вода замерзаетъ, и про- 
исходитъ ?pa0s. 


Мы уже видфли, что усиленное мЪстное испареше способетвуетъ 
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понижен!ю поверхности росы, при этомъ, конечно, увеличивается 


DOR 140 
orHonienie xe СлЪдовательно при обильномъ M'ECTHOMB menapenuim 
b 


X. Rian) 
со всей поверхности страны отношеше Pi легче можетъ достигнуть 


b 

предЪла, при которомъ становится возможнымъ дождь. Усиленное 
испарене съ небольшой отдЪльной площади не можетъ оказать 
BIIAHIA, TAKS какъ уже было указано, что BJisHie MBCTHATO испа- 
penis на высоту поверхности росы замфчается лишь тогда, когда 
воздухъ долгое время остается въ соприкосновении съ усиленно 
испаряющею поверхностью. 

Abca являются формою растительности, наиболЪе сильно испа- 
ряющею влагу и BMBCTB съ тфмъ наиболфе успЪшно задерживаю- 
mew выпадаюпие осадки; поэтому лЪеистыя страны находятся въ 
гораздо лучшихъ усломяхъ относительно выпаден!я лфтнихъ до- 
ждей, нежели безлБеныя. Осадки, выпадающие въ Jbcax», легко 
впитываются въ почву и затЪмъ постепенно испаряются; черезъ 
это поверхность росы никогда не поднимается очень высоко, и когда, 
высота вершинъ облаковъ посл нфеколькихъ сухихъ дней начи- 
наетъ увеличиваться, то она сравнительно скоро можетъ достиг- 
HyTb критической величины, при которой становится возмож- 
ВЫМЪ ДОЖДЬ. 

Совсфмъ иначе происходить дфло въ безлБоной странф. Cub- 
говая вода и выпадаюпие осадки легко стекаютъ по поверхности 
земли и просачиваются въ глубоше слои, а запасъ влаги въ верх- 
немъ слоЪ почвы бываетъ невеликъ и быстро истощается въ засушли- 
вое время. Поэтому здЪеь послЪ таянйя cubra или выпаден!я обиль- 
HBIX'b дождей сначала MECTHoe испарене идетъ весьма энергично, 
HO затБмъ, съ истощеншемъ запаса влаги въ верхнемъ сло почвы, 
быстро падаетъ и OCIS продолжительной засухи сводится къ CO- 
вершенно ничтожнымъ разм$рамъ. ВифетЪ съ этимъ и высота по- 
верхности росы должна испытывать весьма значительныя колеба- 
His. Поэтому, когда посл нфеколькихъ антициклонныхъ дней Ha- 
ступаетъ погода, боле благопраятствующая развито BB вышину 
восходящихъ токовъ, то поверхность росы оказывается уже на 
весьма значительной высотф, и восходящие токи, чтобы произвести 
дождь, должны достигнуть очень большихъ высотъ, что вообще 
бываетъ не особенно часто. Такимъ образомъ колебаня давленя, 
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легко вызывающя дождь въ лесистой странф, могутъ въ степной 
полос$ протекать, не вызывая дождя, и только при OCOÓO сильной 
атмосферической пертурбащи или въ случа npuHoca влаги BET- 
ромъ со стороны дождь ороситъ, наконецъ, изсушенную степь. 

Принимая во внимане, что въ данномъ случа главную роль 
играетъ способность лЪса задерживать влагу Bb верхнихъ слояхъ 
почвы и затЪмъ энергично испарять ee, я думаю, что правильнЪе 
поставить вопросъ о борьбЪ съ засухами на бол$е общую почву, 
не связывая ero непремфнно съ обл$севшемъ. Основный принципъ 
борьбы съ засухамм слфдуеть формулировать такъ: 

Примънеме es общирныхь размтърахь всякить Amps, сповобствую- 
WUXS задержанию BAU 65 верхнихь слояхь почвы W энериичному 
ea испаренио оттуда, можеть npunecmu большую пользу въ боръбь 
€» засулами. 


IT. 
Движен1я атмосферы при дождяхъ и грозахъ. 


Мы уже видли (u. I, гл. IV), что при паденм дождя происхо- 
дить мощный нисходяцйй токъ холоднаго и влажнаго воздуха, до- 
ходя до самой поверхности земли. Существоване этого нисхо- 
Anm тока зависитъ, съ одной стороны, отъ механическаго 
дЪйств!я Hà воздухъ множества падающихъ дождевыхъ капель, a 
съ другой стороны—отъ охлаждевя, происходащаго при испарения 
воды съ поверхности дождевыхъ капель. | 

Если представимъ себЪ, что дождь падаеть при совершенно 
<покойной атмосферЪ, то нисходящий токъ, вызванный дождемъ, 
ударившись о земную поверхность, будетъ  растекаться по ней 
равномфрно во BC стороны, въ видЪ постепенно расширяющахгося 
круга, и вытЪенять кверху болЪе теплый воздухъ, находящийся 
около земной поверхности. Если при этомъ атмосфера находится 
въ неустойчивомъ COCTOAHIA, благодаря сильному HATPÉBAHIO ниж- 
HUXB слоевъ, то выт$еняемый теплый воздухъ образуетъ, восходя- 
uie токи, поднимающ1еся до поверхности равновфая и растекаю- 
miecs вдоль послЪдней. Такимъ образомъ основная схема, движенй 
воздуха при дождЪ представляется въ видЪ мощнаго нисходящало 
тока 65 области дождя, окруженнаго кольцеобразнымь рядомъ 
восходящихь MOKO6%, постепенно расширяющимея концентрически. 


M 


Di 
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Такъ какъ атмосфера никогда не бываетъ совершенно епокойна, 
а, напротивъ, всегда возмущается вЪтрами, направленными на 
разныхъ высотахъ различно, въ зависимости отъ существующихъ 
Hà этихъ высотахъ барометрическихъь градентовъ, то эта схема 
на практик осуществляется съ различными OTKJIOHeHIAMH, къ 
раземотрфню которыхъ мы теперь и перейдемъ. 

Въ атмосферЪ почтини когда He бываетъ такого состояня, когда 
давлене распредфлено совершенно равномЪрно,— всегда имЪется 
нфкоторый барометричесый градентъ. Поэтому paerekanie восхо- 
дящихь токовъ вообще всегда направляется въ одну какую-нибудь 
CTOPOHY, по направлению градента, существующаго на высотЪ по- 
верхности pacrekanis. 

Растекав!е восходящихъ токовъ въ одну сторону вносить CY- 
HIecrBeuHoe изм5нене въ описанную выше схему. При paerekaniu 


NA 


a 


восходящихъ токовъ въ одну сторону различныя части кольца 
восходящихъ токовъ, окружающаго область дождя, оказываются 
поставленными въ совершенно разныя YCJIOBIA, не одинаково благо- 
пр1ятствующуя развитию восходящихъ токовъ. 

Мы уже видфли, что дождь падаетъ изъ растекающихея обла, 
KOBB, изъ части ихъ боле близкой къ восходящему току, и что 
покровъ растекающихся облаковъ распространяетея далеко за 
область дождя, становясь постепенно все рЪже и тоньше (черт. 54). 

Такимъ образомъ, при растекави облаковъ въ одну сторону, 
значительная часть кольца восходящихъ токовъ вокругъ области 
дождя, находится подъ покровомъ растекающихея облаковъ (на 
черт. 54 въ такомъ положенш находится правая часть кольца). 

10 
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Ho мы уже видЪли, что присутестйе наверху растекающихся 
облаковъ препятствуетъ развитю восходящихъ токовъ, что между 
растекающимися облаками и облаками восходящаго тока cyme- 
ствуетъ рЪзко выраженный антагонизмъ. 

Поэтому восходяще токи въ правой части кольца не будуть 
сильно развиваться въ высоту и не будутъ въ состояи дать 
дождь, а въ лфвой части кольца, гдЪ развите восходящихъ то- 
KOBb не задерживается присутетнемъ растекающихся облаковъ, 
облака восходящаго тока будутъ подниматься до той же высоты, 
какъ и TB, изъ которыхъ первоначально началъ падать дождь; 
такимъ образомъ область дождя будетъ расширяться въ сторону» 
противоположную растеканю дождевыхъ облаковъ, à съ другого: 
конца она будетъ постепенно замираль. СлЪФдовалельно, въ этомъ 
случаЪ5 область дождя будетъ перем$щаться въ направлени, про- 
тивоположномъь направлено растеканмя дождевыхъ облаковъ, à 
лин!я восходящихъ токовъ, производящихъ дождь, будетъ имЪть 
форму дуги, постепенно расширяющейся параллельно самой CeOB. 
(черт. 55) На черт. 55 фигуры abcd и a'b'c'd' обозначаютъ послдо- 
вательныя положення области дождя, стр$л- 
кою обозначено направлене растекан1я дож- 
девыхъ облаковъ, сплошною толетою лишею 
показаны посл довательныя положен!я лини 
восходящихъ токовъ производящихъ дождь, 
а пунктиромъ — положеня лиши восходя- 
щихъ токовъ, расположенныхъ подъ расте- 
кающимися облаками и не вызывающихъ 
дождя. 

До сихъ поръ мы предполагали, что у 
поверхности земли атмосфера спокойна, но 
на самомъ bab этого почти никогда не 

Черт. 55. бываетъ: по большей части у поверхности 

земли наблюдается вЪтеръ. ITO обетоятель- 

ство вноситъ въ циркулящю воздуха еще новыя осложненя, KOTO- 

рыя необходимо разсмотрЪть, чтобы составить себЪ полную картину 
явленй, происходящихъ при падени дождя. 


При существовани вфтра въ нижнихъ слояхъ атмосферы Hapy-. 


шается правильность растекан1я нисходящаго тока, вызываемаго 
паденемъ дождя. Растекане холоднаго воздуха, приносимагс нис- 


pes 
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ходящимъ токомъ, встр$чаетъ Bb разныхъ направлен!яхъ различное 
сопротивлене: тамъ, гдЪ растекаве прямо противоположно напра- 
вленю BbTpa, сопротивлене конечно, наибольшее, а тамъ, гдЪ 
оно совпадаетъ съ направленемъ вЪтра,—сопротивлене HAUMEHB- 
шее; въ промежуточныхъ направленяхъ сопротивлен!е также иметъ 
нфкоторыя средыйя величины. Благодаря такой неравномЪрности 
сопротивленй, pacrekaHie нисходящаго тока по земной поверхности 
происходить неравном$рно и направляется преимущественно въ 
ту сторону, куда дуетъ вЪтеръ. CB навЪтренной стороны про- 
исходить борьба растекающихея струй холоднаго воздуха съ вЪт- 
ромъ; при слабомъ вЪтрЪ потокъ растекающагося воздуха превоз- 
могаетъ живую силу вЪтра и распространяется впередъ, хотя и 
съ сильнымъ замедленшемъ; сильный вЪтеръ можетъ совершенно 
остановить pacrekaHie нисходящаго тока противъ вЪтра и даже 
понемногу оттфенять нисходяций токъ; наконецъ, при PABCHCTB 
живыхъ силъ BBTPA и растекающагося потока можеть установиться 
полное paBHoBbcie, при чемъ на границЪ растекающагося потока 
будетъь наблюдаться затишье, а вЪтеръ, Berpbuaseb съ массами 
холоднаго воздуха, будетъ устремляться кверху и своею живою 
силою содЪйствовать образованю мощныхъ восходящихъ TOKOBB. 

СлБдовательно, существоване вЪтра въ нижнихъ слояхъ ATMO- 
сферы вызываетъ преимущественное распространен!е кольца восхо- 
дящихь токовъ въ сторону, куда дуетъ вЪтеръ. 

Если сопоставимъ BMBCTB вмяше одноеторонняго pacrekanis 
дождевыхъ облаковъ и BJisnuje нижняго вЪтра, то легко видЪть, 
что дЪйствительное направлеше перем щен!я области дождя бу- 
деть HEKOTOPoe среднее между направлемемъ нижняго вЪтра и 
направлешемъ противоположнымъ растеканю дождевыхъ облаконъ. 
НапримЪръ, если вЪтеръ дуетъ orb W, a pacrekamie дождевыхъ 
облаковъ направлено къ N., TO подъ вмянемъ вфтра кольцо вос- 
ходящихъ токовъ будетъ раздвигаться преимущественно оть W 
къ E., a подъ вмянемъ растекан1я дождевыхъ облаковъ KB N., 
Hau60.rbe сильное развите восходящихъ токовъ будетъ въ 5. части 
кольца, и потому область дождя будетъ uwbrb стремлене Iepe- 
уЪщаться orb N Kb S. Въ конечномъ результатЪ оба эти влав1я 
суммируются, и область дождя будетъ перемфщаться въ HBKOTO- 
ромъ промежуточномъ направления между \ и №. Если преобла- 
AaeTb вляне вЪфтра, то дождь будетъ двигаться отъ WNW., 
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если xe вЪтеръ слабъ, то движене области дождя будетъ OTS 
NW. или NNW. Если бы вЪтеръ былъ SW, а pacrekaHie дожде- 
выхъ облаковъ было направлено къ S., то область дождя пере- 
двигалась бы приблизительно отъ SSW. 

Если вЪфтеръ S. и pacrekanHie дождевыхъ облаковъ направлено 
KB S., TO 065 составляющ1я имфють прямо противоположныя на- 
правленя, и область дождя медленно передвигается или OTB S. 
при преобладающемь влянши Bbrpa, или orb N., т.-е. противъ 
BbTpa, если вЪтеръ слабъ, или остается на Mborb, если оба вля- 
ня взаимно уравновф$ шиваются. 

Такимъ образомъ оказываются возможными самыя разнообраз- 
ныя скорости и направленя передвижен!я области дождя  B:JOTb 
до движен1я прямо противъ Bbrpa. Вообще же направлеше пере- 
Mbmenuia области дождя почти никогда не совпадаетъ съ напра- 
влешемъ вЪтра у земной поверхности. Совпаден!е возможно только 
въ TOMB случа$, если направлене растекан1я дождевыхъ облаковъ 
прямо противоположно направленю BbTpa, но такой случай ко- 
нечно представляетъ довольно p'brkoe исключене; въ этомъ слу- 
yab 065 слагающйя направлены въ одну сторону, и область дождя 
перем$щается съ огромною скоростью по направленю BbTpa; Me- 
дленное nepewbmenie по вЪтру будетъ имфть MECTO также тогда, 
когда направлене pacrekaHis совпадаетъ съ направлешемъ вЪтра, 
но BJiAHie BETpa преобладаетъ. 

Выражаясь HBCKOIBKO иначе, можно TAKS формулировать законъ 
перем$щен!я дождей и грозъ: дъйствительное перемъщене дождя 
или 19031 слалается по закону параллелорамма was двухь отодтьль- 
Ws перемъщенай; первое изъ нихъ зависить OMS одностороннязо 
растеканля дождевыхь облаковъ и натравлено прямо противотолоэжно 
UL растеканмю, а второе зависить OMS emmpa, дующало 65 ниж- 
нить слояхь атмосферы, и no направленю совпадает» Cr напра- 
влемемь emmpa. Въ зависимости отъ величины и направленя пер- 
вой слагающей распространене дождя составляетъ больший или 
меньшй уголъ съ направленемъ вЪтра. 

До сихъ поръ мы разсматривали дождь, какъ бы происшедпий 
отъ одного отдЪльнаго восходящаго тока и распространяющйся 
концентрическими дугами. Ho мы уже видфли, что изолированные 
восходяще токи встрЪчаются сравнительно рЪдко и что имъ свой- 
ственна группировка въ болфе или менфе длинные ряды. Если 
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pre облаковъ достигнетъ такой высоты, при которой становится 
возможенъ дождь, то область дождя представитъ изъ себя длинную, 
HO не очень широкую полосу, которая будетъ шире противъ болЪе 
сильныхъ восходящихъ токовъ, дающихъ больше дождя, и сравни- 
тельно уже тамъ, гдЪ восходяний токъ слабфе. Въ остальномъ 
явлен!я будутъ происходить безъ всякихъ изм$ненй. Рядъ Bocxo- 
дящихь токовъ, производящихъ дождь, будетъ оттфеняться Bb 
сторону, противоположную pacrekKaHim дождевыхъ облаковъ. Если 
направлен!е BbTpa совпадаетъ Cb направленемъ ряда или COCTA- 
вляетъ съ нимъ острый уголъ, TO рядъ бываетъ H'BCKOJBKO загнутъ 
на подвЪтренномъ концЪ и развивается въ эту сторону образова- 
немъ новыхъ восходящихъ токовъ, à съ навЪтреннато конца по- 
степенно замираетъ. Если же вЪтеръ дуетъ перпендикулярно Kb 


e 


Черт. 56. 


ряду восходящихъ токовъ, TO рядъ можетъ развиваться въ оба, 
конпа. Если обозначимъ стрфлкою съ дугообразнымъ хвостикомъ 
направлен!е растекашя дождевыхь облаковъ, а обыкновенною 
стрфлкою— направлене вЪтра у земной поверхности, TO PACHPOCTPA- 
неше рядового дождя будетъ происходить, какъ показано на черт. 56, 
на которомъ лини изображаютъ послфховательныя положения ряда 
восходящихъ токовъ, производящихъ дождь. TAKE какъ BB дан- 
номъ случа вфтеръ дуетъ немного maBerpbuy собственному пере- 
мфщеню ряда восходящихъ токовъ, то послЗды сравнительно 
слабо подвигается впередъ, но быстро развивается въ своей загну- 
той части на подвЪтренномъ Kons. 

Такъ какъ рядъ восходящихъ токовъ никогда He бываетъ равно- 
м$рнымъ по всей длинф, то и дождь не одинаково силенъ на всемъ 
своемъ протяженш. Противъ болфе сильныхЪъ восходящихъ TOKOB'b 
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дождь сильне и полоса дождя шире. Такъ какъ въ MbCTAXPE, rxb 
дождь сильнфе, и нисходяпИ токъ также энергичнЪе, то въ этихъ 
м5етахъ напоръ растекающихся холодныхь струй сильнЪе, и OT- 
TbeHeHgie ряда восходящихъ токовъ 3HeprmuHbe. Поэтому рядъ при- 
нимаеть форму волнообразной лиши съ выпувлоетями ‘противъ 
областей наиболЪе сильнаго дождя (черт. 57). 

Остается pa3cMoTpbTk вшяне дождя на вЪтеръ въ окрестностяхъ 
области дождя. эдЪеь главную роль играютъ потоки холоднаго 
воздуха, растекаюцйеся отъ нисходящаго тока въ области дождя. 
[xb они совпадаютъ съ направленемъ BbTpaà или составляютъ съ 
HHM не очень большой уголъ, тамъ живая сила ихъ суммируется 
съ живою силою втра, и получается значительное усилеше вЪтра, 
доходящее Hepbiko до силы урагана, тамъ же, rab направленя 
BETpa и растекающихся OTB области дождя потоковъ противопо- 
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ложны между COOON, получается ослаблеше вЪтра, переходящее 
иногда въ полное затишье и даже въ слабый вЪтеръ противопо- 
ложнаго направленя. 

Смотря по TOMY, какъ движется дождь по отношеню къ вЪтру, 
MOTYTB быть различныя комбинащи перемфнъ вфтра передъ на- 
ступлешемъ дождя. Если дождь перемфщается боле или Meute 
по BETpy, то передъ дождемъ будетъ усилеше Bbrpa, а въ o6par- 
номъ случа —ослаблеше Bbrpa или затишье. 

Если линя восходящихъ токовъ представляеть волнообразную 
лиНю съ очень выпуклыми волнами, то во впадинахъ ея теченя 
разныхъ направлеюй сталкиваются, и легко могутъ возникаль бур- 
ные вихри, достигаюлие разрушительной силы. 

Подъ вмяемъ живой силы воздушныхъ потоковъ, растекаю- 
щихся OT области дождя, MbHAeTCA не только сила вЪтра, HO и 
ero направлеше. ВЪтеръ обыкновенно отклоняется оть области 
дождя, благодаря присоединешю слагающей, направленной OTB 
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области дождя. Напримфръ, на черт. 58 первоначальное напра- 
влеше вЪтра, обозначенное стрЪлкою ab, подъ вмяшемъ дождя 
измфнится въ ас, благодаря BJIAHIO слагаю- 

щей ad, направленной отъ области дождя. — CHIENS. 2 
Производя мысленно cJoxenie скорости BbrT- 6 
ра съ HBKOTOPOIO скоростью, направленною "> 
OT области дождя, легко можно себЪ уяснить c = ds 

въ каждомъ OTABAIBHOMB CJyJàb, въ какую 070 
сторону долженъ отклониться в$теръ и произойдетъ ли его уси- 
demie или ослаблеше. 

Для того чтобы выяснить себ при наблюдени, какою своею 
частью область дождя надвигается, нужно обращать внимане на 
KpyHHOCTb дождевыхъ капель. ЧФмъ крупнЪе дождевая капля, TEMB 
TpyXHbe ей держаться въ воздухБ и т5мъ ближе она упадетъ OTS 
восходящаго тока, въ которомъ образовалась; MeJEis же капли 
могутъ быть OTHOCHMEI на очень большое pascrosHie. Поэтому въ 
области дождя происходитъ отефиване дождевыхъ капель по HX'b 
величинЪ: наиболЪе крупныя капли выпадаютъ вблизи OT лиши 
восходящихъ токовъ, а мелкая водяная пыль относится дальше и 
выпадаетъ на другомъ краю области дождя. Поэтому, если дождь 
надвигается на MECTO наблюденя своею переднею частью, TO ена- 
чала надвигается густая гряда облаковъ восходящаго тока, и когда, 
она пройдетъ черезъ зенитъ, начинаютъ падать сначала PBAKIA 
и очень крупныя капли, à потомъ уже начинаетъ идти см5шанный 
дождь изъ капель различныхъ величинъ. Если же дождь надви- 
гается заднею или боковою частью, то сначала надвигаются елои- 
CTHA растекаюпияся облака, а потомъ начинаетъ падать очень 
мелкЙ дождь, который постепенно усиливается. 

Сопоставляя наблюден!я надъ облаками, вЪтромъ и крупностью 
капель при начал и конц дождя, легко бываетъ опредЪлить 
основные элементы даннаго дождя: положеше ряда восходящихъ 
токовъ и направлен!е ихъ растекан!я. Когда эти основные эле- 
менты опред$лены, то все остальное легко объясняется: распре- 
дфлене BETPOBB кругомъ области дождя, перемфщенше дождя 
и проч. 

Представлене дождя Bb вид ряда восходяшихъ токовъ объ- 
ACHACTE легко самые разнообразные случаи дождя. Такъ какъ 
рядъ можетъ перемфщаться во всЪхъ направлен!яхъ, TO продол- 
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жительность дождя можетъ измфняться въ самыхъ широкихъ пре- 
дфлахъ. Если рядъ быстро движется впередъ, то дождь будетъ. 
непродолжительный; CCIM рядъ перемфщается по своей длинЪ, TO 
получится очень продолжительный дождь, сила котораго то увели- 
чивается, то уменьшается, въ зависимости OTS прохожденя вблизи 
mbcra наблюден1я болЪфе сильной или боле слабой части восхо- 
дящаго тока. Наконецъ, можетъ быть совершенно сташюнарный 
дождь, который, падая все время Ha одномъ MbcTb, даетъ на He- 
большой площади огромное количество осадковъ. Къ такимъ почти 
стащонарнымъ грозамъ принадлежала гроза 23 1юля 1908 г. въ 
МосквЪ, давшая боле 60 мм. осадковъ. 

Приведенныя въ этой главЪф соображеня заставляютъ весьма, 
скептически относиться къ представленю о дождяхъ и грозахъ, 
какъ о небольшихъ м$фстныхъ вихряхъ. Представлеше циркулящи 
воздуха при дождЪ или rpoab въ BAL ряда восходящихъ токовъ, 
окаймляющихъ мощный нисходящйЙ TOKE, производимый дождемъ, 
гораздо лучше объяеняеть ABJCHIA, наблюдаемыя при дождяхъ 
и грозахъ. 


III. 
OnucaHie наблюденныхъ дождей и грозъ. 


Во время моихъ наблюденЙ надъ облаками MHS случалось Hb- 
сколько разъ наблюдать дожди и грозы. Сначала я не задавалея 
задачею прослБдить дождь или грозу во BCEXB подробностяхъ и 
постепенномъ XOXb, а ограничивался только наблюденями чието- 
морфологическаго характера, стараясь опредЪлить расположене 
восходящихъ токовъ и области дождя и снять возможно точный и 
ясный планъ всей системы облаковъ, связанной съ данною областью 
дождя. oaTbwb, въ 1907 году, когда я уже ознакомился CO строе- 
HieMB облачныхъ системъ, дающихъ дождь, и прюбрЪлъ навыкъ 
BB съемкЪ ихъ Hà планъ, я сталъ обращать внимаве на передви- 
жене области дождя и связанныхъ Cb нею восходящихъ токовъ. 

Въ описан наблюденныхъ случаевъ я придерживаюсь эволю- 
HioHHaro порядка и описываю сначала наблюдевя чисто-морфоло- 
гическаго характера, à уже потомъ Takia, когда было выяенено 
посл$довательными съемками перемфщен!е -явлешя и постепенное 
ero развите. 
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25 августа 1906 года. 


Одинъ изъ простьйшихъ въ морфологическомъ OTHOMEHIN слу- 
чаевъ дождя быль CHATB мною 25 августа 1906 г. въ 2 wu. 42 м. 
дня. Въ этотъ день не замфчалось наклонности къ образованио 
длинныхЪ облачныхъ рядовъ, и потому дождь падалъ отдБльными 
небольшими площадями и повторялся HECKOJBKO разъ въ день не 
подолгу. Одну изъ такихъ небольшихъ областей дождя Cb при- 
надлежащею къ ней системою облаковъ MHB и удалось снять въ 
то время, когда центръ облачной системы находился надъ самою 
обсерваторею, и вся система была видна во всфхъ подробностяхъ. 

Рядъ восходящихъ токовъ представлялъ очень правильную дугу, 
обращенную выпуклостью къ ЮВ. (черт. 59), съ радусомъ кри- 
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Черт. 59. 


BH3HH, наименьшимъ противъ’м$ета самаго сильнаго дождя и 
наибольшимъ—на ЮЗ. Хорда, проведенная черезъ концы этой 
дуги, проходила почти черезъ обсерваторю и имфла длину въ 
33,5 KM. Середина дуги отстояла отъ обеерваторш на 8,5 км. 
къ ЮЮВ. Область наибольшаго дождя находилась къ ЮВ. отъ 
обсерватор!и; въ обЪ стороны or» Hes видны были полосы Gombe 
слабаго дождя. Длина всей ли и восходящихъ токовъ, считая по 
Ayrb, составляла 39,5 км. 
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Край растекающихся облаковъ представлялъ почти прямую ли- 
Hi, простиравшуюся ore 3103. къ ВСВ. на разстояви 8,5 км. 
оть обсерватор!и; длина этой лини составляла 41 км. 

Такъ какъ въ 1906 году я еще только начиналъ разбираться 
въ морфологической сторон явлевй, сопровождающихъ дождь, 
TO я, къ сожалЪню, не просл$дилъ дальнЪЙшаго движеня облач- 
ной системы путемъ послФдовательныхъ съемокъ. Но по записямъ, 
имфющимея въ журналБ наблюдений, можно составить себЪ до- 
вольно ясное поняте о перемщени облачной системы и области 
дождя за нЪкоторое время, предшествовавшее съемЕЪ. 

2 час. 28 мин. JHA—JUHIA восходящихъ токовъ находилась въ 
зенитЪ. 

2 y, 32 м.—восходяц!е токи несколько восточнфе обсерватор!и; 
сильный, порывистый западный вфтеръ. | 

2 ч. 33 M. началъ накрапывать дождь. 

2 ч. 36 м. дождь прекратился. 

Видно, что явлеше двигалось приблизительно OTB 3. къ В. 
Вфтеръ весь этотъ день дуль изъ западныхъ румбовъ, между 5. 
и ЮЗ. Поэтому и движене области дождя и усилене вЪтра передъ 
дождемъ вполн$ согласуются со схемою, указанною въ предыду- 
щей главЪ. Pacuouoxenie области дождя и лиШи восходаящихъ 
TOKOBb также вполнЪ соотвФтетвуетъ этой схемЪ. | 

На черт. 59 толетою лиШею изображена передняя граница BOC- 
ходящихъ токовъ, пунктиромъ—край растекающихся облаковъ, 
а область дождя покрыта штриховкою. 

Высота поверхности росы въ это время была около 1000 метр., 
а высота вершинъ облаковъ. восходящаго тока—почти 3000 метр. 


11 августа 1906 года. 


Въ этотъ день облака восходящаго тока очень слабо развива- 
лись до 3 4. дня, послЪ же 3 4. восходяпе токи начали сильно 
развиваться въ вышину и въ началЪ 5-го часа доходили уже 
почти до 8500 метр. высоты. Такъ какъ поверхность росы была 
Bb это время Ha BHICOTB 1100 метр., то сталъ возможенъ дождь, 
который и не замедлилъ образоваться къ 303. orb обсерватория. 

Въ этомъ случаЪ область дождя была гораздо обширнЪе, whup 
въ предыдущемъ. Непосредственно снять удалось только весь 
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край растекающихся облаковъ и часть линш восходящихъ токовъ, 
обозначенную сплошною чертою. Остальная часть лин восходя- 
щихъ токовъ была не видна за областью дождя. Но сильный вы- 
ступъ на C3. части края растекающихся облаковъ указывалъ, что 
нротивъ него должны были находиться очень сильные восходяше 
токи, à слдовательно и область боле сильнаго дождя; а TAKS 
какъ и Teopis, и позднЪЙпия наблюденйя показывали, что противъ 
боле сильнаго дождя долженъ находиться выступъ IHHIN BOCXO- 
дящихъ токовъ, TO я могъ изобразить приблизительно и невидимую 


Черт. 60. 


часть лини восходящихъ токовъ, начертивши ее толетымъ пунк- 
тиромъ для отлич4я or» части, снятой непосредственно. Съемка 
_ была сдфлана Bb 5 ч. 12 м. дня (черт. 60). 

Въ 5-мъ часу дня 11 августа было 3ambruo стремлеше облаковъ 
группироваться въ ряды, направленные отъ 303. KB ВЮВ. Общее 
HanpaBJenuie лини восходящихъ токовъ на планЪ области дождя 
приблизительно такое же. Благодаря существовавшему стремленю 
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облаковъ къ рядовой группировкЪ, sBJenie приняло гораздо болБе 
обширные paswbps, чЪмъ 25 августа: длина хорды ливи BOCXO- 
дящихь токовъ была около 60 KM., а длина самой лиши почти 
75 км. Самая форма лиши восходящихъ токовъ была гораздо 
сложнфе, чфмъ 25 августа. Ширина растекающихся облаковъ (CUH- 
тая отъ лини восходящаго тока до края) доходила до 33 км. 
(25 авг.—только до 17 KM.). 

Высота поверхности росы во время съемки была 1050 метр., 
а h,— 2750 метр. Tage какъ h, быстро уменьшалось, какъ это 
ясно видно изъ даграммы высоты облаковъ 34 этоть день, TO 
дождь BCKOPB прекратился. 

ВЪтеръ весь день былъ слабый или умфренный, изъ южныхъ 
румбовъ: утромъ Ю., въ 2 ч. 43 M. дня—ЮЮбЗ. и въ 4 ч. 51 м.— 
ЮЮВ. Передвижен!е области дождя не было просл$жено, такъ 
какъ дождь BCKOpb прекратилея, но повидимому дожль медленно 
перем щался въ направлев!и, заключавшемъ составляющую къ C., 
такъ какъ въ 4 u. 51 м. было записано, что на 3. видно вдали 
паден!е дождя, —сл$довательно за 23 мин. до съемки дождь быль 
нфсколько южнфе, ч5мъ въ моментъ съемки. 

И въ этомъ случа общая схема явлен1я вполнф согласна съ 
теоретическою, и никакихъ признаковъ маленькаго циклона не 
зам Бтно. 


16 noua 1906 года. 


Съ утра были замЪтны на ССЗ. вершины мощныхъ C, выету- 
павиия изъ мглы, окутывавшей горизонтъ. Въ 8 ч. 18 м. можно 
было уже ясно видфть гряду облаковъ. ВЪФтеръ въ это время 
былъ C3. Въ 8 ч. 43 м. можно было уже ясно видфть и расте- 
каюпияся облака; paerexauie происходило KB ЮЗ. На B. концЪ 
ряда постоянно образовались новые мощные Си, которые скоро 
достигали поверхности растекан1я и затфмъ сливались CB рядомъ 
paube существовавшихъ облаковъ. 

Въ 8 ч. 18 м. д., въ 8 u. 43 м. и BB 9 u. 00 м. у. были сд$- 
ланы хорошо удавийеся фотографичесме снимки этой системы 
облажовъ. Зная изъ произведенныхъ непосредственныхъ наблюден!й 
высоту вершинъ грозовыхъ облаковъ, я могъ, при помощи COOTBPT- 
ствующихъ построешй, составить планы расположеня облаковъ 
для этихъ трехъ моментовъ (черт. 61). ЗдЪеь въ 8 ч. 43 M. у. 
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былъ ACHO виденъ впереди облазнаго ряда мощный Си, еще He 
начавиий растекатьея; на план этоть Си обозначенъ буквою A. 
Въ 9 u. 00 м. у. весь рядъ HECKOABKO mnepewbermuos KB ЮЮВ.; 
облако A также переместилось въ положене Б и стало сильно 


-. 6 


+ O0 
Cy 


Черт. 61. 


растекаться къ ЮЮЗ. Впереди ero дугою расположены н$Ъеколько 
Cu, еще не достигшихъ большого развитя (C, D). 

Въ 11 u. 13 м. у. гроза придвинулась къ МосквЪ, и на обсер- 
BATOPIA начался дождь. Такъ какъ вЪтеръ былъ C3., a co6crBen- 
ное движене грозы, судя по направленно pacrekaHis облаковъ, 
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должно было происходить ors ЮЗ., то надо было ожидать, что 
HanpaBJenie видимаго движеня грозы будеть между C3. и ЮЗ. 
На самомъ 1615 гроза дЪйствительно перемЪщалось orb 3C3., 
что совершенно согласно съ описанною выше схемою. 

Судя по расположеншю грозы между 8 ч. 18 м. y. и 9 u. у. и 
по времени ея начала въ МосквЪ, гроза перемфщалась orb 3C3. 
со среднею скоростью около 30 км. въ часъ. Дождь начался на 
Университ. обсерватор!и въ 11 wu. 13 м. y., на обсерватори Сельско- 
хозяйств. института—въ 11 ч. 02 м., и въ Константиновскомъ 
Межевомъ инетитутЪ въ 11 ч. 20 м. y. Предполагая, что за время 
между 11 uw. 02 м. и 11 ч. 20 м. форма области дождя не изм5- 
нилась сколько-нибудь замфтно, мы можемъ заключить, что гра- 
Hua области дождя простиралась отъ ЮЗ. къ СВ. Записи наблю- 
денй надъ приближешемъ дождя подтверждаютъ это. Въ 10 4. 
47 м. y. падене сильнаго дождя было видно на C3., BB 11 ч. 13 M. y., 
когда начали падать мелюя капли, наиболЪе сильный дождь быль 
виденъ Hà С., въ 11 ч. 19 м. y., передъ началомъ сильнаго дождя 
и града сильный дождь наблюдался также на С. 

Beb попытки мои изобразить приблизительный контуръ области 
дождя по наблюден!ямъ упомянутыхъ трехъ станщй не привели ни 
къ какому опредфленному результату: BEPOATHO облаеть дождя 
за это время MbHaJa свою форму. Очевидно, что прослЪдить пере- 
движене области дождя можно только, имя въ распоряжени 
большое число наблюдателей, записывающихъ по вфрнымъ часамъ 
начало и конець дождя въ различныхъ MECTAXB, не очень удален- 
HEIXB одно OT другого. Въ общемъ же собранныя мною CBEAEHIA 
позволяютъ сдфлать заключене, что область дождя имЪфла npo- 
долговатый видъ съ наибольшимъ измБрешемъ отъ 9. къ В. и съ 
наибольшею шириною ближе къ В. концу. Область дождя прошла, 
yepe3b Москву и ея окрестности, не захвативши Мытищей (къ CB. 
ort Москвы) и Бирюлева (къ IO. orb Москвы), TAB, по вобран- 
нымъ впослф дети свЪдфшямъ, дождя Bb этотъ день совершенно 
не наблюдалось. 

Градъ начался на Унив. o6cepBaropiu въ 11 y. 20 м, и продол- 
жался до 11 ч. 32 м, Величина градинъ была въ крупную горо- 
шину и немного больше. Въ Петровекомъ-Разумовскомъ  градъ 
продолжался только 2 минуты—отъ 11 ч. 08 м. до 11 ч. 10 w., 
градины имфли величину BB горошину и больше и падали въ не- 
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большомъ количествЪ. Очевидно, что черезъ Петровское-Разумовское 
прошла сЪверная окраина области града. 

‘Ilo записямъ А. В. Смоленскаго въ Петровскомъ-Разумовскомъ 
явленя происходили TAE: 


Bs 10 ч. 36 м. y. послышалея первый громъ. 
10 uw. 51 м.— дождевая туча между WNW x N, вфтеръ WNW— 


3 метр. 
10 , 56 , — начался сильный вЪтеръ W—20—25 метр. въ сек. 
11 , 00 , — Bbrepp WNW. 
11 , 02 , — началея дождь. 
11 , 06 , — сильный дождь. 
11 , 08 , — слабый градъ c» горошину и больше, 
11 , 10 , — градъ кончилея. 


11 , 14 , — вБтеръ W --4 метр. 

11 , 26 , — вЪтеръ W— 3 метр. 

11 , 56 , — дождь прекратилея, громъ на Е. 
12 „ 00 , — вфтеръ NE—2 метр. 

1, 00, — sbrepe ENE—3 метр. 


На Университетской o6cepBaTopiu, по моимъ записямъ, явлен!я 
происходили въ ел5дующемъ порядк$: 


10 y. 45 м.— на C3. блеснула моля. 

10 , 47 , — Край растекающихея облаковъ находится въ зе- 
нитф. Ha C3. видно паден!е сильнаго дождя. 

11 , 00 , — Область дождя почти прямо на C. Дуетъ довольно 
сильный прохладный NW. На mocce y южнаго 
конца ВеЪфхевятскаго больше клубы пыли. Про- 
межутокъ между MOJHlem и громомъ около 30 сек. 

11 a. 04 m.— Сильная пыль У Тверской заставы и на Долго- 

Е руковской ул. 
11 u. 051/, м.— Пыль дошла по Тверской до Садовой. Сильный 


NNW. 
11 ч, 07 m.— Буря захватила Страстной монастырь. 
11 , 13 , — Отд5льныя мелвя капли дождя. 
11., 19 , — Сильный холодный С. gbrepse. Oóacrb наиболь- 


maro дождя на C. 
11 , 20 , — Сильный дождь съ градомъ. 
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11 ч. 29 м.— Сильный ударъ грома. 

11 „ 30 , — Градъ сталъ рЪже и мельче. 

11, 41 , — Дождь кончилея; падаютъ лишь изрЪдка отдЪль- 
ныя капли. Центръ области дождя на ENE. ВЪ- 
теръ ум5ренный между N и NNE. 


11 , 55 , — Центръ грозы на Е. Большая часть неба покрыта 
пеленою растекающихся облаковъ; на NNW pss 
мощныхь восходящихъ токовъ, растекающихся 
KB ЮЗ. 

12 , 50 , — УмБренный прохладный NE. 


Въ Кокстантиновскомъ Межевомъ инетитут$, по записямъ само- 
пишущихъ инструментовъ, сильный вфтеръ наблюдался между 10 4. 
50 м. и 11 u. 15 м. у. Дождь начался около 11 wu. 20 м. (велЪд- 
сте колебанй пера orb вфтра д1атрамма. при началЪ дождя He 
вполнф ясна). Начало сильнаго дождя—въ 11 ч. 22 м. CE 11 ч. 
30 м. сила дождя начала постепенно уменьшаться, и въ 12 ч. 50 м. 
дождь прекратился. 

Количество дождя, по записямъ омбрографовъ: 


Университетская обсерваторя. . . . . 9 MM. 
Петровское-Разумовское ....... 8,7, 
Константиновсый Межевой институтъ ,.. 95,5, 


При этомъ въ Унив. обсерв. и Петр.-Разумовекомъ дождь пре- 
кратился гораздо рЪзче, ч$мъ въ Конст. Меж. институтЪ. Начало 
дождя, наоборотъ, было наиболБе рЪзко въ Петр.-Разумовекомъ, 
менЪе р$зко въ Конет. Меж. инетитут5 и Haumexbe рЪзко-—въ 
Унив. обсерв. (здЪсь между -началомъ паден1я отдЪльныхъ мелкихъ 
капель и началомъ сильнаго дождя прошло 7 мин. Это указы- 
ваетъ на то, что линя восходящихъ токовъ была на С.). 

Продолжительность дождя была наименьшая на Унив. обсерва- 
TOopiu—28 мин., зат5мъ въ Петр.-Разумоскомъ—54 мин., и, нако- 
ноцъ, наибольшая въ Конст. Меж. институт — около 1 4. 30 м. 
Это показываетъ, что въ головной части грозы восходящее токи 
были наиболфе мощны, и что противъ нихъ область дождя имфла 
наибольшую ширину, образуя широюй выступъ, направленный къ 
ЮЗ. Этотъ выступъ и прошелъ надъ Унив. обсерватор1ею. 

Петровское-Разумовское все время находилось къ C. orb центра 
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области дождя. Судя по направлевю Bbrpa и сравнивая ero CB 
HanpaBJeniewb Bbrpa на Унив. обсерв., мы можемъ легко усмотрЪть, 
что на Унив. обсерв. ChB. составляющая играетъ гораздо большую 
роль въ направлен вЪтра, что указываетъ на положеше центра 
нисходящаго тока, производимаго дождемъ, гдЪ-то между Унив. 
обсерв. и Петровскимъ-Разумовскимъ. Это заставляеть предпола- 
гать, что во время прекращен!я дождя надъ Петр.-Разумовскимъ 
прошла самая JuHis восходящихъь TOKOBE. 

ПослЪ окончаня дождя въ Петр.-Разумовскомъ лин1я восходя- 
щихъ токовъ проходила, повидимому, не cbsepmbe Петр.-Разумов- 
скаго, а полоса дождя была очень не широка, такъ что дождь 
уже He долеталь до Унив. o6cepsaropiu и едва доходилъ до Конст. 
Меж. института. 

Если бы имфлась въ распоряженм густая сть наблюдателей, 
записывающихъ время начала, и окончан1я дождя, то можно было бы 
установить совершенно точно форму и положене области дождя и 
лини восходящихъ TOKOB для любого момента. Теперь же, какъ 
видно, приходится довольствоваться одними указанями общаго 
. характера. 

He вполнЪ понятнымъ представляется малое сравнительно коли- 
чество дождя въ Конст. Mex. институт$ и orcyrorBie тамъ града. 
Не сказалось ли въ этомъ вляше сильно вагрЪфтой поверхности 
города, окружающаго CO BCBXB сторонъ эту станшю Hà значи- 
‘тельное разстоян!е? 


24 1юля 1907 года. 


Этотъ ‘день былъ весьма дождливъ: почти все время былъ ви- 
денъ дождь; Eo вмБетБ cb TEMB облака не были слишкомъ густы, 
часто проглядывало солнце, такъ что можно было сдфлать доста- 
точно измфренй высоты и, черезъ ихъ посредство, также съемки 
плановъ расположен1я облаковъ. 

Дожди проходили около Москвы cb camaro утра, HO за неим$- 
Hiewb опредЪлевй высотъ, нельзя было снять утреннихъ дождей 
на планъ. 

Въ 11 u. 44 m. на ЮЗ. быль замфченъ сильный дождь, MECTO- 
положеше котораго удалось хорошо опредЪлить (черт. 62). ВЪтеръ 
въ это время былъ съ 3., а pacrekaHie высокихъ облаковъ восхо- 
дящаго тока происходило въ направлен между C. и Co. 
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Черт. 62. 
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Cıbıa далЪе за этою областью дождя, я могъ опредЪлить He- 
посредственно еще два послБдовательвыхъ положен1я лиши BOCXO- 
дящЩихъ TOKOBB. 

Эти положення: въ полдень и въ 12 ч. 25 м. дня также изобра- 
`жены на черт. 62 еплошными лин{ями. Въ 11 ч. 53 м. былъ снять 
на планъ рядъ облаковъ къ IO. и ЮВ. orb o6cepBatopin. Этотъ 
рядъ нанесенъ также сплошною чертою,` à соотвфтетвующее поло- 
жене лини восходящихъ токовъ около области дождя нанесено 
по приближен, пунктиромъ. 

Между полуднемъ и 12 u. 15 M. д. 3aMBTHO было усиленное 
развите впередъ области дождя въ головной части явленя: въ 

B2 a. 10 м. край дождя находился на азимут Канатчиковой 
дачи, Bb 12 4.12 м. зам$чены были клубы пыли въ Коломенскомъ, 
а въ 12 ч. 13 м. дождь наблюдался уже въ селЪ ВоробьевкЪ, на 
Воробьевыхъ горахъ и въ местности между Воробъевыми горами 
и Окружною жел. дорогою. Ново-ДЪФвиЙ монастырь все время 
оставался впереди области дождя. Приблизительное положен1е лини 
восходящихъ токовъ BB 12 ч. 10 м. нанесено на черт. 62 также 
пунктиромъ. | 

Разсмалривая положене лини восходящихъ токовъ въ 12 4. 
25 м. д. можно легко замЪтить, что она соединилась съ рядомъ 
восходящихъ токовъ, енятымъ въ 11 ч. 53 м. и передвинувшимся 
немного къ Ю., a ея часть, затнутая къ C. и C3., замерла. 

SAECh явлен!я также вполнф согласуются Cb данною выше схемою: 
концентрическое распространене дугообразнаго ряда восходящихъ 
токовъ въ сторону, противоположную направлен1ю растекан1я обла- 
KOBb восходящаго тока, усиленное развит!е явленя и значительное 
усилене BbTpa съ подвЗтренной стороны отъ области дождя. 

Въ 1 u. 39 м. д. былъ снять планъ гряды густыхъ облаковъ 
на C. и C8., изъ которыхъ MbcTaMa шелъ дождь, —наиболЪе на 
ССЗ. Въ 2 y. 15 м. д. та же гряда была вновь снята, при чемъ 
наиболЪе сильный дождь наблюдался прямо на C. orb o6cepsaropiu 
(черт. 63). Въ 2 u. 33 м. западный конецъ этой же гряды быль 
опять снятъ. ВЪтеръ все время былъ сильный 3. 

Bwberb съ приближешемъ гряды облаковъ восходящаго тока, 
надвигался и дождь: въ 2 d. 43 м. д. дождь закрылъ ВоЪхевят- 
скую рощу, BB 2 ч. 45 м. —Стр$льну, a въ 2 ч. 48 м. д. смочилъ 
крышу бЪгового павильона; въ 2 ч. 53 M. началъ падать на обсер- 
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ватори небольшой дождь изъ рЪФдкихъ, HO довольно крупныхъ 
капель. 

Въ 3 u. д. наиболфе сильный дождь наблюдался на CB., à 
вфтеръ изъ сильнаго 3. перешелъ въ ум$ренный C3. Это пока- 
зываетъ, что им лась составляющая A, направленная приблизительно 
oTb СВ., т.-е. OTH области дождя 
(черт. 64), какъ этого и должно 
было ожидать на основав разсу- 
жденш, изложенныхъ BO 2-H главЪ. 
Падене крупныхъ капель при на- Черт. 64. 
чалЪ дождя также вполнф согла- 
суетея съ ThMb, что капли должны быть тфмъ крупнЪе, whup 
ближе къ ли восходящихъ токовъ. 

Въ 3 ч. 25 м. д. дождь кончилея, не достигши за все время 
ни разу сколько-нибудь значительной силы. 

Ilepewbnrenie области дождя и лини восходящихъ токовъ носило 


совершенно такой же характеръ, какь и при предыдущемъ 


OWL'S. 

Изъ обоихъ примфровъ 24 юля 1907 г. видно ясно, какую 
громадную услугу могла бы оказать густая сЪть наблюдателей, 
записывающихъ время начала и окончаюя дождя. 

Описанные здЪсь немноге случаи, которые я имЗлъ возможность 
прослБдить, показываютъ, что указанная въ предыдущей главЪ 
схема явленй при падени дождя оправдывается на практикЪ. 

Bwberb съ TBMB полученные мною результаты показываютъ 
ясно, насколько нообходимо самое тщательное изучеше формы 
области дождя и ея перем5щен!я, a также и разм5щеня вокругъ 
ея облаковъ, BBTPOBB и другихъ явлений. 

TS премы, которые я употреблялъ при своихъ наблюдешяхъ, 
могутъ дать только первое, грубое приближене, да и не всегда 
могуть быть примфнимы, Единственный вполнф точный и подроб- 
вый методъ наблюдевя надъ перемфщенемъ дождей и сопутетвую- 
щими HW явлешями состоитъ въ организащи густой cbru наблю- 
дателей, которые запнсывали бы начало и конецъ каждаго дождя 
и сопровождаюцщия ero явленйя. Такой синоптичесый методъ только 
одинъ можетъ дать надежныя данныя для изученя MbCTHBIXb BO3- 
мущенй атмосферы, непосредственно производящихъ дожди и грозы. 

На основам изложенныхъ выше теоретическихъ соображенй и 
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наблюденныхъ мною фактовъ я позволю CeO высказать слЪдую- 
щую мысль, которую крайне желательно было бы провфрить не- 
посредственными синоптическими наблюденями надъ дождями и 
грозами: 


аналотя Cb большими циклонами распространяется только на 
сезментарныя Oenpecciu, образуюиияся на окраинахь больших 
MUHUMYMO6S, COME же MEAKIA возмущетя атмосферы, служацяая 
непосредетвенною причиною дождей и 1P036, построены то совер- 
wenno ‘иной cxexm,—es видъ длинныхь, болье или мене изолну- 
7х5 рядовъ востодящихь токов. 


Troisième partie. 


5 À D 
Ch. I. 1. La pluie commence à étre possible, quand i: 12.0 
b 
à 3,5 (h,—la hauteur des sommets des nuages du cou- 


rant ascendant, ,—la hauteur de la surface inférieure 
des Cu). 


Quand la surface du pays est humide et évapore 
beaucoup d'eau, h,—la hauteur de la surface de la 
rosée—diminue; en méme temps diminue aussi la hau- 
teur h,, à laquelle devient possible la pluie. Ainsi la 
pluie se forme plus facilement, que dans un pays aride. 


ID 


3. Toutes mesures, qui contribuent à retenir l'eau dans 
les couches supérieures du sol et à la faire s'évaporer 
énergiquement, —quand elles sont prises dans de larges 
proportions,—peuvent donner de résultats très favorables 
dans la lutte contre les sccheresses. 


Ch. II. 4, Le puissant courant descendant de l'air froid, qui a 
lieu toujours dans la région de la pluie, en se heurtant 
contre le sol, se propage sur la surface de la terre en 
torrents impétueux et déplace en haut les masses d'air 
plus chaudes, adhérentes à la surface du sol. Ainsi la 
région de la pluie est toujours entourée d'une ligne 
annulaire de courants ascendants. 


D, 
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Dans diverses parties de Panneau les courtans ascen- 
dants se trouvent dans de conditions bien différentes: 
dans les parties, qui se trouvent sous la nappe des 
nuages d'écoulement, ou prés de son extrémité, les 
courants ascendants ne peuvent pas atteindre une grande 
hauteur; du côté opposé les courants ascendants se dé- 
veloppent sans obstacle jusqu’à la hauteur des courants, 
qui produisent la pluie. Ainsi tout le phénomène tend 
à se déplacer dans la direction opposée à la direction 
de l’écoulement des sommets des courants ascendants, 
qui donnent origine à la pluie. 


Les torrents de l'air froid, en coulant sur la surface 
de la terre, éprouvent dans diverses directions des ré- 
sistances bien différentes. Du côté, où le vent, régnant 
prés de Та surface de la terre, souffle à la rencontre 
du torrent, la résistance est maximale; au contraire,— 
du côté, où la direction du torrent coïncide avec la 
direction du vent,—la résistance est minimale. A cette 
cause l'anneau des courants ascendants s'étend plus 
rapidement dans la direction du vent, observé prés de 
la surface de la terre, et tout le phénoméne a la ten- 
dance de se déplacer dans cette direction. 


Le déplacement réel du phénomène de la pluie sur 
la surface de la terre se compose de deux mouvements, 
cités dans les $8 précédents. Le premier de ces mou- 
vements élémentaires est dirigé dans le sens contraire 
à l’écoulement des sommets des CwN?, et le second— 
dans la direction du vent prés de la surface de la 
terre. Ces deux mouvements sont indépendants l'un de 
l’autre, et leur composition peut donner de résultats 
infiniment variés, en commencant d'un mouvement trés 
rapide dans la direction du vent, jusqu'à un déplace- 
ment contre le vent. En général la direction du dé- 
placement de Ja région de la pluie ne coïncide pas 
avec la direction du vent, mais forme avec elle un 
angle, plus ou moins considérable. 


Les torrents d'air froid, qui s'élancent de la région 


10° 
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de la pluie, font varier la direction du vent dans les 
environs de la pluie. Le vent s’écarte toujours de la 
région de la pluie. 


La grandeur des gouttes de la pluie est maximale 
prés du courant ascendant. La fine poussiérre d'eau 
est emportée plüs loin et tombe sur le cóté opposé de 
la région de la pluie. En observant la grandeur des 
gouttes de la pluie, on peut se faire idée de la dispo- 
sition des courants ascendants, qui donnent origine à 
la pluie. 


Lu théorie, qui regarde un orage, comme un tourbillon, 
doit être rejetée. L'idée d'un anneau de courants ascen- 
dants, entourant un puissant courant descendant, qui 
travaille dans la région de la pluie, explique bien tous 
les cas différents, qui se rencontrent dans la nature. 


La fig. 59 montre la disposition d’une petite pluie le 
25 VIII de l'an 1906. La ligne continue montre la dis- 
position des courants ascendants, qui produisaient la 
pluie. La ligne pointillée indique le voile des nuages 
d'écoulement. Les hachures couvrent; la région de la pluie. 
O6c.—l'observatoire. La fléche à gauche, en bas du 
dessin—la direction du vent. La fléche à droite—la 
direction du déplacement de la région de la pluie. 


La 61 fig. présente le plan dela marche d’un orage, 
le 16 VI de l'an 1906. Les indieations sont les mémes, 
que dans le $ précédent. L'observatoire se trouve sur 
le prolongement de la ligne EF, dans 50 km. à droite 
du point F. A et В sont les positions d'un méme nuage 
à 8 В. 43 m. et à 9 h. 00 m. a. L'orage a atteint 
l'observatoire à 11 h. 13 m. a., etla pluie dura jusqu'à 
11 h. 41 m. a. La gréle tombait de 11 h. 20 m. jusqu'à 
11 h. 30 m. L'orage était précédé d'un violent coup de 
vent froid, qui se dirigeait à 11 h. 05 m. de NNW et 
à 11 В. 19 m.—du №. Le vent, qui précédait l'orage 
chassait de grands tourbillons de poussière. 


А 11 h. 41 m.—un vent modéré entre № et NNE. 


13. 


14. 


15. 
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Les fig. 62 et 63 représentent le déplacement de la 
ligne des courants ascendants dans deux eas de pluie, 
observés le 24 VII 1907. 


L'analogie avec les grands cyclones ne s'étend que sur 
les dépressions segmentaires, qui se forment sur la peri- 
phérie des grands cyclones; mais les perturbations locales de 
l'atmosphére, qui donnent l'origine immédiate aux pluies 
et aux orages, ont un type entièrement différent: ce sont 
de longues lignes de courants ascendants, plus ou moins 
courbées. 


Il serait très utile d'observer synoptiquement la forme 
et le déplacement de la région de la pluie, à l'aide 
d'un trés épais réseau de stations. Les observateurs 
n'ont qu'à régister, d’après une montre justement réglée, 
le commencement et la fin de chaque pluie. De pareilles 
observations peuvent être facilement organisées dans les 
environs des grandes villes, ой la population est épaisse 
et intelligente. ' 


Observations sur le genre Sium Г. sensu DC. 
Par 
В. Koso- Poljansky. 


Le genre Sium était établi par Mr. Linné pour quelques espèces, 
qui ne nous paraissent avoir aucune analogie entre elles. Les 
plantes, qui depuis l'époque de Linné ont été décrites comme des 
especès de Sium, doivent être portées aux genres les plus variés: 
Apium Li. em. (Celeri Adans.), Carum L. em., Deringa A dans., 
Falcaria Bernh., Helosciadium Koch, Oxypolis Raf., Pimpinella 
L. em., Ptychotis Koch, Seseli L. em., Sison L. em., Thapsium 
Nutt., Zizia Koch, Berula Koch non Hoffm. Le genre Sium 
dans за conception traditionnelle, sanctionnée par Mr. Aug. De 
Candolle ) lui-même et admis chez Mr. Engler et Prantl”), 
se présente comme une collection trés-peu scientifique de plants, 
semblables entre elles par leur habitus et par leurs stations, mais 
extrémement differenciées par leurs caractéres essentiels. Dans mes 
articles précédents ?), je me suis rangé aux opinions de Mrs. W. D. 
J. Koch 9, Bentham) et Calestani 5), qui y ont introduit 


1) Prodromus. IV, p. 124. 

?) Die Naturl. Pflanzenfam. III 8, p. 197. 

3) Номенклатурвая справка о Sium lancifolium MB. (Sur la nomenclature 
de Sium lancifol) in Acta H. Bot. Univ. Juriew. 1913. XIV. 3; Umbell. Caucasi 
Tauriaeque dispos., ibidem. 1914. ХУ. 2; О dmaoremim Umbelliferae Кавказа, 
(Sur la philogenie des Ombell. du Caucase) in Monit. Jard. Botan. Tiflis. 1914. 

^ Roeling's Deutsch. Flora. Il. 1826, p. 433. 

5) Bentham et Hooker. Genera. I, 2. 1867, p. 893. Sium Sisarum — 
Pimpinella. 

6) Contributo alla systemat. delle Ombrellif. d'Europa in Webbia. I. 1905, 
p. 137; Consp. spec. gen. Apii in Bullet. della Soc. Bot. Ital. 1905, p. 287. 
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des corrections importantes, en reservant le nom Linnéen pour une 
Série des espèces, qu'on nomme ordinairement Berula Koch. Ne 
prévoyant guère dans un avenir prochain la possibilité de publier 
une révision complète de cette collection en général, je voudrais 
attirer l'attention des cercles botaniques sur quelques groupes des 
espèces, d’après les matériaux du Jardin botanique Impérial de 
St. Pétersbourg. 


I. Sur les trois espèces du genre Berula Koch von Hoffm. = 
Sium E. s. st. 


C'est à tort que plusieurs auteurs continuent à désigner ce genre 
sous le nom de JBerula.— Dans mon article cité, j'avais déjà 
l’occasion de montrer, que la dénomination traditionnelle , Berula 
Koch“) ne peut être acceptée d’après les règles de la nomen- 
clature, parce que déjà quatre ans avant Mr. Koch cette même 
dénomination avait été appliquée à une autre plante; je parle de 
la Berula Hoffm. ex Bess.?), qui est purement et simplement 
un synonyme de Sisarum Adans. *). C'est pourquoi j'ai proposé de 
la nommer Sw» Г. sensu Hoffm. 1814 5, tandis que le groupe 
d’especes qu'on nomme ordinairement Sium L. ou, plus exactement, 
Sm L. em. Koch 1826 (Pimpinellae speciebus exclusis) plutôt 
pourrait être nommé Drepanophyllum Wib. em. Hoffm. 1814 >). 
Mais, quelque nom qu'on donne à ce genre, Berula ou Sium, en 
tout cas il se présente comme complètement individualisé et parfaite- 
ment circonscrit. Il me serait bien difficile d'indiquer parmis les 
Amminées un autre genre aussi bien caractérisé. Sa réunion avec 
Drepanophyllum (Wib.) Hoffm. dans un seul genre est absolument 
artificielle et inadmissible, et la déclaration de Mr. Drude *) que 
Sium Sisarum L. présente uue structure de ses fruits intermédiaire 


D Lb... 

2) Enumer. pl. Volyn. Cont. 1822, p. 44 et herb.! 

3) Fam. des plantes. II. 1763, p. 97. 

2) Genera Umbell. ed. I. 1814, t. I. А.Е 26, ed. II. 1816, p. 208 et tab. 
ead. et herb.! 

Sec. рос. spa 

6) In Nat.-Pflanz.-Fam., 1. c. 
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entre ,Sium“ (=Drepanophyllum) et , Berula“ (=Sium) est falla- 
cieuse et ne veut rien dire, parce que Siwm Sisarum L. n'est qu'une 
espèce du genre Pimpinella sensu Benth. 1). Les caractères généri- 
ques de cette plante, Szw»m L. sensu Hoffm., sont très bien représen- 
tés par Mr. Calestani?); j'y suis revenu moi méme deux fois et ma 
conception de ce genre est identique à celle de Mr. Calestani, - 
aussi à celle de Mr. Tausch?), Coulter‘), Reichenbach’) 
f. etc. | 

Le genre S;wm L. sensu meo contient lui même deux espèces 
assez connues, Sum erectum Huds. et S. Thunbergü DC. 

La première est répandue à l’oceident de l'Eurasie jusqu à l'Asie 
Centrale, habite l'Amérique du Nord et, si l'on en juge d’après la 
littérature, l'Australie, tandis que la seconde occupe l'extréme Sud 
de l'Afrique. Mais il est fort douteux que la plante australienne 
soit identique à celle de l'Europe; cette indication nous parait tout 
à fait invraisemblable. La plante du Cap de la Bonne Espérance fut 
d'abord aussi regardée comme „Sium angustifolium“ par Mr. Thun- 
berg, quoiqu'elle présente, sans aucun doute, une race géographique 
indépendante. On peut supposer à priori, que si la plante améri- 
caine appartient aux ,native species“, elle doit se distinguer de 
la plante européenne. En me rappelant que ,sans la notion du poly- 
morphisme, la classification du genre est véritablement inextri- 
cable* 5), l'ai examiné les matériaux de l'herbier du Jardin Botani- 
que Impérial de St.-Pétersbourg de l'espéce Sium erectum Huds. 
de l'Ancien Monde, en commençant par lAngleterre jusqu'à 
l'Afehanistan, et j'ai obtenu en résultat une idée claire des varia- 
tions des caractères de cette espèce. Je me suis persuadé, en com- 
parant la plante européenne à celle de l'Amerique, que la Berula 
erecta (Huds.) Coville ou Sum erectum Huds. des Américains 
est, si non en entier, du moins dans sa plus grande partie, une 
espèce distincte et indépendante: 


!) Voir la seconde note. 
?) L. c. p. 138 sous le nom Berula. 
3) System d. Doldengewüchse in Flora. 1834, p. 355. (Berula). 
!) Monograph of the North-Americ. Umbellif. in Contrib. from the Unit. St. 
Nat. Herb. VII. 1. 1900, p. 116 (Berula). 

5) Deutschlands Flora. XXI. 1867, p. 17 (Berula). 

9 Saint-Lager, Considerat. sur le polymorph. de quelques espéces du 
genre Bupleur. etc. p. 8. 
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Sium Novae-Mexicae sp. n. 


Caulis solitarius, gracilis, 12-—50 ст. altus, internodiis inferioribus 
elongatis, superne (rarissime а basi) ramosus, ramis subsimplicibus, 
parum elongatis. Folia pauca, superiora et ramealia cito decrescen- 
tia, omnia ambitu linearioblonga, pinnata; inferiora et basalia petiolo 
longo vel longissimo suffulta, usque 20 em. (excepto petiolo libero) 
longa, 6 (5—7) jugo-pinnata, pinnulis (foliolis) ovatis vel oblongis, 
obtusis vel acutatis et acutis, usque 25 mm. longis et 12 mm. latis, 
plerumque minoribus, margine subaequaliter grosseque serratis 
(serraturis saepius obtusiusculis), longitudine latitudinem са 2 plo 
superante; foliorum mediorum infima descriptis subconformia sed 
minora, pinnulis angustioribus et plerumque dentibus haud nume- 
rosis (1—5) inaequalibus acutis utrinque obsita nec serrata, reliqua 
folia media, superiora et ramealia, basalibus multo minora, usque 
11 em. longa, pler. breviora, са 5-jugo-pinnata, pinnulis linearibus. 
linearioblongis, rarius sublanceolatis, dentibus са 1—3 (4) utrinque 
obsitis, usque 15 mm. longis plerumque minoribus, longitudine 
pinnularum longitudinem ca (5) 7—10 plo majore; suprema minuta, 
ambitu saepe ovata v. ovatooblonga, 3—4 jugo-pinnata, pinnulis 
pler. angustissimis et integerrimis vel dentibus inaequalibus 1—2 
05315, са 10 mm. longa et 1 mm. latis vel etiam minoribus. Folia 
omnia (etiam superiora et ramealia) jugis (subaequaliter) distantibus, 
pinnulis praeprimis in foliis mediis et superioribus cum rachide an- 
gulum rectum formantibus. Znvolucri phylla 5—6, subaequalia vel 
inaequalia, linearia vel sublinearia, integerrima, albomarginata, 
radiis breviora. Umbellae usque 14, saepius 5—9, radiatae, radiis 
usque 25 mm. longis vel brevioribus, subaequalibus, rectis, diver- 
gentibus, prominenter sulcatojugatis. Umbellulae polyanthae, involu- 
celli phyllis са 6—7 subaequalibus, lanceolatis, albomarginatis, 
pedicellis brevioribus vel ea subaequantibus. Flores et fructus typici, 
sed styli saepe reflexi et breves, saepissime stylopodia aequantes — 
Vidi siec. in herb. Horti Petrop.—Stirps Americae septen- 
trionalis hydrophilla. 

Syn.: Berula erecta Coulter et Rose. Monograph of North- 
Americ. Umbellif. p. 116 [sec. spec. cit.! et quoad iconem] et pro- 
bab. auet. fere omn. quoad pl. americ. 

Specimina examinata: 1. Illinois, Brendel. I. S. Moyer, Quaker- 
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town [Sium angustifolium] cum S. erecto mixtum. — 2. Illinois, 
Elgiv. Ex coll. Gw. Vasey [Sium angustifolium]. — 3. Texas, Fort 
Davis. G. B. Giron. 1880 (herb. A. Gray !)) [Berula linearifolia 
,Koch*].—4. New Mexico, coll. in the White Mountains, Lincoln 
Со. Е. О. Wooton. Altit. 6800 feet.; 31.VII. 1897. fl. et fr. juv. 
[Berula erecta n° 256]. — 5. New Mexico, coll. in the Mogollon . 
Mountains, on the middle fork of the Gila-River, Socorro County. 
О. B. Metealfe. Altit. 7500 feet. 9.УШ. 1903, fl. [Berula erecta : 
n? 446]. — 6. Montana, fort Logan, in water. Wm. M. Canby, 
Wilmington. VIII. 1882 fr. juv. [Berula angustifolia]. — 7. Utah, 
Salt Lake City, M. E. Jones. 21.VIL 1879, fi. [Berula angustifolia 
n° 1028. Specimen abnorme, caule abbreviato crassiore, fere a basi 
ramoso].—8. San Louis Valley, John Wolfe. 1873. [Corps of Ingen. 
U. S. Army, Expl. a. Surveyes West of the 100 Merid. n° 732. 
Sium angustifolium]. | 

Sium erectum H uds. (Berula erecta Cov.) differt: habitu, caule 
elato et valde ramoso, folis omnibus majoribus latioribusque, cau- 
linis jugis approximatis, pinnulis multo latioribus, omnibus (etiam 
foliorum supremorum) ovatis vel ovatooblongis, dentibus numerosis 
utrinque instructis longitudine pinnulae latitudinem non vel subduplo- 
triplo superante, inferioribus jugis numerosioribus, superioribus et 
supremis plerumque ternatis, rarius 2-jugo-pinnatis, involucri phyllis 
latioribus, saepius ovatis vel oblongis, plerumque valde inaequa- 
libus, nonnullis trilobatis vel partitis, vel pinnatis, radiis norma- 
liter numerosioribus, stylis stylopodiis 2—5 plo longioribus. Species 
ambae seeundum foliorum superiorum formam et partium propor- 
tionem commode distinguendae (vide icon). Sium Thunbergu DC. 
austro-africanum foliis omnibus pinnulis ovatis basi non angustatis 
(longitudine latitudinem non vel usque subduplo superante), mi- 
nute, aequaliterque serratis, serräturis numerosissimis calloso in- 
crassatis, longe distat. 

Les premiers exemplaires de la nouvelle espèce, que j'avais l'oeca- 
sion de voir, provenaient de la Nouvelle Mexique et c’est 
pourquoi j'appelai cette plante—Novae-Mexicae. Si en effet 


1) Varietas В fimbriatum m. pinnulis dentibus elongatis, acutissimis, ita 
ut foliis mediis et inferioribus quasi fimbriato-lobatis, pinnulis foliorum superi- 
orum tenuissimis. + 


on jugeait d’après la collection de l'herbier, on pourrait croire que 
la plante se trouve le mieux dans cette région et s'y développe 


Fig]. Sium Novae-Mexicae sp. n. 1—2—3, feuilles caulinaires —4, pin- 
nula var. fimbriatum v. n.—5, fruit. — 6, section transversale d'un méricarpe.— 
7, pétale. 


d'une manière tout à fait typique. La figure montre les feuilles de 
deux езрёсез d'exemplaires normaux, de grandeur moyenne, dans 
les parties correspondantes de leurs tiges. 
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Y a-t-il en Amérique Sium erectum Hu ds. ou bien y est-il complè- 
tement remplacé par le Siwm Novae-Mexicae m.? Cette dernière 
supposition est parfaitement naturelle, si l'on considère que même 
les monographes Mr. Coulter and Rose !) rapportent tous les 
exemplaires, qu'ils ont vus, à la méme espèce, de manière qu'on 
peut supposer que leurs matériaux ont été identiques. Pourtant j'ai . 
vu moi-méme deux exemplaires, provenant de l'Amérique, tels que: 

Illinois, Brendel. I. S. Moyer, Quakertown. 

Mexique, Région d'Orisaba. Herb. de la Comiss. scientif. du 
Mexique rec. p. M. Bourgeau 1865—66, n° 2527. (Specimina duo 
pusilla, abnormia.) 

Je me permets d’önoncer ici la supposition que le Sium Novae- 
Mexicae m. est une „native species“, tandis que le Sum 
erectum Huds. est ,introduced“. L'étude de la plante sur 
place doit donner une réponse à cette question. 

En résultat de l'étude comparée des collections des berles de 
l'Aneien Monde je suis venu à quelques conclusions, qui ne sont 
pas dépourvues d'intérêt. L'espéce répandue largement et sans 
interruption est évidemment si plastique, qu'elle a su s'aceommoder 
aux différentes conditions de la vie, localisées d'aprés les rayons, 
et c'est pourquoi nous avons en elle (exception faite des ubiquistes, 
mauvaises herbes) toute une série de races géographiques. Et dans 
le eas donné, le Sium erectum Hu ds. de l'Europe Occidentale n'est 
pas identique avec le Sium erectum vulgaire de la région orientale. 
Je fais ici mention de deux variétés, que je suis enclin à décrire 
comme des sous-espèces (géographiques), mais pour le moment je 
ne peux pas encore le faire catégoriquement, n'ayant pas en ma 
disposition des matériaux suffisants. 

Sium erectum Huds., Fl. angl. 1762, p. 103 emend. 

Var. a. macrodon m. | —Sium erectum Huds. s. st. — Sium 
latifolium var. L. Spec. pl. 1753, p. 361.—Sium angustifolium L. 
Spec. pl. 1763, p. 1672.—Apiwm бит Crantz, Stirp. Austr. 
p. 215.—Sium berula Gouan, Fl. Monsp. p. 218. — Siwm nodi- 
florum FI. dan. t. 247. — Berula angustifolia Kochin Roeling, 
Deutsch. fl. II, p. 443.— Вега erecta Coville, Contrib. from the 


1) Conf. Britton and Brown, Flora of the Northern States and Canada. 
II, p. 655. - 
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Unit. St. Nat. Herb. IV, p. 115. — Selinum berula Krause т 
Sturm's Flora. XII, p. 32.— Berla monspelsiwn B ub., Fl. pyren. 
II, p. 357. — Sium umbelliferum I. Bauh. Hist. Ш. f£. 172. — 
Sium s. Apinm palustre fol. oblong. C. Bauh. Pinax.—Stwn odora- 
tum Gray, Imag. 145.—Sium verum Matthioli, Dalech. Hist. I, 
f. 956. — Apium palustre Fuchs, Kr. b. 270.—Sium foliis radic. 
ovatis Hall. Hist. n° 778 ete. etc.—Icones: Fl. dan. t. 247! 
Jacq. Ш. t. 67! Cus. et Ansb., Ш. fl. fr. X, t. 130! Rehbeh. 
Tepeerm. ХА (. 37! Sturm-Krause, № ЖП. 12! etc. 
etc.|— Pinnulis basi attenuatis inaequaliter et grosse serratis, ser- 
raturis paucis, magnis, vel pinnulis etiam dentatis, lobatis, lacini- 
atis.—Hab. in Europa occidentali usque ad Volgam !) et Pontum. — 
Variat: f. laciniatum Parsev. Grandm., f. gracile Coss. et 
Germ, 

Var. В stenodon in. [= Berula angustifolia Boiss. Fl. orient. I, 
р. 889 sec. spec. cit.! an ex pte?|— Pinnülis basi lata arcte sessili- 
bus regulariter minuteque serratis, nec dentatis, serraturis aequali- 
bus numerosis, minutis, acutissimis, rigidiusculis. (Planta humilior 
habitu strietiore, minus ramosa, foliis minoribus, jugis saepe valde 
approximatis, pinnulis fere semper. acutiusculis nec acuminatis). — 
Hab. in Oriente, an alibi? 

La derniére variété m'est connue des endroits suivants: 

. 1. Pr. Sehelesnowodsk. A kinfieff. VI. 1884. (Stirps haud ty- 
pica). — 9. Marienfeld. Hohenacker.—3. Abschasia. Wiede- 
mann.—4. Lenkoran. Radde. 4. VI. 1880 (n* 586).—4. Alagez. 
Sagorsky.—5 Aderbeidjan. Szowits. VI. 1824 (herb. Ledeb. 
typus! n° 437 sub 60 latifolio). — 6. Asia turcica: Barduz-Csaq. 
Sagorsky.—7. Persia austr., prope а. Schiros. Kotschy. VI. 
. 1842 (n° 449 det. Boissier, specimina nonnulla maxime 50 
Thunbergii proxima, reliqua tantum foliis, пес habitu, neque ramifi- 
catione, aecedunt).—8. Soongoria: Chantau (?), Schrenk. 26. VI. 
1843 (n° 363, spec. nonnulla, ut videtur, varietatis a).—9. Afgha- 


1) Kazan, Graff! Sarepta, Becker! Claus! Wunderlich! Etiam 
in prov. Warsawa (Hahman!), Ljublin (Zinger!), Bessarab. (Lips k y!), 
Mohilew (Pabo!, Podol (Rogo wicz!) Kiew (Lewitsky! Trautvet- 
ter), Kursk (Sukatschew!) Don (Litwinow! Pabo!), Astrachan 
(Krasno w!).— Specimina bessarabica ad var. 8 proxima! Ex Europa 
occidentali specimina talia vidi in Serbia pr. Nissa a cl. I. Iliclecta. 
12 


— 178 — 


nistan. Surgeon Major, Kuram district. Aitchison. 1880 (n? 313. 
,Common*!)— 10. Afghanistan. Griffith (n° 2599. Specimina 
pumila etiam habitu Si Thunbergii). 


Fig. I. Sium erectum Huds, 1—2—3, feuilles caulinaires.—4, pinnula var. 
stenodon v. n. 
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La première variété est Sium angustifolium DC. Prodromus. IV, 
р. 125 sensu strictissimo, qu’il caractérise ainsi: segmentis 
inaequaliter et grosse serratis, mais la seconde est 
remarquablement voisine à la plante décrite comme бий Thun- 
berg DC., l..c., segmentis regulariter et calloso-ser- 


ratis, habitu strictiore. Ce fait m'a donné l'idée de com- 


parer les exemplaires cités orientaux avec exsiccata de l’Afrique 
du Sud (de Sium Thunbergü) des Mrs. E. Meyer, Drege, 
Ecklon (n° 2200) Zeyger (n° 2674), Schlechter (n° 448) 
ete., et comme résultat, je dois içi constater la proximité extra- 
ordinaire des uns aux autres. La plante du Cap de la Bonne 
Espérance ne diffère, en effet, que par la serrature toujours égale 
des pinnules sur toutes les feuilles, car chez les exemplaires de 
Mr. Меуег — 1е5 enveloppes avec des feuilles divisées, chez ceux 
de Mr. Zeyger — les feuilles à serrature presque molle, sans 


callosité. Deux espèces, quoique faciles à reconnaître sur des exem- 


plaires typiques, sont cependant reliées par des variations ambigues; 
une plante typique, comme celle de la collection de Mr. Schle- 
chter, seule peut être bien caractérisée. La seconde variété du 
S. erectum Huds, se distingue bien moins de S. Thunbergit DC., 
que S. Novae-Mexicae m. des deux espèces gerontogées,—de l'Eura- 
sie et de l'Afrique. 

Il est tout à fait nécessaire d'examiner la propagation géographi- 
que de la variété 8 stenodon à l’ouest de l'aire spécifique et il se- 
rait encor plus intéressant d'en avoir des spécimens de la limite 
orientale de l'aire. N'y a-t-il pas la méme ou une pareille espéce 
aux Indes Orientales? Les exemplaires de Mr. Sehlagintweit 
sub Sio angustifolio représente une des espèces du genre Drepa- 
nophyllum. | 


HI. Sur le genre ,Sium Г.“ des botanistes russes. 


La collection „Sium L.“ des botanistes russes se compose de 
trois genres indépendants; savoir: 

I. Pimpinella L. em. K.-Pol. sect. Sisarum K.-Pol. [Эй spec. 1. 
L. Sp. pl. p. 251.--Sisarum A dans. Fam. des pl. II. 1763, p. 97.— 
Berula Нот. ex Bess. Enum. Volyn. 1822, p. 44. — Sium 
Ledeb. FI. alt. I. 1829, p. 352 ex pte.—Sium sect. Sisarum DC. 


12% 
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Prodrom. IV. 1830, p. 124 ex parte; Koch. Syn. 1837, p. 288; 
Fiseh., Mey. et Lall, Suppl. ind. IX sem. h. Petrop. 1843, 
р. 18.—Sium sect. Eusium Ledeb. Fl. ross. IT. 1844, p. 259 ex 
parte; Drude in N. Pfl.-Fam. Ш. 8. 1898, p. 197 ex parte.— 
Apium sect. Reutera Calest. in Bull. soc. bot. ital. 1905, p. 287 
ex parte].—Calycis dentes obliterati. Stylopodia pulvinata vel sub- 
conica. Fructus plerumque ovati, jugis tenuibus filiformibus, valle- 
culis multo angustioribus, lateralibus marginantibus. Valleculae la- 
tae. Vittae numerosae, cyclicae ab endospermio distantes. Fasciculi 
in medio jugorum positi. Pericarpium tenue columnis  aériferis 
destitutum. Endospermium pentagonale, comissura planum. Carpopho- 
rum distinctum, liberum, bifidum. (Sectio Sisarum m. а Pimpi- 
nellis typicis differt involucro evoluto, stylisque plerumque reflexis). 

1. Рипртейа Sisarum (L.) K.-P ol. !) in 2 varietates ?) dislo- 
canda: Var. « sativa (Calest.) K.-Pol. [Sam Sisarum L. sensu 
stricto.— Aptum Sisarum var. sativa Calest. 1. ¢.] Radiees incras- 
satae plures. Caulis abbreviatus. Forma eulta. 

Var. 3 lancifolia (Calest.) K.-Pol. [Sium latifolium podolicum 
Fisch, Cat. jard. Razoum. 1812, р. 45. бит lancifolium M B.! 
Fl. taur.-eauc. IIT. 1819, p. 230 et auet. non Sehrank. 1789.— 
Berula lancifolia Bess.! Enum. Volyn. 1822, p. 44.—Sium sisa- 
roideum D C. Prodr. ТУ. 1830. p. 124.— A pium Sisarum var. lanci- 
folia Calest. l. e.—Sium latifolium et cicutaefolium auct. errore]. 
Radices incrassatae paucae vel nullae. Caulis elongatus. Spontanea. 

2. Pünpinella cyminosma (Basin. K.-Pol. [бит cyminosma 
Basin. in Bull. classe phys. mat. Acad. Pétersb. II. n? 13, melius 
Fisch., Mey. et Lallem., Suppl. ind. IX sem. В. Petrop. 1843, 
p. 135]. ,Cremocarpia illis S? Sisari similia, sed longiora atque 
tecta at Cuminum Cyminum olentia“ Fisch., Mey. et Lall. 1. c.— 
Non vidi. 

II. Sium L. em. Нойт. Gen. Umbell. 1814, t. I. A. f. 26. [Su 
spec. 1. L. Sp. pl. p. 251.—Berula Koch in Roel. Deutsch. Fl. 
II. 1826, p. 433 et auct. non Hoffm. 1822.—Sium sect. Berula 
DC. Prodrom. IV. 1830, p. 125.—Sium sect. Berula et Eu-Sium 
ex parte Drude in N. Pfl.-Fam. III. 8. 1898, p. 197].— Calycis 


1) L. c. primo. 
2) Varietates а Cl. Lindeman, Fl. Chers. Г, p. 238 propositas specimi- 
nibus originariis non visis interpretare nequeo. 
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dentes minuti. Stylopodia mamillaria, stylis divergentibus. Fructus 
subglobosi, jugis tenuissimis subobsoletis, valleculis convexis mul- 
tiplo angustioribus, lateralibus ante marginem positis dorsalibus 
approximatis. УШае numerosae, cyclicae, pericarpio crasso spongioso 
tectae, endospermio approximatae. Fasciculi subnulli (an semper?). 
Pericarpium crassum. Endospermium teres. Carpophorum nullum, 
fructus caduci. 

1. Sium erectum Huds. (Synonimiam vide in opusculo praece- 
dente). 

Ш. Drepanophyllum Wib. em. Hoffm. Gen. Umbell. 1816, p. 25. 110 
excl. spec. [Sum sect. Sisarum. DC. Prodrom. IV. 1830, p. 124 ex 
parte.—Sium sect. Eusium Fisch., Mey. et Lall., Supl. ind. IX. 
sem. h. Petr. 1843, p. 193. Ledeb. Fl. ross. II. 1844, p. 259 ex 
parte],— Calycis dentes elongati, vel minuti, etiam obliterati. Stylo- 
podia late pulvinata, stylis reflexis. Fructus ovati, hellipsoidei,jugis 
valde prominentibus, argutis carinatis, valleculis multo latioribus, 
‚ lateralibus marginantibus. Vittae valleculares solitariae vel ternae, 
rarius etiam infrajugales, commissurales 2—6. Fasciculi in apice 
jugorum excurrentes. Pericarpium tenue, juga autem  crassissima, 
columnis parenchimae aériferae !) praedita. Endospermium pente— vel 
hexagonale, comissura saepius planum. Carpophorum nullum, meri- 
carpia primum medio secedentia basi et apice cohaerentia demum 
caduca. 

Les trois espéces russes, que je rapporte ici, sont Drepanophyllum 
latifolium (L.) m., D. lineare (Michx.) m. et D. medium (Е. et 
Mey.) m. Les deux dernieres езрёсез originaires d'Asie, différent 
de celle d'Europe, D. latifolium m., par leurs côtes primaires très 
developpées, leurs vallecules à 1 seule vitta et leurs dents calyci- 
nales trés courtes ou absolument nulles. J'ai peu de doutes qu'elles 
forment un genre particulier, mais dans l'état actuel des choses, 
jai ста plus convenable de placer cette section à coté du Drepa- 
nophyllum typique. 

Les vrais Drepanophylla forment à mes yeux un sous - genre 
A. Eu—Drepanophyllum т. [Si spec. 1. L. Sp. pl. 1753, p. 251. — 
Sium sect. Siolypus Dumort. Fl. belg. 1827, p. 77.— бит sect. 

1) ,Tissu spongieux* Courchet, Ombellif. p. 46. Lamarliére, Rech, 


sur les Ombell. p. 83.—, Tissu aérifère“ Briquet, Caropol. du g. Oenanthe 
(Bull. Herb. Boiss. III. 1), p. 470. 
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Sia genuina Koch. Syn. 1837, p. 288.— бит Calest. in Webbia 
[. 1905. p. 138].— Dentes calycini pler. magni foliacei. Juga lateri- 
bus applanata, valleculas aequantia. Valleculae planae, 3—vittatae, 
comissura 2—4 vittata.—L'espéce unique de la Russie que je rap- 
porte ici: 

1. Drepanaphyllum latifolium (L.) K.-P ol. ?). [Sewn latifolium L. 
Sp. pl. 1753, p. 251 excl. var.— Coriandrum latifolium Crantz, 
Stirp. austr. p. 219.—Sium lancifolium Schrank, Bayer. Flora. 
I. 1789, p. 556.—Drepanophyllum palustre Hoffm.! Gen. Umbell. 
1814, p. 110. — Siwm sulcatum Pers. et Фит а Gmel. 
sec. auct.] 

Le caractère de II sous-genre peut s'établir comme suit: 

B. Aphanocalyx m. Dentes calycini minuti vel nulli. Juga cras- 
sissima, in sectione transversali triangularia -(trigono paribus late- 
ribus), valleculis subnullis, basi inter se tangentia. Vittae vallecula- 
res solitariae, comissurales binae, vel numerasiores irregulares. 

2. Drepanophyllum lineare (Michx.) m. [Siwm cicutaefolium Gm el., 
Syst. II. 1791, p. 482 non Schrank 1789 ?). — Siwm lineare 
Miehx, Fl. bor.-am. I. 1803, p. 167.—Cicula dahurica Fisch., 
Cat. В. gorenk. 1812, p. 45.— Critamus dauricus Hoffm. Gen. 
Umbell. 1816 p. 184 et herb.!—Falcaria dahurica DC. Prodrom. 
IV. 1830, p. 110].—Calycis dentes minuti. Vittae interdum ternae. 
Folia pinnulis semper linearibus, petiolo late fistuloso, septato, pres- 
sione laevi applanabili. 

Cette езрёсе a été trés bien décrite par Mr. Ledebour, Fl. 
ross. II, p. 260. Fisch. Mey et Lall., Suppl. ad ind IX sem. 
h. Petrop. 1843, p. 19. Ruprecht, Revis. d. Umbellif. aus 
Kamtsch. in Beitr. z. Pflanzenkunde XI, p. 25. Coulter and 
Rose, Monogr. of North-Americ. Umbell. p. 114. Britton and 
Brown, Fl. of the North.-Stat. II. p. 656 etc.—La plante ameri- 
caine est identique avec celle de Siberie, mais c'est ce que jignore 
encore, — doit-il conserver les variations décrites par Mr. Koma- 
roff dans за Flora Mandjurica ou non? Il me semble, que 
la variation à feuilles larges, qui m'est inconnue, est une plante 


distincte de D. lineare m.; probablement D. medium m. ou une 


" L. e. Voir p. 170. 
?) Bayer. Fl. I, p. 558. Nomen dubium nec D. t. synonimon. 


— 188 — 


espèce indépendante, qui répond au 0). Carsoni m. (Sium Carsoni 
Durand). 

3. Drepanophyllum medium (Fisch. et Mey.) m. [Szum lancifo- 
lium! Ledeb. Fl. alt. I, p. 352 errore et auct. plur.—Sium medium 
Fisch. et Mey.! Suppl. ind. IX sem. В. Petrop. 1843, p. 19.— 
Sium latijugum C. B. Clarke! in Hooker, Fl. of brit. Ind. II. 
1879, p. 683. — Sium multijugum С. B. Clarke 1. c. p. 684 
lapsu.—Berula angustifolia Schlagintw.! Catal. of herb. from 
India and High Ала n° 5392].— Dentes calycini nulli. Vitae sem- 
per solitariae. Folia pinnulis lanceolatis usque ovatis petiolo soli- 
diusculo.—Distributio: Reg. Turgai (Krjukoff!), mont. Altaici 
(, Fl. alt.“!), Soongoria (Karel. et Kiril.), reg. Syr-Darjensis 
(О. Fedtschenko!), reg. Fergana (O. Fedtschenko!). Kaschmir 
(Clarke!), Tibet (Schlagintweit!)—Floret VII—XI, habit. locis hu- 
midis, in frutitetis. 

Cette plante mérite une attention particulière pour plusieurs 
raisons; premièrement elle fut déjà, depuis trés longtemps, bien 
décrite, mais, je ne sais pourquoi, ne fut, à ce qui parait, pas 
généralement admise sous son nom, pour être aprés 36 ans de 
nouveau décrite sous un autre nom; secondement on la confond 
encore maintenant avec une plante, qui, au fond, est trés distan- 
ciée d'elle dans le système; troisièmement elle doit être détachée 
du Eu-Drepanophyllum. dans son interprétation scientifique. 

»Sium medium“ etait trés bien décrit par Mrs. Fischer et 
Meyer en 1843 et, quoique les auteurs aient bien signalé les sy- 
nonymes, cette espéce fut omise par Ledebour dans sa flore 
de la Russie, de méme que dans la flore de l'Altai récente et si 
populaire de Mr. Kryloff; il se peut fort bien que c'est surtout 
à eause de cela qu'elle fut laissée tout à fait sans considération. 
Après 36 ans la méme espèce fut de nouveau décrite et encore fort 
bien par C. B. Clarke, mais malgré tout cela, on ne la distingue 
pas dans la flore avoisinante du Turkestan de Pimpinella lancifolia 
m. ou P. Sisarum m. var. lancifolia m. „Sium medium“ est sans 
doute une plante très rapprochée de Drepanophyllum latifolium m. 
mais qui néanmoins diffère de lui par des caractères très impor- 
tants qui rapprochent notre plante à Ceuta et même Apodicar- 
pum Mak. Cicuta et бит (ou Drepanophyllum) „sind sehr 
verwandte Gattungen und man sollte sie nicht durch 16 und mehr 


РТА. 


DOCET dé SEANUME V LC 7S SO ea oe 2. 00 2 


— 184 — 


Gattungen von einander trennen, wie Ledebour und Candôlle 
es gethan haben* (Rupreeht 1. с.). 

Chez le D. medium m. on remarque quelquefois dans diis 
fleurs des dents de calice subulées trés petites, qui généralement 
font défaut, mais ce phénomène porte un caractère d'atavisme et 
se retrouve quelquefois aussi chez d'autres genres, qui ordinaire- 
ment n'ont point de dents de calice, comme par example chez. 
Bupleurum L. ет.; on pourrait les comparer à la formation des in- 
volucres chez des représentents isolés des groupes, qui générale- 
ment n'en n'ont pas, comme par exemple chez Bupleurum sect. 
Perfoliata Briquet (subgen. Diatropa m.) et Aegopodium Podagra- 
ria L. De même, les involueres manquent aussi quelquefois à notre 
plante. Comme il a dejà été dit, on prend Drepanophyllum те- 
dium m. pour Sium erectum Huds., Drepanophyllum latifolium m., 
Pimpinella Sisarum m. var.; c'est pourquoi on ne pourra juger de 
sa distribution, ainsi que de la limite orientale de l'aire des plan- 
tes, que je viens de mentionner, qu'aprés la révision de tous les 
matériaux de Vherbier. On conserve, par exemple, au Jardin bota- 
nique de St.-Petersbourg, sous le nom de бит lancifolium MB. 
des Pimpimella Sisarum (L.) m., Drepanophyllum latifolium (L.) m., 
Sium erectum Huds., Drepanophyllum medium (Е. et M.) m., 
Peucedanum latifolium MB. (de la province du Don!). Je sais pour 
sur que Sium érectum Huds. pénètre au N.-E. jusqu'en Dzounga- 
rie, à l'Est il atteint Kuram-Walley. Drepanophyllum latifolium ne 
m'est connu à l'Orient que de la province du Tourgai (Krjukoff!). 
Quant aux limites occidentales de l'aire de Pimpinella Sisarum m. 
et la limite sud-ouest de Drepanophyllum medium m., il est encore 
trop tót d'en parler à cause du manque de matériaux complets. 


Fig. Ш. Section transversale d'ensemble d'un méricarpe: 1, Sium Sisa- 
rum L.—2, Sium latifolium L.—3, Sium medium Fisch. et Me y. 


А Ss 


Comme la nomenclature des Sim auct. et Berula auct. est e-n 
core plus compliquée par les divers changements et corrections 
d'aprés les ,Régles internationales*, je erois utile de citer une liste 
des espèces dont il est question içi. 


Berla monspelsium Bub. — Sium ereetum Huds. 
Berula Hoffm. = Sisarum Adans — Pimpinella sect. Sisarum K.-Pol 


Koch — Sium L. sensu Hoffm. 
angustifolia Koch — Sium erectum Huds. 
x Sehlagintw. — Drepanophyllum medium K.-Pol. 

erecta Coult. et Rose — Sium Novae-Mexicae K.-Pol. 
erecta Coville = Sium erectum Huds. 

lancifolia Bess, = Pimpinella Sisarum K.-Pol. var. 
Novae-Mexicae K.-Pol. 1) = Sium Novae-Mexicae K.-Pol. 
Thunbergii K.-Pol. = Sium Thunbergii DC. 


Drepanophyllum Wib. em Hoffm. = Nomen conservandum. 


A Carsoni K.-Pol. = ., 5 
" latifolium K.-Pol.— , 5 
E lgeare “К. Pol = = 7 


j medium К.-Ро == 27 5 


Pimpinella Sisarum K.-Pol. = Nomen conservandum. 
Sium L. ipse — Genera diversissima. 


» 


Г. sensu DC.= Sium L. sensu Hoffm.—+ Drepanophyllum Wib. 
em.-+ Pimpinella sect. Sisarum K.-Pol. 
L. sensu Hoffm. — Nomen conservandum. 
L. sensu Koch (et auct. plur.) — Drepanophyllum Wib. + Pim- 
pinella sect. Sisarum K.-Pol. 
angustifolium Г. == Sium erectum Huds. 
2 Thunb. = Sium Thunbergii DC. 
*berula Gouan — Sium erectum Huds. 
cicutaefolium Schrank = ? Drepanophyllum latifolium K.-Pol. 
- Gmel. — Drepanophyllum lineare K.-Pol. 
erectum Huds. — Nomen conservandum. 
lancifolium Schrank — Drepanophyllum latifolium K.-Pol. 


1) In sched. 


а 
TE 
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Sium lancifolium MB. = Pimpinella Sisarum K.-Pol. var. 


i. Ledeb. Fl. alt. = Drepanophyllum medium K.-Pol. 
latijugum Clarke = Drepanophyllum medium K.-Pol. 
lineare Michx. = Drepanophyllum lineare K.-Pol. 
multijugum Clarke = Drepanophyllum medium K.-Pol. 
medium F. et Mey. = à p 3 
nodiflorum Fl. dan. — Sium erectum Huds. 
podolicum Bess. — ? Pimpinella Sisarum K.-Pol. var. 
sisaroideum DC. — Pimpinella Sisarum K.-Pol. var. 
Sisarum L. — Pimpinella Sisarum K.-Pol. 
Thunbergii DC. — Nomen conservandum. 


О ел$дахъ киммериджа въ ÖBEHHTOPOACKOMB уфздЪ 
Московской губернии. 


А. Н. Розанова. 


Выходы юры BB овенигородскомъ уфздЪ сравнительно немного- 
численны и не представляютъ удобствъ для детальнаго ихъ изуче- 
HiA въ стратиграфическомъ отношени въ виду почти полнаго OTCYT- 


`ствя достаточно ясныхъ разр$зовъ. Обстоятельство это и является, 


какъ кажется, причиной того, что, несмотря на близость къ МосквЪ, 
звенигородская юра далеко еще не можетъ считаться изученной 
BO BCbX'b подробностяхъ. 

Большая часть литературныхъ данныхъ по wpb звенигородскаго 
yb31a сосредоточена въ pa6oraxb Траутшольда \), C.H. Ни- 
китина °) и А. Il. Иванова 3). Работами упомянутыхъ изел$- 
дователей и ихъ предшественниковъ установлено было присутств!е 
въ эвенигородскомъ УфздЪ отложенй верхне- и нижне-волжекаго 
ярусовъ (аквилона и портланда), секвана и оксфорда. По указа- 
HiAMB Пандера въ OCHOBAHIH звенигородской юры MECTAMH зале- 
raeTh и оолитовый желЪзистый мергель келловея. 

Производя лЪтомъ 1913 года по порученю московскаго губерн- 
скаго земства геологичесвя наблюден1я въ Звенигородскомъ уЪздъ, 
имЪвиия главной своей задачей изучен!е толщи ледниковыхъ обра- 


1) Юго-западная часть Московской губернш. Mamepiaaw для veoaoww Poc- 
ciu, 1870. 

Idem., Ctsepnaa часть Московской ry6Gepniu. Ibid., m. IV, 1872. 

2) Общая геологическая карта Poccin, листъ 57-й. Труды l'eoaow Komum., 
m. V, Ne 1, 1890, стр. 195—197, 201—204. 

3) Труды Еомиссти no изсльдовантю фосфоритовь, m. 111, 1911, стр. 357—390 
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зованш, я имфль возможность попутно OCMOTp'bTb и выходы юры. 
Въ результат наблюдений въ этой послфдней области удалось 
установить присутстве Bb Эвенигородскомъ у$здЪ въ основани 
портланда слфдовъ отложешй киммериджекаго яруса, оставшихся 
незамченными при предшествовавшихъ изслЪ дованяхъ. 

ВелБдетве существован1я слабаго паденя слоевъ внизъ по те- 
genio рЪки Москвы, каменноугольныя породы и болЪфе низые го- 
ризонты юры, выходящ1е MbCTAMH между городомъ Звенигородомъ 
и западной границей уфзда, ниже Звенигорода смЪняются болЪе 
высокими горизонтами юрскихъ отложенй. Лучшее обнажеше на- 
ходится здЪеь въ лфвомъ берегу р. Москвы, верстахъ въ двухъ 
отъ города, въ мЪФетности, носящей назване „Можжинка“. Обна- 
жене это известно въ геологической литератур$ еще со временъ 
Фишера - фонъ-Вальдгейма !') и Рулье *), обратившихъ 
вниман!е Hà развитыя здЪсь отложен!я известковаго туфа съ прЪено- 
водными и наземными моллюсками. Рулье опредфлилъь отсюда 
цфлый рядъ формъ, принадлежащихъ родамъ Lymnaeus, Suc- 
cinea, Achatina, Helix, Planorbis, Cyclas и совершенно mBbpuo 
OTMBTHIb послфтретичный возраетъ всего отложевя, боле мо- 
лодой, ЧчЪФмъ возрастъ наносныхъ ‘толщъ Московской губернии. 
Обнажене урочища Можжинки упоминается также Траут- 
шольдомъ 3) и Никитинымъ “). Bob перечисленные изсл$- 
дователи, однако, ничего не говорятъ о юрскихъ слояхъ въ OCHO- 
BaHin разр$за. 

А. II. pasos. °) впервые отм5тилъ налегане известковыхъ 
туфовъ Можжинки на юрсюя отложеня, COCTOAMIA здФеь изъ порт- 
ландской червой глины съ Del, absolutus и Virgatites virgatus, 
портландскаго же глауконитоваго песка съ фосфоритами и секван- 
ской черной глины съ Cardioceras alternans и Belemnites Panderi. 
Приводимое ниже описан!е разрЪза, наблюдавшагося мною лЪтомъ 
1913 года, почти во всемъ совпадаетъ съ данными А. П. Ива- 


1) Oryctographie de Moscou, 1830—-1837, р. 97—98. 

2) О животныхъ Московской ryóepnim, 1845, стр. 62—63. Bull. d. 1. Soc. 
des Natur. de Moscou, 1846, П, р. 364 etc. 

5) Юго-замадная часть Московской губерни, стр. 27—28 отд. оттиска. 

1) 57-й Листъ, стр. 203, обн. 726. x 

5) L..c;, стр. 372. 
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нова, за исключешемъ, однако, существеннаго JXomnoJHenis въ Bub 
указантя на остатки киммериджекихь отложен. 

ЛЪвый берегь рфки Москвы образуетъ y описываемаго м$ста 
хорошо выраженную террасу, возвышающуюся приблизительно Hà 
22 метра надъ уровнемъ PEU и сложенную древне-аллювальными 
желтоватыми песками, въ OCHOBAHIH которыхъ залегаетъ рыхлый 
известковый туфъ. Непосредственно къ pbkb подходатъ новый 
террасовидный уступъ меньшихъ pasMbpoBb, находящийся y OCHO- 
ван!я предыдущаго и обнаруживающий слБ5дующую посл$дователь- 
ность горизонтовъ, начиная сверху: 


(Q4, а. 


Prt.:b. 


Der “Ors 


Km. 


Бълый или желтоватый известковый Ty Q'b, Bb верхней части 
рыхлый, ниже плотный, Cb темными полосками и прожил- 
ками, содержащий раковины прЪфеноводныхъ и наземныхъ 
моллюсковъ и остатки растенй. Въ основанш туфа 3a- 
легаеть мергелистая торфянистая масса и выходятъ 
многочисленные родники. Общ. мощн. до 6 метр. 


Черная слюдистая глина съ Virgatites и въ Belemnites 
absolutus Fisch. до 1,5 метр. 
Глауконитовый песокъ съ темными фосфоритовыми кон- 
крещями, въ верхней части слоя сцементированными въ 
фосфоритовый песчаникъ. Въ фосфоритовыхъ желвакахъ 
встр$чены: Per. Panderi d’Ork., Virgatites scythicus Mich. 
и Virgatites apertus Mich. ок. 0,2 м. 
Слой черныхъ плотныхъ, тяжелыхъ фосфоритовъ съ MHOT'O- 
численными выдЪлен!ями колчедана. Поверхность желва- 
KOB'b часто какъ бы изъЪденная и нерздко источенная do- 
ладами; на выдающихся частяхъ поверхности— лакировка 
(глянецъ). Фосфоритъ указаннаго типа (1-я TeHepanis) 
иногда обрастаетъ другимъ боле песчанымъ по составу, 
HO тоже колчеданистымъ (2-я TeHepania). Въ этомъ 
посл$днемъ фосфорит$ иногда наблюдаются отдЪльныя 
гальки фоефорита 1-го типа. Въ фосфоритахъ BeTpb- 
чены: Aspidoceras sp. m., Aspidoceras sp., Aspidoceras 
aff. circumspinosum Орр., Aspidoceras aff. avellanoides 
Uhl., Hoplites sp. n. (?) и отпечатокь Hoplites sp. Berpb- 
чаются также обломки Belemnites sp., Tuna Belemnites 
Panderi d'Orb. Beb эти ископаемыя выполнены фосфо- 
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ритомъ 1-ii remepaniu !). Въ фосфоритахъ 2-ii regepaniu 
встр$чаютея, преимущественно, мелья двустворки. 
Фосфоритовый слой подстилается глауконитовымъ пе- 
CKOMB съ PASCBAHHEIMH въ немъ р5дкими фосфоритами типа, 
1-й генеращи. Общ. мощн. 0,2—0,3 метра. 
Sq. (2). Черная сланцеватая слюдистая глина съ Cardioceras 
alternans Buch, показывается м$стами до 2 метровъ надъ 
уровнемъ р. Москвы. 


Aspidoceras sp. n. представляеть совершенно гладкую форму, 
которая до даметра въ 55 mm. не обнаруживаетъ никакихъ при- 
знаковъ ни бугровъ, ни ребристости. Взрослые ея обороты плохо 
сохранились. Hoplites sp. n. (?) предетавляетъ оригинальную форму, 
y которой на внутревнихъ оборотахъ существуютъ сифональныя 
ребра, сглаживаюпияся къ умбо, наружные же обороты совершенно 
гладые съ одними лишь сравнительно pb3kO выраженными и косо 
идущими пережимами °). 

Собранный мною изъ описаннаго горизонта палеонтологичесый 
MaTepiaIb пока очень огранизенъ, но и въ наличномъ своемъ 
объем онъ представляетъь несомнфнный интересъ и возбуждаетъ 
рядъ вопросовъ. Прежде всего заслуживаеть быть отм5ченнымъ 
TO отлиЧе, которое обнаруживается при cpaBHeHiH аммонитовъ, 
найденныхъ въ киммериджскомъ фосфоритовомъ горизонт Мож- 
жинки, съ киммериджекой фауной городищенской глины (Симбир- 
ской губ.). Среди звенигородскихъ формъ совершено отсутствуеть 
Aspidoceras съ двумя рядами бугровъ типа Aspidoceras meridio- 
nale, longispinum или типа Aspidoceras acanthicum: всЪ экземпляры 
Aspidoceras здЪсь или гладые совершенно или имЪють слабо вы- 
раженные бугры одного умбональнаго ряда. Hoplites, повидимому, 
тоже представлены формами HBCKOJIBKO иного типа, WbMPb въ горо- 
дищенской глинф. Допуская даже, что увеличеше палеонтологиче- 
скаго матерала, на которое можно было бы разечитывать въ бу- 


1) Н5сколько особнякомъ въ этомъ смысл стоить Hoplites sp. n., такъ 
какъ аммонитъ этотъ выполненъ плотнымъ темно-коричневымъ фосфоритомъ. 
(6orbe свЪтлымъ, чфмъ обычный фосфоритъ 1-H генеращи), содержащимъ 65 
себъ, однако, гальки сходнаго же, но болЪе темнаго, фосфорита. 

2) Изображен!я и описан!е этихъ формъ дано -будетъ BUOCABACTBIH въ OCO- 
бой замЪтТЕЗ. 
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дущемъ, принесло бы съ собою и o6müs формы съ киммериджемъ 
Симбирской ry6., все же нельзя не обращать вниман!я на Ty раз- 
ницу, которая обнаруживается уже и теперь. 

Разница эта настолько бросается въ глаза, что при опредфленя 
звенигородскихъ формъ пришлось выяснить вопросъ, He предста- 
вляютъ ли OHS ббльшаго сходства съ нзкоторыми нежнетитонскими 
аммонитами. Р$фшене въ этомъ cJysab, какъ кажется, должно 
быть отрицательнымъ, такъ какъ, помимо OTCYTCTBIA значительнато 
сходства съ отдЪльными опред$ленными формами, имЪется и нЪко- 
торый kpuTepili общаго характера, а именно: превосходно сохранив- 
шаяся лопастная Juuia y Aspidoceras sp. п. обнаруживаетъ Hau- 
большее cxoxerBo Cb лопастной линей Aspidoceras | meridionale 
Gemm., несмотря Ha BCb отличя этихъ двухъ формъ по скульп- 
Typb и по степени инволютности. Напротивъ, отъ лопастной лини 
Aspidoceras cyclotum Орр., наприм$ръ, лопастная tania Aspidoceras 
n. Sp. (равно какъ и лопастная ливня формы, обозначенной выше 
подъ именемъ Aspidoceras aff. avellanoides Uhl.) 3ambruo отличается 
въ своей умбональной части, такъ какъ 38 довольно широкимъ и 
HH3KHM'b вторымъ боковымъ сЗдломъ y Aspidoceras sp. n. идетъ 
пупковая лопасть, тогда какъ y Asp. cyclotum Opp. обособляется 
еще 3-я боковая лопасть. Это отлише въ строенш умбональнаго 
конца лопастной лини и ббльшая ширина Cheb отличаютъ зве- 
нигородскихь Aspidoceras и отъ HEKOTOPEIXB другихъ формъ, 3a- 
нимающихъ въ стратиграфической схемЪ сравнительно высокое 
moJoxenie, напр., отъ Aspidoceras avellanoides Uhl. и Aspidoceras 
avellanwm Zitt. 

За киммериджеюй возрасть  pa3ewarpuBaeMaro фосфоритоваго 
слоя Можжинки (съ подлежащимъ проелоемъ глауконитоваго песка) 
говоритъ опредЪленно и ero стратиграфическое положен!е, такъ KAKD 
ложемъ ему служатъ черныя глины съ Cardioceras alternans Buch 1), 
сверху же oH покрывается слоемъ съ Рег. Panderi d'Orb. и 
Virg. scythicus Mich., причемъ контактъ съ этимъ послфднимъ 
горизонтомъ обнаруживаеть HbKOTOpHe признаки перерыва (CM. 
описане разрЪза). 

Но если киммериджек возрастъ разсматриваемаго фосфорито- 


1) Остальная фауна этихъ глинъ, впрочемъ, MHS неизв$стна, почему при 
описан!и обнаженя m стоитъ знакъ Sq. (?). 
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Baro горизонта Можжинки можетъ считаться несомнфннымъ, то 
чфмъ же объясняется та особенность его фауны, которая обнару- 
живается при сопоставлеши ея съ ископаемыми городищенской 
глины? Полное осв$щене этого вопроса не можетъ пока быть 
дано по им5ющемуся матерлалу. Едва ли будетъ, однако, правиль- 
нымъ считать эту разницу въ значительной Mbpb лишь кажущейся, 
обусловленной недостаткомъ палеонтологическихъ документовъ, TAKS 
какъ и celiuacb уже, какъ сказано выше, въ моемъ распоряжения 
изъ окрестностей Эвенигорода имфются формы, которыя OTCYT- 
ствують въ киммериджь Симбирской ry6epmim. Среди разныхъ 
предположешй, которыя могли бы быть высказаны по этому по- 
воду, остановимся на двухъ: на предположении o различи фа- 
nii, какъ причин$ разницы въ фаун$, и на предположеня о раз- 
личи 30HB. : 

Первое предположене едва ли выдерживаетъ критику, такъ какъ 
извЪстныя до сихъ поръ отложешя киммериджа разныхъ MECTHOCTEH 
Pocciu, несмотря на значительныя фащальныя отлищя, обнаружи- 
вають все же нфкоторое постоянство фауны. Такъ, евмбирсюй (ro- 
родищенекй) киммериджъ, представленный глинистой фащей, co- 
лержить: Aspidoceras meridionale Gemm., longispinum Sow., iphi- 
cerum Opp., Caletanum Opp., liparum Opp., acanthicum Opp., 
Deaki Herb.; Hoplites pseudomutabilis Lor., eudoxus d'Orb., su- 
beudoxus Pavl., Undorae Pavl., subundorae Pavl., jasonoides Pavl.; 
Perisphinctes lictor Font., contiguus Cat., virguloides Waag.; Car- 
dioceras alternans Buch, subtilicostatus Pavl., Volgae Pavl.; Ор- 
pelia tenuilobata Opp., Weinlandi Opp. и mbkoropma друмя 
формы !). Ta же фауна, только болфе скудно, можетъ быть, 
представленная, содержится также и въ мергелистыхъ глинахъ 
и мергеляхь Курмышсекаго у$зда (Симб. губ.). СвЪтло-еЗрый 
песчано-глинистый известнякъ, бурыя глины и темный плотный 
известнякъ Васильсурскаго УЪзда (Нижегор. губ.), по словамъ 
Ф. IO, Левинсонъ-Лессинга ”), содержать Aspidoceras cf. 
ongispinum Sow., Hoplites eudoxus d'Orb., Нор е$ sp., Perisphinctes 
sp. aff. Achilles d'Orb. (?). 


1) А. IL Павловъ, Труды Геол. Комит., т. II, 3, 1886, стр. 37. 
2) Матермалы къ оцфнкВ земель Нижегор. губ.,- Ест.-истор. часть, вый. IX, 
1885, стр. 91. 


— 193 — 


Въ горизонтЪ глянцевыхъ фосфоритовь Костромской губ, были 
встр$чены: Hoplites pseudomutabilis, Hoplites aff. subundorae '). 

Въ глауконитовомъ necks CB песчанистыми фосфоритами кимме- 
риджа Ярославской губ. были найдены: Hoplites Undorae, subun- 
dorae, jasonoides и Oppelia aff. tenuilobata ?). 

Beb приведенныя данныя въ достаточной степени характери- 
зують сравнительную устойчивость киммериджекой фауны въ 
центральной Poccia, независимо oT отличЧ1я фай 3). 

Гораздо боле вфроят!я представляетъ другое предположеше, о 
принадлежности звенигородскаго киммериджа особой зонЪ. Благо- 
даря работ A. IL Павлова мы давно уже имфемъ моногра ую 
киммериджекой фауны городищенской глины “), но детальное изу- 
genie стратиграфии послЪдней представляется еще дЪломъ буду- 
щаго. Bo веякомъ случа, cooTBbrcrsie городищенской кимме- 
риджекой глины по крайней wbpb5 двумъ различнымъ зонамъ— 
несомн$нно 5). Такое же впечатл5е вынесъ я и изъ знакомства, 
съ киммериджекой толщей Курмышскаго уЪзда Симбирской губ. 
JJXbcb также киммериджекая фауна, не ограничивается одной верх- 
ней зоной съ Hopliles pseudomutabilis Lor., но содержитъ и много- 
численныхъ Оррейа типа Weinlandi Opp. и tenuilobata Opp. Въ 
западной Espomb, гдЪ подробное usyueHie киммериджскихъ отло- 
Keni сдфлало больше yembxu, MBCTAMH удалось различить въ 
киммериджБ даже четыре зоны (напримфръ, южная часть англо- 
французскато бассейна). Поэтому весьма возможно, что находка, 


1) A. II. Ивановъ, Труды Komuccin mo изсл$дов. фоефоритовъ, т. I, 
erp. 135, 1909. 

2) А. I. HBanosB5, Труды Komucciu no изсльдованю фосфоритовъ, т. IV, 
1912 r., стр. 360—362, 368—369, 384 etc. 

3) 9x5cb можно, однако, OTMBTHTb, что Hà значительномъ pascrosnim (како- 
вое, наприм$ръ, orrbusers киммериджъ Сары-Гула ors Симбирской губерн!и) 
составъ фауны испытываетъ уже болфе значительныя nawbuenia (Aspid. Kar- 
pinski Pavl., Hopl. Syrti Pavl., kirhisensis d'Orb., Stuckenbergii Pavl., появляю- 
щ!еся въ киммериджБ Сары-Гула и отсутствующе въ Симб. губ.). Такимъ 
образомъ, вопросъ о принадлежности звенигородскато киммериджа особой reo- 
графической провинщи не можетъ еще считаться рёшеннымъ въ отрицатель- 
ную сторону до полученя болфе точныхъ давныхъ о сл$дахъ киммериджа въ 
Тульской, Орловской и Калужской губ. 

4) Труды Геол. Kow., т. II, № 3, 1886. 


5) А. II. Павлову, |. c., стр. 38—39. 
13 
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въ Звенигородскомъ ybarb kuwwepmykokol фауны, уклоняющейся 
orb обычнаго у насъ типа, служитъ указашемъ на ббльшую 
сложность русской киммериджекой сери, wbwb это до сихъ Hop 
принималось. 

Истор!я изучешя киммериджа въ Pocciu представляетъ нфкоторыя 
He лишенныя интереса подробности. Впервые киммериджеюмя отло- 
женя съ обильной фауной обнаружены были y дер. Городище 
(Симбирской губ.) A. II. Павловымъ 9, no3xHbe описавшимъ 
аммонитовъ городищенской глины въ 060бой монографии ?. Н. M. 
Сибирцевымъ киммериджъ былъ обнаружеиъ въ Сергачскомъ 
и Макарьевскомъ уЪ$здахъ Нижегородской губернии 3), Ф. IO. Ле- 
винсонъ - Лессингомъ въ Васильсурскомъ ybaxb той же ry- 
Gepuiu “). А. О. Михальскимъ указано было на существоване 
киммериджскихъ отложенй въ ПольшЪ 5). Въ упоминавшейся моно- 
rpapiu A. II. Павлова, помимо фауны городищенской глины, 
описаны также HBKOTOPHIA формы изъ киммериджа южно-уральской 
области (уроч. Сары-Гулъ, Оренбургек. уЪзда). Такимъ образомъ, 
BCKOPB же послЪ открытя слоевъ съ Aspid. acanthicum и Oppelia 
tenuilobata было констатировано широкое ихъ распространене въ 
различныхъ районахъ Pocciu. | 

Совершенно иначе, однако, шло A510 по orHomrenim. къ Централь- 
ной Poccin. Eme въ 1886 году А. П. Павловымъ описанъ былъ 
небольшой экземпляръ Hoplites pseudomutabilis Lor., найденный 
на отмели р. Москвы II. C. Назаровымъ 5) и, казалось бы, 
npezBbmasmiiüi скорое открыте киммериджа подъ Москвою. Cb 
тфхъ поръ, однако, прошло не мало лЪтъ, a BC усп$хи нашихъ 
знай въ продолжене долгаго пер!ода ограничивались находками 
по бичевникамъ рфкъ и въ валунныхъ отложешяхъ обломковъ 


1) Нижне-волжская юра, Записки Минер. О-ва, 1884, стр. 126—129. 

2) Аммониты зоны Aspidoceras acanthicum, Труды Teor. Ком., m. II, № 3, 
1886 1. 

3) Протоколы C.-Ilemep6. O-ea Ecmecmeoucn. 1884. 

4) Матералы къ оцфнкз земель Нижегор. ry6., вып. IX, Васильсурсвй 
yB31B, 1885 r., стр. 91. 

Очеркъ нижне-сурской юры, Труды С.-Петерб. О-ва Ecmecme. 1886 2., 
стр. 826—827. 

5) Извьстая Геол. Комит., 1885 г. стр. 313. 

6) L. ©,, стр. 90. 
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киммериджскихъ ископаемыхъ, обычно Hoplites n Aspidoceras !). 
Такого рода находки, между прочимъ, неоднократно д$лались мною 
и А. II. Ивановымъ. ПослЪдый изслЪдователь склоненъ быль 
къ киммериджекимъ ископаемымъ относить и обломки затадочной 
формы Ole. cuneatus Trautsch. Предположен!е это, какъ извЪетно, 
подтверждается съ двухъ сторонъ: 1) мною былъ найденъ экзем- 
пляръ этого ископаемаго съ сохранившимися внутренними оборо- 
тами, показавайй неправильность отнесеня этой формы къ группЪ 
Virg. virgatus *); 2) A. U. Ивановымъ разематриваемая форма, 
дЪйствительно, была обнаружена впослЪфдетыи въ основан!и KHM- 
мериджскаго фосфоритоваго слоя въ Ярославской губернии °). 

НаиболЪе важнымъ результатомъ поисковъ киммериджа, въ под- 
MOCKOBHOH облаети до 1912 года я считаю установлене TOTO го- 
ризонта, изъ KoTOparo происходятъ нер$дко BCTpbyuamımeca He in 
situ желваки фосфорита съ остатками киммериджекихъ ископаемыхъ. 
Горизонтъ этотъ представленъ подъ Москвой слоемъ черныхъ 
плотныхъ фосфоритовъ, залегающихъ въ основанйи портланда, и 
TO отдБленныхь отъ нижняго слоя портландекихъ фосфоритовъ 
немощной глиной съ Virg. scythicus Mich. и Virg. Quenstedti 
Rouil., то сливающихся CB указаннымъ фосфоритовымъ слоемъ 
портланда. Выяснен!ю этого обстоятельства много помогло обна- 
pyxenie горизонта такъ назывыемыхъ глянцевыхъ фосфоритовъ 
Костромской губернии *) m установлене TOYHATO ero статиграфиче- 
скаго положення. 

Въ 1912 году А. Il. Ивановымъ было опубликовано объ 
открытм имъ въ пред$лахъ Ярославскаго и Мышкинскаго уфздовъ 
Ярославской губ. горизонта глауконитоваго песка съ обильными 


1) Ke числу случаевъ этого рода относится и находка Hoplites типа eudoxus 
въ валунныхъ отложешяхъ Калужской губ. и недавняя находка Aspidoceras 
sp. (изъ группы Aspid. liparum) въ осыпи одного изъ обнажен!й въ Одоевскомъ 
yb$315, Тульской губ. См. К. И. Лисицынъ, Usebcria Алексфвскаго Дон- 
ского Политехническато Института, 1912 r., т. I, отд. I. 

2) А. Н. Розановтъ, О зонахъ подмосковнато портланда etc. Матер1алы 
къ познан1ю геолог. строен1я Росс. Имп., вып. 4, 1912 г., стр. 24. 

3) A. IL Ивановъ, Труды Komuccin по изслёдованю фосфоритовъ, т. IV, 
1912, стр. 369. 


4) A. II. Ивановъ, Труды Romucciu по изслфдованю фосфоритовъ, т. |, 
стр. 135, 1909 г. 


А. H. Розановъ, О зонахъ подмосковнаго портланда, стр. 20—22, 1912 г. 
187 
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песчаными фосфоритами, содержащими Hoplites Undorae, subundo- 
rae, jasonoides и Оррейа aff. tenuilobata, въ несомнфнностью ука- 
зывающе на сохранене въ Ярославской губ. киммериджскихъ 
образований !). Этимъ открышемъ границы распространеня кимме- 
риджекихь слоевъ къ западу были значительно раздвинуты, при- 
чемъ выяснилось и значительное измфнене фали кяммериджекихъ 
отложенй въ указанномъ направлени ?). 

Наконецъ, моя находка, послужившая темой настоящей замЪтки, 
еще далЪе отодвигаеть къ западу пред$лы paeupoerpanenHis кимме- 
риджа въ центральной Pocciu m Bwberb съ тмъ возбуждаетъ и 
нфкоторые новые вопросы, связанные съ изучешемъ русскаго 
киммериджа. 


Sur les vestiges du kimmeridgien dans le district 
de Zwenigorode du gouvernement de Moscou. 


Par 
A. Rosanow (à Moscou). 


(Résumé. 


L'auteur du présent article, pendant l'été 1913, avait observé 
dans la coupe des roches jurassiques de la rive gauche de la Moskowa, 
2 kilom. en aval de la ville Zwenigorode (du gouvernement de 
Moscou), la couche de rognons phosphatiques noirs avec pyrite, 
reposante sur les sables glauconieux avec des concrétions rares de 
phosphate (puissance totale 0,2—0,3 m.). 

Dans les phosphorites de cette couche étaient trouvées les formes 
suivantes: Aspidoceras sp. n. (forme tout à fait lisse), Aspidoceras 
sp., Aspidoceras aff. circumspinosum Opp., Aspidoceras aff. avella- 
noides Uhl., Hoplites п. sp. (?) (forme aux tours externes lisses, 


1) Труды Комисе1и по изсл5дованю фосфоритовут, т. IV. 1912 r., стр. 360—362, 
365—369, 384 etc. 

2) А.П. Ивановымъ и А. В. Казаковымъ обломки Aspidoceras (глад- 
ris формы съ однимъ рядомъ умбональныхъ бугровъ) и Hoplites встр$чены были 
также въ основан!я портланда (во вторичномъ залегани) въ Боровскомъ 
ybsx5, Калужской губерни. Труды Komuccia по изслдованю фосфоритовъ, 
т. V, стр. 565 etc., 1913 т. 2 
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qui n'ont que des étranglements bien prononcés; les tours internes 
sont recouverts des côtes, qui s'affaiblissent vers l’ombilic), Норй- 
tes sp., les fragments de Belemnites sp., du type de Belemnites 
Panderi d'Orb. 

L'horizon, que nous venons de décrire est recouvert par une 
couche portlandienne à Per. Panderi d'Orb., Virg. scythicus Mich. 
et Virg. apertus Mich. et se repose sur les argiles noires à Cardio- 
ceras alternans Buch. 

Cette trouvaile démontre l'existence des restes des dépóts kim- 
meridgiens dans les environs de Moscou. 

La faune du kimmeridgien de Zwenigorode, comment il en peut 
juger par les données, que nous avons maintenant, se distingue 
considérablement de celle des argiles de Gorodistché du gouverne- 
ment de Simbirsk, décrite par A. P. Pavlow. Parmi les différen- 
tes explications de ee fait se présente, peut-étre, le plus véritable 
la supposition, que les dépóts kimmeridgiens des environs de Zwe- 
nigorode appartiennent à une autre zóne paléontologique que celle-là 
des dépóts kimmeridgiens du gouvernement de Simbirsk. 


Some remarks on the styles of the North American 
Ammiaceae Presl. 


by 
Borice M. Koso- Poliansky 


Member of the Moscow Society of Orchidophiles. 


I must first say, that I think the stylopodium only meta- 
morphosed, specialised part of the style, differing from the disc, 
whieh represents in my opinion an organ sui generis. Stylopodium 
is à tubereulum styliferum (Gaertner), basis incras- 
sata stylorum (Candolle), verdickter Basalteil des 
Griffels (Pax) an enlargement or an expansion at 
the base of a style (A. Gray),—a diseus epigynus ,ent- 
wiekeit sich aus dem Bluetenboden... rings um die Ba- 
sis des Griffels* 1; I suppose, that they are easily distinguishable 
on the basis of their embryogeny, although, judging by the lite- 
rature it is possible to think that the stylopodium and diseus of 


3 


Ammiaceae are synonimes *. 


1 Velenowsky, Vergleich. Morphologie der Pflanz. Ш 1017, 1015. 

? ,Le stylopode et le disque épigyne des Ombellifères ne constituent pas 
deux formations distinctes“. Courchet, Les Ombellifères. 17, also Bail- 
lon, Histoire des’ pl. УП 83 etc. ete. By Knuth, Handb. d. Bluetenbiol. 
II 1 467 sq. however are distinguished the „centralige Scheibe“ or „von 
einem Walle umschlossene Vertiefung‘—disc of Saniculoideae and the 
typical ,Griffelpolster“—stylopodium of great number of А pioideae. 
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The absence or the presence of stylopodia, as well as their form, 
has a considerable importance for taxonomic purposes. No wonder, 
that during the last time, after Bentham !, all sciadographs, 
especially the american ones, pay a great attention to this cha- 
racters and that in the special literature there is already gathered 
à large material of facts, which is good for synthesis. When we 
turn leaves of the books of american florists and monographs, who 
wrote about Ammiaceae, privatly Apioideae, Drude of 
their western Kingdom, i. e. the neogean region of concentration, 
we sholl meet in the diagnosis everywhere the character: ,stylo- 
podium wanting*, ,stylopodium none*, ,stylopodium nullum, styli 
а basi filiformes", what is wholly unknown by the representatives 
of the Old World. 

It is known, that the absence of stylopodia by Eurasian Apioi- 
deae we refered only to Lereschia, Boiss.; but ,è singolari 
che tutti gli autori fino a Drude dicano mancare gli stylopodi, 
che invice sono fra i piu grandi della sottotribu* *. 

This fact forced me to occupy myself more seriously with the 
question: wath differences are there between the styles of North 
American and of Eurasian Apioideae, how this differences are 
expressed? The Eurasian Apioideae, as we know, has an evi- 
dent parallelism with the North American ones, what we cannot 
say about Indoafrican ones. By composing this note I used the her- 
barium-material [from the Imperial Petrograd Botanical Gar- 
den, Botanical Museum of the Imperial Petrograd Academy of 
sciences and of the Imperial Moscow University], but, I am sorry 
to say, the collections, representing the North American Ammia- 
ceae, that were at my use, were not large enough and I was 
obliged, because of insufficiency of material, to base myself in a 
considerable degree upon the sciadographic literature. 


1 Bentham in Bentham et Hooker Genera I 3 860 sq. A su- 
perfluously large terminology was established already by Hoffmann, Genera 
Umbellif. XIX. Comp. Koch, Nova Acta Acad. Nat. Curios. Leopold. XII 
63: ,stylopodium bonas subinde notas genericas suppeditat*. 

? Calestani, Webbia 1905 180. Ву Г. Thommasi, Boiss. the 
Stylopodia are very elongated, but by Г. Flahaulti, Woron.! ones are 
Shorter broad-conic. 


ze App == 
I distinguish the following types of styles of the Apioideae: 


A. Stylopodium wanting, styles filiform at the 
base, elongated. 

B. Stylopodium flat broad depressed with fili- 
form elongated styles. 

€. Stylopodium conical mostly elongated, rostra- 
ted, with filiform elongated styles. 

D. Stylopodium conical, ,styles попе“, —filiform 
part of style wanting or very short. 


Four forms of styles. 


I Tauschia decumbens ? (Benth. Coult. et Возе. —И Bupleu- 
rum triradiatum, (Hoffn. Adams 1 arcticum, K.-Pol. 1.—III E u- 
lophusamericanus, Nutt. ex DC.—IV Physocaulis nodosa (L.) 
Tausch. 
(The fig. IV drawn from a living individuum, the rest—from herbarium-mate- 
rial.— Variously magnified). 


1) Acta Horti Petropol. XXX 200, 201 (from N. America). 
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The examined North American and Eurasian genera can be clas- 
sified among these groups as fallows: 

North American genera.—The denominations are arran- 
sed according to the works of Coulter and Rose '. 


А. 

Musineon, Raf. Erigenia, Nutt. Orogenia, Wats. He- 
sperogenia, C. et В. Deweya, Tor. et Gr. Drudeophy- 
tum, C. et В. Museniopsis, C. et В. Tauschia, Schlecht. 
Gyclospermum, Lag. Harbouria, €. et В. Aletes, C. 
et В. Leibergia, C. et В. Taenidia, Drude. Oreoxis, Ruf. 
Thaspium, Nutt. Phellopterus, Nutt. Pteryxia, Nutt. 
Aulospermum, С. et В. Cymopterus, Rat. Ryssoscia- 
dium, OK. Pseudoeymopterus, C. et R. Neurophyllum, 
T.etG. Leptotaenia, Nutt. Cogswellia, Spreng. Pseudo- 
taenidia, Mackensie. Plejotaenia, C. et R. Euryptera, 
Nutt. Donnelsmithia, C. et В. Prionosciadium, Wats. 
Neonelsonia, C. et R. 


B. 
Bupleurum, L. Cicuta, Г. Podistera, Wats. Drepano- 
phyllum, Wib. ? Eurytaenia, Tor. et Gray. Coelopleu- 
dun ею ‘Апое!1са, №, Glehnia, B..sehm. Cynoma- 
rathrum, Nutt. 


C. 
„Gaucalis, №.“ auct. fl. amer. *. Neogoecia,isHemsl. 


1 Contributions from the Unit. St. Nation. Herbarium. VII 2 XII 2, 10.—Pro- 
cedings of the Washinston Academy of Sciences. I 2. — Procedings of the 
Washingt. Biolog. Society. XIX.— eto. 

? Drepanophyllum m.—Sium sect. Eusium Fisch., Mey et 
Lallem; Sium m.=Berula Koch non Hoffm. — See my article 
Acta Horti Botan. Univers. Juriew. XIV 140, Bullet. de la Soc. Imper. des 
Natural. de Moscou 1914, 171, 181. 

3 [ doubt that the natives North American species, which are refered to 
Apium, Carum, Caucalis and many other Eurasian genera, refer to 
them in fact. For examplethe Caucalis microcarpa, Hook. et Ar- 
notte has nothing common with the Eurasian Caucalides, Cauca 
lis, L. sensu Rchbch fil. [cones germ. XXI. tab. MMXI, Calestani, 1. c. 
256. Compare Coulter and Rose, Monograph fig. 8 and Koch Nova Acta 
Acad. Nat. Curios. Leopold. XII. tab. IX, fig. 11. 


ar 


Anidrum, Neck. Arracacia, Bancr. Oreomyrrhis, Endl. 
Ottoa, H. B. K. Zizia, Koch. Deringa, Adans. Ataenia, 
Hook. et Arn. Taeniopleurum, C. et R. Harperella, Rose. 
Eulophus, Nutt. Sium, L. Ptilimnium, Raf. Cynoscia- 
dium, D.C. Oenanthe, L. Lilaeopsis, Greene. Sphenos- 
ciadium, Gray. Ligusticum, L. Conioselinum, Hoffm. 
Oxypolis, Raf. Heracleum, L. Rhodosciadium, Wats. 
Deanea, C. et В. Myrrhidendron, C. et В. Coulterophy- 
tum, Robins. 

D. 
Physocaulis, Tausch. (= Chaerophyllum, auet. fl. amer. 
sept) . Apiastrum, Nutt. Trepocarpus, Nutt. Spermo- 
lepis, Raf. Ammoselinum, Tor. et Gr. 

The largest genera have the following styles: 


A. B. C. D. 
Cog swelliaj Spr a! rt 1|. 2 ee — — = 
(about 70 species). 
Museniopsis, Cet RCE — = oor 
(about 25 species). 
Prionoscradiwm, Wats... 2. 25. = um um 
(about 20 species). 
Caucalis microcarpa. Eurasian Caucalis. 
Primary ribs filiform, each with a pro- Primary ribs broad, each with a de- 


minent stereom (group of strengthe- pressed stereom. 
ning cells). 
Secondary ribs winged, with hooked Secondary ribs thick cylindrical, with 


prickles, without stereoms. stecels, each with a great stereom. 
Primary lateral ribs are marginal. Primary lateraly ribs are ventral. 
Comissur broad. ‚ Comissur narrow. 


Caucalis auct. fl. amer. is without doubt not the same as Caucalis 
auct. fl. euras., it is impossible to put them in one genus, but it is necessary 
to count them as two independent genera. The unnamed american genus can to 
be nomined Yabea m. with one species,. Y. microcarpa (Hook et 
A r n.). ; 

1 The readar see, that I also refer Chaerophyllum procumbens, 
Crantz, Ch. Teinturieri, Hook. etc. [See Bush Transact. Acad. St. 
Louis 1902] — to Physocaulis. Vor the diagnostic characters of P h y- 
socaulis see Calestani, l. c. p. 252. Boissier, Flora orient. II, p. 909. 
Wohlfarth im Koch's Synopsis 3 d. A. II, p. 1151. Rouy, Flore de 
France. VII, p. 298, 309. 


UE OT Mea 


Eurasian genera.—The names are distributed according to 
the ,, Contributo alla systematica delle Ombrellifere* by Calestani. 


B. 

Pyramidoptera, Bois. Drepanophyllum, Wib. Apo- 
dicarpum, Mak. Exoacantha, Labil. Chaetosciadium, 
Bois. Apinella, Neck. Rumia, Hoffn. Hippomarathrum, 
Link. Aegomarathrum, Calest. Cachrys, 1. Prangos, 
Lind. Colladonia, D.C. Smyrniopsis, Boiss. Alschin- 
Sede vis. VTCatla, Э.С. ConTum - bY" ors bin s'ki a: 
Lipsky. Molopospermun, Koch. Bupleurum, L. Frorie- 
pia, C. Koch. Ridolfia, Moris. Cicuta, L. Celeri, Adans. 
Carum, Г. Pimpinella, L. Chamaestiadium, C. A. M. 
Trochiscanthes, Koch. Seselinia, Beck. Kundmannia, 
Scop. Scandix, L. Mierosciadium, Bois. Portenschla- 
gia, Vis. Orthmum, Г. Seseli, I. Foeniculum, Adans. 
Pichleria, Stapf. Soranthus, Ledb. Meum, Г. Schult- 
Zia, Spr. Endressia, Gay. Leuceres, Cal. Pleurosper- 
mum, Hofm. Ostericum, Hoffm. Pachypleurum, Ledb. 
Angelica, Г. Xatardia, Meissn. Archangelica, Hoffm. 
Coelopleurum, Ledb. Krubera, Hoffm. Johrenia, D.C. 
Sıler, Scop Anethum, L: Aethusa, L:,Cortia, 0:0. 
Thysselinum, Hoffm. Capnophyllum, Grtn. Peuceda- 
num, Г. Imperatoria, L. Opopanax, Koch. Ferula, L. 
Ladyginia, Lipsky. Ferulago, Koch. Silaum, Ludw. Ast y- 
damia, D.C. Stenotaenia, Boiss. Pastinaca, L. Condy- 
locarpus, Hoffm Anthriscus, Bernh. Torilis, Adans. 
Kozlowia, Lipsky. Turgenia, Hoffm. Daucus, Г. Glo- 
chidopleurum, K.-Pol. Ammiopsis, Boiss. Orlaya, Hoffm. 
Artedia, L. Laserpitium, L. Margottia, Boiss. Ammo- 
daucus, Coss. Elaeoselinum, Koch. Anidrum, Neck. 
Schrenkia, Schmidt. Bunium, L. Bulbocastanum, Schur. 
Buniotrinia, Stapf. Galagania, Lipsky !. 

C. 

Hohenackeria, Fisch. et Mey. Keracia, Cal. Echino- 
phora, L. Anisosciadium, D.C. Pycnocyela, Lindl. 


1Galagania fragrantissima, Lipsky!=Bunium (sect. Mu- 
retia, Calest.) fragrantissimum m. 
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Thecocarpus, Bois. Rhabdosciadium, Boiss. Oliveria, 
Vent Sium, Г. Oenanthe, L. Haussknechtia, Boiss. 
Symphyoloma, C. A. Mey. Globocarpus, Car. Smyr- 
nium, L. Nothosmyrnium, Miq. Lecokia, D. C. Magy- 
daris, Koch. Physospermum, Cuss. Scaligeria, DC. Asto- 
ma, D.C. Pterocyclus, Klotzsch !! Anisum, Grtn. Nirara- 
thamnus, Balf. f. Aegopodium, L. Trachyspermum, Lk. 
Caropodium, Stapf. Lereschia, Boiss. Prionitis, Adans. 
Eriocycla, Lind. Grammosciadium, D.C. Golenki- 
nianthe, K.-Pol. Chaerophyllum, L. Myrrhis, L. Cumi- 
num, L. Athamantha, L. Todaroa, Parl. Psammoge- 
ton, Edgw. Sclerochorton, Boiss. Polyzygus, Dalz. Li- 
gusticum, L. Selinum, L. Cnidium, Cuss. Cenolophium, 
Koch. Stenodiptera, K.-Pol., Diplotaenia, Boiss. Bon- 
nania, Guss. Heracleum, L. Tordylium, L. Cymbo- 
carpum, D.C. Heterosciadium, Lge. Szowitsia, F. et Mey. 
Caucalis, L. Rouya, Coincy. Coriandrum, L. Fuern- 
rohria, C. Koch. Schtschurowskia, Reg. etSchm. Diaphy- 
carpus, Cal. Conopodium, Koch. Frey era, Rehbch. El wen- 
dia, Boiss. Geocaryum, Coss. et Dur. 
D. 


Physoeaulis, Tausch. [one genus only?]. 
The largest genera have the following styles: 


A. B. C. D. 
Peugedamum Lo 200.2 + 2 ee 
(about 125 species). 
Bande qa mee SR -— E HM 
(about 100 species). ) 
Sessel. Pers Amrum а -— es 132 


(about 80 species). 


1 ]n his presentation of the Ammiaceae in Hooker, Flora of British 
India. II 703. C. B. Clarke regards Pterocyclus as not generically 
distinct from Pleurospermum. The last genus appears to be properly cha- 
racterised as containing forms which have the fruits conspicuously flattened 
laterally and the flat, depressed stylopodia. On the other hand, by Ptero- 
cyclus the fruit is ,dorsally compressed“ and, according to the figure by 
Klotzsch und Garcke, Botan. Ergebn. d. Reise Prinz. Waldem. t. XLVII, 
fig. d., the stylopodium is evident conical. 
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In mumbers it can be expressed in such a way: 


A. B. с. D. 
about about about about 
North American genera 42,86" 12,36%, 27,15%, ^ 7,13*/, 
about about about 
Eurasian genera. . . . 07 SS 41,227, 0.6707, 
North American en- about about about about 
Пеле ONCTA fete. 01950 dore] 5.86%: „39.990. 444 

Eurasian endemic ge- about about 


META EH a dy Ben. 0°/, 59,42"/; 40,58°/,;.. 0%, 


Let us see in particular the genera common to Eurasia and to 
North America from the rubrics B. and D. The Eurasian, exactly — 
Gondwanian, origin of Bupleurum, L. I have already prooved 
in my monograph !. The genus Drepanophyllum, Wib. has 
the centre of its developement in Eurasie, where are found also 
the allied genera [Apodiearpum, Mak. Helosciadium 
Koch. Apium, L. Aethusa, L.], which connect it with an 
indifferent group without evident specialisation of the fruits, privatly 
without ,flotteurs“ [Briquet] * = aérophora [mihi]. The 
monotypical in North America Coelopleurum, Ledb. has 
also near relations in Eurasia. [Chymsydia, Alboff. Physo- 
lophium, Turez. Agasyllis, Spr. Angelocarpa, Rupr. 
Archangelica, Hoffm]. — Angelica, Г. is in the same degree 
distributed in Eurasia as in North America, but all its allied ge- 
nera belong to Eurasia [Peucedanum, L. Imperatoria, L. 
Tommasinia, Bert. Hipposelinum, Britt. 3] The evolutions- 
centre of Cicuta L., without any doubt, is in North America; 
but Cieuta, with ,coceophorum distinetum liberum bifidum“ is 
the probable derivative of the genus Oenanthe, i. e. of an 
Eurasian genus; probably the North American centre of Cicuta, 
is according to my opinion, is à secondary centre. Finally, P h y- 
socaulis Tausch frome five species has four in North America 


1 Acta Horti Petropolitani. XXX 2 290 sq. 

2 Bullet. du laborat. de Bot. génér. de l'Univers. Genéve. III 1 26.—Bullet. 
de l'Herbier Boissier. VII 6 484. 

3 Hipposelinum, Britt. & Возе= Levisticum, Koch. 
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and at the same time the type of its fruits is very common in 
America [Washingtonia, Raf ! Spermolepis, Raf. some 
Musineon]. 

The aim of this article is to turn the attention of my colleagues 
on the interesting relationship of North American and Eurasian 
Apioideae in their styles, but I allow myself to make some 
provisory conclusions: 

The Ammiaceae—A pioideae of North America differ from 
the Eurasian ones by the type of their styles. 

The type „stylopodium wanting^ [Coult. and Rose] is proper 
exclusively to the Apioideae of North America, where it is cha- 
racteristical for 53,57°/, of endemic generical representatives. 

The type „stylopodium conical styles very short“ ist proper exclu- 
sively to the Apioideae of America and to one genus common 
with Eurasia, which however as we must admit have Neogean 
origin. 

With the exception of three endemic genera, the affinity of which 
are needing explication, alle the rest of Apioideae with the type 
.Stylopodium flat, broad* are visibly adventives, new-comers from 
Eurasia or derivatives of Eurasian aborigines. 

I want to draw attention to the group of features which must 
be also exposed to a statistical analysis; unfortunately I have as 
yet too insuffieient material for it. When studying the endemic 
species of Bupleurum, B. americanum, C. et R.?, I re- 
marked specialy long styles; I did not notice anything similar 
among the Bupleurum, all of which I know very well. Then I 
repeatedly persuaded myself, that, generally speaking, the North 
Ameriean Ammiaceae in comparison with the Eurasian ones, differ 
by the extreme length of their styles; for example, some of 
Tauschia, Schlecht. have styles, that are two or more times 
longer than the fruit. There are, naturally, some exceptions ?; then, as 
it seems to me, the violet and purplish colour of stylopodia is more 


! By Washingtonia stylopodia are very various: mostly conical, or 
low and flat, styles short or elongated. 
? Koso-Poliansky Journ. russe de botan. 1913 3— 9, tab. 2. 
3 For instance Sium Novae Mexicae, K.-Pol. from North America 
with stylopodium about as long as style and Eurasian Sium erectum, 
Huds. with stylopodium much shorter than style. 
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common in North America, than in Eurasia; the Eurasian forms, 
if I am not mistaken, have the yellow colour in 90°/,. 

Where do all these differences come from? Perhaps, because the 
conditions of fertilisation and its agents are quite 
different in North America and in Eurasia. To my 
sorrow the literature [Knuth, Robinson], which I know, does 
not give any answer to this question. The presence of the type 
„stylopodium wanting* | = without nectarium], does it not indicate, 
that about 50°/, are ,endogamists* 1, for which the aid of 
insects is unnecessary; or we have to deal with the class „Po“ of 
antobiology? 

Does not the type .stylopodium (and disc) wanting* appear as 
a archaic indifferent prototype for the evolution of different 
forms of stylopodium, as well as to the discus epigynus? 

If we except the cases of the secondary absence of nectaria, 
which of course, is quite possible, yet there will remain a great 
number of forms, which we must undoubtedly take for archaic 
ones. Г foresee objections, for example, such a one:—from the 
elementary manuals ewerybody remembers, ever since infancy, that 
the flowers aggregate themeselves in larg groups, following the aim ot 
melioration of the Schauapparat: ,Zur Erhóhung der Aufällig- 
keit trägt es bei, wenn sich die Blumen in oft beträchtlicher Anzahl 
zu Blütenständen vereinigen, in denen sich die optische Wir- 
kungen der Einzelblüten summieren und auch an sich kleine 
Blüten die Vorteile der Auffäligkeit geniessen; Blumengesellschaf- 
ten... die dicht gedrüngt stehenden Einzelblüten zum Zwecke 
der Ausbildung des Sechauapparates*... * a. s. f. Conse- 
quently, the origin of umbella is looked at, as being wholly in the 
dependenee of enthomophily. From the other side, some of the A m- 
miaceae, аз it seems, with primary characters, have no ones of 
entomophily in their flower: the perceptibleness of each flower = 0, 
consequently the perceptibleness of hundred flowers is also — 0; 
flower not odoriferous; the pollen is found in а very small num- 
ber and besides its elements have no adaptation for insects a. s. f. 


1 Kirchner, Loew u. Schroeter Lebensgesch. d. Bluetenpfl. Mittel- 
europas. II 1 20. 


? Kirchner Blumen und Inseckten 1911 36 170. 
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How, then, can we explain the origin of umbella by various repre- 
sentatives, if the plant is not an entomophieal one and has no 
need of the solution of the „Auffäligkeitsproblem“? !. As 
answer I shall quote the words of A. Kerner: ,Die Bedeutung der 
sedrängten Blütenstände ganz vorzüglich in dem Zustandekommen 
der Kreuzung benachbarter Blüten eines Stockes liegt“ ?. As it 
seems, the origin of primary forms of ,Umbelliferae*, without 
Stylopodium and dise, must also be taken for having a causal 
connection with geutonogam y. The considerable length of the 
styles also shows undoubtedly the same modus of pollination. 

In conclusion, I desire to express my sincere thanks to Prof. 
Dr. M. Golenkin under whose supervision the work has been 
carried on. 


1 France Das Leben der Pflanze II 1907 512. 
? Kerner Pflanzenleben II 1891 316. 


Die Ontogenese des Extremitàtenskelets von Sus 
und Bos 


(nebst einigen paläontologischen Betrachtungen). 


Von N. Suschkina-Popowa, 
Assistentin der Hochschule für Frauen in Charkow. 
(Aus dem zootomischen Kabinet der Universität, Charkow). 


Hierzu Taf. I u. II. 


Die Familien Bovidae und Suidae gehóren zu der grossen und 
zahlreich vertretenen Gruppe der Artiodactyla. Naeh der Zahl der 
Formen, welehe zu dieser Unterordnung gehóren, erscheint sie als 
eine der verschiedenartigsten und kräftigsten Gruppen unter den 
Mammalien. — | 

Dabei aber steht die Unterordnung der Artiodactyla bis zu einem - 
gewissen Grade vereinzelt da. Es sind zwischen den Artiodactyla 
und Perissodaetyla keine Uebergangsformen bekannt, obwohl diese 
Reihen durch allgemeinen Ursprung verbunden sein sollten. Wir 
kónnen auch nicht bestimmt sagen, zu welcher Zeit die Ungulaten 
in Artiodactyla und Perissodactyla sich geteilt haben. In dem unteren 
Eocän stellen die Artiodactyla und Perissodaetyla schon abgeson- 
derte Zweige dar. 

Zugleich bleibt auch die Phylogenie mancher Familien innerhalb 
der Gruppe der Artiodactyla paläontologisch unerklärt. Dieses be- 
zieht sich auch auf die Familien der Bovidae und Suidae. Mit 
den Unklarheiten und Lücken im Gebiete der phyletischen Bezie- 
hungen der systematischen Gruppen verknüpfen sich notwendiger- 
weise auch Lücken in der Geschichte des einen oder des anderen 
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Organs bezw. Merkmals der betreffenden Gruppen. Das gesagte be- 
zieht sich auch auf die Extremität der Artiodactyla—auf das Organ, 
welehes in der Süugetierklasse überhaupt mannigfaltigste Verände- 
rungen darbietet, in der Ordnung der Ungulaten aber fast als lei- 
tendes Organ erscheint. Trotz der Arbeiten soleher hervorragen- 
den Forscher wie W. Kowalewsky bleibt die phyletische Geschichte 
der artiodactylen Extremität in ihren Anfangsstufen noch nicht voll- 
ständig aufgeklirt. 

In solehen Füllen kónnen wohl, dem Paläontologen die Tatsachen 
der Ontogenese der recenten Formen eine nicht zu unterschätzende 
Hilfe liefern, kraft des biogenetischen Gesetzes, welehes sehr gern 
angegriffen wird, doch, mit notwendigen Berichtigungen, wenigstens 
als eine der wichtigsten Arbeitshypothesen im Gebiete der Morpho- 
genie anzuseben ist. i 

Das Objekt meiner Arbeit war die ontogenetische Entwicklung 
des Extremitütenskelets des Rindes und des Schweines zu untersu- 
chen und die festgestellten Tatsachen mit den paläontologischen 
Angaben bezüglich der Geschichte der Extremitäten der Bovidae 
und Suidae zu vergleichen. Somit beabsichtigte ich auch einiger- 
massen die Lücken der paläontologischen Geschichte der artiodacty- 
len Extremitüt auszufüllen. Zugleich wollte ich auch meinen Anteil 
an einer hóchst notwendigen Arbeit nehmen, d. h. einer kritischen 
Prüfung des biogenetischen Gesetzes, welche nicht durch Erwägun- 
gen à priori, sondern durch sorgfältige Vergleichung der ontogene- 
tischen und der paläontologischen Angaben geschehen muss. 

Die Extremitüten. der Mammalien mit ihrer Mannigfaltigkeit, 
mit ihrer reichen Gliederung, mit ihrer verhältnismässig gut be- 
kannten paläontologischen Geschichte geben ein sehr dankbares 
Material für eine solehe Arbeit. | 

Meine Arbeit war auf dem Vorschlage meines Lehrers Prof. 
Dr. P. Suschkin im zoologischen Laboratorium der Hochschule für 
Frauen in Moskau angefangen und in dem zoologischen Laborato- 
rium der Universität zu Charkow unter derselben Leitung geendigt. 
Mehrere Monate habe ich in dem Institute der vergleichenden Ana- 
tomie der Universität zu Moskau unter der Leitung von Prof. Dr. M. 
Menzbier gearbeitet, weleher mir die Bibliotek und die anderen Hilfs- 
mittel des Instituts höchst liebenswürdig zu benutzen erlaubte. 
Höchstwerte Rate habe ich im Gebiete der Paläontologie von 
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Prof. Dr. Marie Pawlow bekommen, welche ihre reiche paläonto- 
logische Bibliotek äusserst bereitwilig zu meiner Benutzung frei- 
gestellt hatte und welcher ich auch einige briefliche Mitteilungen 
verdanke. Es sei hier mein herzlicher Dank allen oben genannten 
Personen. 


Historischer Teil. 


Die Ontogenese des Extremitätenskelets von Artiodactyla wurde 
von Rosenberg und Baur untersucht. 

Der Aufzatz von Rosenberg— „Ueber die Entwiekelung des Extre- 
mitätenskelets ete. (Zeitschr. für wissenschaft. Zoologie, Bd. 23, 
1873) stellt bis zur jetzigen Zeit die wichtigste Bearbeitung dieser 
Frage dar. 

Als Ziel seiner Arbeit stellt Rosenberg die Aufklärung der 
Morphologie des Skelets der specialisierten Extremitäten; er richtet 
nur wenig Aufmerksamkeit auf die Vergleichung der Tatsachen der 
Ontogenese mit den Angaben der Paläontologie. Was die Technik 
betrift, war die Untersuchung nach der Schnittmetode gemacht, es 
scheint aber, dass keine Schnittserien vorbereitet waren. Das Extre- 
mitütenskelet des Schafes hat Rosenberg eingehend, nach ein- 
zelnen Stadien beschrieben. Die Entwickelung des Extremitäten- 
skelets des Rindes war von diesem Autor nur vergleichend mit 
der Entwickelung des Extremitätenskelets des Schafes skizzirt, 
welehes nach Rosenberg in den allen hauptsáchlichen Zügen der 
Extremitätentwicxlung mit dem Rinde übereinstimmt. 

Bei der Untersuchung von Sus giebt Rosenberg keine Be- 
schreibung der einzelnen Stadien; er richtet hier seine Aufmerksam- 
keit fast ausschlieslieh auf die Erklirung der Morphologie der ein- 
zelnen Elemente des Skelets, ohne ihre Entwickelung zu berühren. 

Die Entwiekelung des Extremitiitenskelets des Schafes ist von Ro- 
senberg in 13 Stadien dargestellt. Einige von diesen Stadien ent- 
sprechen ungefähr den von mir untersuchten Stadien des Rindes 
Für die vordere Extremität des Schafes giebt Rosenberg das 
Folgende an: 1) die Anlagen des Trapezium und des I Zehes sind 
nieht vorhanden. Rosenberg denkt fast unwahrscheinlich, dass 
bei der weiteren Untersuchung die Spuren dieser Elemente gefun- 
den sein würden. 2) Metacarpalia II und V legen sieh wohl ent- 
wickelt und selbstständig in der Ontogenese an, im Weiteren aber 
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redueieren sie sich und verwachsen in einiger Ausdehnung. mit den 
mittleren Metacarpalia; bei dem ausgewachsenen Tiere erscheinen 
sie nur in Gestalt kleiner Knochenelemente neben den Metacarpalia 
III und IV. In der hinteren Extremität: 1) es legen sich alle 3 Cu- 
neiformia an,— das II und III verwachsen später; 2) Fibula legt 
sich als ein ganzes Knorpelelement an, welches später unterbrochen 
wird; dieser Unterbruch führt zum völligen Verschwinden der Diaphyse 
der Fibula in den späteren Stadien. 

In der Entwickelung des Extremitätenskelets des Rindes wiederholt 
sich dasselbe, was bei dem Schafe beobachtet wird. Als der einzige 
Unterschied der Extremität des Rindes von der Extremität des 
Schafes hält Rosenberg, dass das Metacarpale V des Rindes 
verhältnismässig stärker entwickelt ist, als bei dem Schafe. 

Bei dem Schweine hat Rosenberg keine Spur der I Zehe ge- 
funden. Doch hält er für wahrscheinlich, dass man bei der weiteren 
Untersuchung das Metacarpale I auffinden könne. 


Die anderen Fragen, auf welehen Rosenberg anhält, (angebliches 
Verwachsen des Astragalus und ebenso des Unciforme aus je 2 Elementen 
п. 5. w.) kommen nicht ins Gebiet meiner Untersuchungen. 


Die Angaben von Baur (Der Carpus der Paarhufer; Morpho- 
logisches Jahrbuch, В. 9, 1584) betreffen nur wenige Tatsachen. 
Sie behandeln hauptsächlich die Gelenkungsart der Carpalelemente 
mit den Metacarpalien. 

Baur stellt fest, dass bei dem Schafe Trapezoid, welches an- 
fangs ausschliesslich mit Metacarpale II articuliert, verbindet sich 
in den späteren Stadien mit Metacarpale III und nur teils mit 
Metacarpale IL Es geschieht dank dem Auswachsen des Gelenk- 
kopfes des Metacarpale Ш in der Medialrichtung. Das Rind soll 
sich vom Schafe dadurch unterscheiden, dass beim Rinde eine 
Verbindung des Trapezoid mit dem Metacarpale III nie existiere, 
da das Magnum einen Forsatz bildet, welcher zwischen Trapezoid 
und Metacarpale ПТ hineinragt, und eine unmittelbare Articulation 
von Trapezoid mit Metacarpale III verhindert. 

Für das Schwein berichtet Baur folgendes: 

1) die I Zehe bemerkt man in den früheren Stadien in der 
vorderen Extremitüt in Gestalt einer mesenchymatischen Anlage, 
deren Form aber Baur nicht beschreibt; 2) in den früheren Stadien 
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der Entwickelung verbindet sich Metacarpale II sowohl mit 
dem Trapezoid, als auch mit dem Magnum; 3) in den späteren 
Stadien verbindet sich Metacarpale II ausschliesslich mit dem 
Trapezoid, wührend Metacarpale III, ausser Magnum, teilweise mit 
dem Trapezoid sich articuliert. 


Das Material. 


Das Material zu dieser Arbeit ist in den Schlachthäusern von Moskau 
und Charkow gesammelt. Ais Fixirmittel dienten: Gilson's Flüssig- 
keit, Alcohol 70*/, mit Formol, Sublimat-Eisessig. Von den durch 
übliche Hilfsmittel vorbereiteten Schnittserien wurden graphische 
Reconstruetionen mit Hilfe eines Projectionzeichnen-Apparates von 
Edinger gemacht. 

Der ganze Entwickelungsgang des Extremitätenskelets von Bos 
kann in 8 Embryonalstadien dargestellt werden, derselbe von Sus 
in 6 Stadien. Ich hatte ein sehr reiches Material, aber bei der 
Forschung zeigte es sich,.dass man: kleinere Zwischenraüme zwi- 
schen den Stadien nicht zu beschreiben braucht. 

Die Dimensionen der zu beschreibenden Stadien sind wie folgt. 
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Das Rind. 
Beschreibender Teil. 


Die Beschreibung der Stadien von Pos fange ich von dem er- 
wachsenen Stadium an, mit den vüllig verknücherten und die de- 
finitive Lage schon erhaltenen Elementen. Es ist notwendig, um 
die Besonderheiten der früheren Stadien hervorzuheben. 


Die vordere Extremität. 
Erwachsenes Exemplar. 


Die vordere Extremität charakterisiert sich dadurch, dass Radius 
und Ста sich einander sehr genähert haben und Radius eine grós- 
sere Bedeutung hat. Er drängt Ulna zurück und stützt sieh auf 
alle 3 Elemente des proximalen Carpus—Scaphoideum, Lunare und 
eine Hälfte von Cuneiforme—wie man dieses bei allen recenten 
Artiodactyla beobachtet, mit der Ausnahme der Suidae und Hippo- 
potanudae, wo Radius sich nur auf Scaphoideum und Lunare stützt. 
Proeessus Olecranon ist stark entwickelt; der untere Teil der Ulna ist 
mit dem Radius verwachsen, obgleich ihre Grenze noch zu sehen ist. 

Im Carpus fehlen, im Vergleich mit den primitiven Formen der 
Artiodactyla, 2 Elemente—Trapezium und Trapezoid. Das erste dieser 
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Elemente ist spurlos verschwunden, während Trapezoid mit Magnum 
so früh verwachsen ist, dass im ausgewachsenen Zustande auch nieht 
eine Spur von früherer Selbstständigkeit dieser Elemente vorhanden ist. 
Pisiforme hat sich erhalten. 

Zwei Reihen der Elemente des Carpus zeigen eine deutliche Ver- 
schiebung, d. h. die Elemente der Distalreihe des Carpus sind me- 
dialwärts gerückt im Bezug auf die Elemente der Proximalreihe. 
Bei einer solehen Anordnung der Carpalelemente artikuliert sich 
Lunare mit Magnum und auch mit Unciforme, während bei der 
serialen Anordnung Lunare sich nur mit Magnum articuliert und 
Cuneiforme nur mit Unciforme—wie z. B. bei Phenacodus. 

Im Metapodium des Rindes bemerkt man das Verwachsen der 
Metacarpalia III und IV in einen Knochen ,Canon* und eine starke 
Reduction des IT und V Zehes. Von der V Zehe sind nur ein 
reduziertes Proximalstück des Metacarpale V, Distalende des Meta- 
carpale V und die 2 ersten Phalangen geblieben. In der II Zehe 
ist das Proximalende des Metacarpale II festgewachsen, aber das 
Distalende und 2 Phalangen haben sich erhalten, wie bei der 
V Zehe. Die Form der Proximal- und Distalenden der Metacarpalia 
ist bemerkenswert. Für alle Artiodactyla, ohne Ausnahme, sowohl 
für die ausgestorbenen, als auch für die recenten, ist die Form 
der Proximalenden der Metacarpalia III und IV charakteristisch. 
Metacarpale Ш hat den sogennanten Ulnarauswuchs (Kowalewsky 
Lit. 4), welcher zu Unciforme gerichtet ist und sich mit ihm 
artikuliert. Dadurch tritt Metacarpale III mehr proximal hervor, 
als Metacarpale IV. Auch beim Rinde, wo Metacarpale III und IV 
in einen Knochen ,Canon* zusammengewachsen sind, tritt ein 
Teil der Proximalgelenkfláche, welche dem Metacarpale III ent- 
spricht, immer proximal mehr hervor, und bewahrt die Spuren 
des Ulnarauswuchses an der Stelle der Articulation mit Unciforme 
(Taf. I, Fig. 8). Das ist klar zu sehen beim Vergleich der vor- 
deren Extremität des Rindes mit der vorderen Extremität jener 
Repräsentanten der Artiodactyla, wo Metacarpale Ш und IV frei 
bleiben (Hyopotamus, Anoplotherium, Gelocus, Sus). Die Distal- 
enden des Metapodiums haben bei dem ausgewachsenen Rinde 
eine Rollenfläche, welche für alle Cavicornia charakteristisch ist. 
Dadurch erhalten die Phalangen eine feste, keine Seitenverschiebung 
gestattende, Articulation mit den Distalenden des Metapodiums, 
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was eine grosse Bedeutung beim Rennen hat. Nur bei Tylopoda 
unter den recenten Wiederkäuern erhält sich, als ein primitives Merk- 
mal, eine ganz glatte Gelenkfläche der Distalenden des Metapo- 
diums. Die Art der Verbindung der Elemente des Basipodiums mit 
den Elementen des Metapodiums ist wie folgt. Der mediale Teil 
des Canon, welcher dem Metacarpale III entsprieht, articuliert sich 
mit Magnum — Trapezoid und Unciforme, der Lateralteil, welcher 
dem Metacarpale IV entspricht, articuliert sich nur mit Unciforme. 
Das Rudiment des Metacarpale V hat die Verbindung mit den 
Elementen des Carpus verloren und articuliert sich mit der Volar- 
fläche des Metacarpale IV, Die Phalangen sind in der Zahl 3; alle 
besitzen kompliziert gebaute Gelenkflüchen, welche keine Seiten- 
bewegung der Zehen gestatten. 


Stadium 1. 


Dem-üusseren Aussehen nach stellt sich die Extremität schaufel- 
oder flossenartig dar, ohne äusserlich sichtbare Zehen. 

Die Untersuehung der Schnitte zeigt das Vorhandensein aller 
5 Zehen. Ein bedeutender Teil des Skelets ist durch das Mesenchym 
dargestellt, die Endstiicke der Elemente haben sich noch nicht aus- 
gebildet. 

Ulna und Radius liegen parallel neben einander in grosser Ent- 
fernung, was man bei den recenten Artiodactyla im ausgewachsenen 
Zustande nicht mehr beobachten kann. Im Carpus machen sich fol- 
sende Elemente bemerkbar: Cuneiforme, Magnum, Uneiforme und 
Pisiforme; dabei sind Cuneiforme und Unciforme durch kleine Stücke 
des Prochondralgewebes dargestellt; die Lage des Magnum und 
Pisiforme zeigt sich nur durch verdichtetes Mesenchym. 

Metacarpalia Ш und IV sind verhältnismässig gut entwickelt. 
Metacarpale IV geht unmittelbar in Unciforme über; die Grenze 
dieser Elemente ist nur durch die Lage der Zellen bezeichnet. 
Metacarpalia II und У sind durch kleine dünne Streifen des 
Vorknorpels dargestellt, welche in einer breiten Mesenchymzone 
eingeschlossen sind. Die Anlage des Metacarpale I existiert nur 
in Gestalt eines kurzen, doch scharf umrissenen Auswuchses an 
der Wurzel der mesenchymatischen Anlage des Metacarpale II, 
ohne Knorpelcentrum. Die seitlichen Metacarpalia sind unter dem 
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Winkel von 45° zu der Längsachse der Extremität seneiet. Die mitt- 
E o o g 


leren Zehen gehen distalwürts merklich auseinander, Von den Pha- 
langen der Zehen sind nur die Basalphalangen des III und IV Zehes 
durch Inselehen des Prochondralgewebes dargestellt; im Weiteren 


sind die Zehen durch ungegliedertes Mesenchym gebildet. 


Stadium Il. 


Ulna und Radius haben sich einander ein wenig genähert, bleiben 
doch fast parallel. Es macht sich ein ziemlich grosser Processus olecra- 
non bemerkbar. Im Carpus sieht man jetzt: Scaphoideum, Lunare, 
Cuneiforme, Pisiforme, Unciforme (welches in diesem Stadium von dem 
ihm entsprechenden Metacarpale IV getrennt ist), Magnum—alles in 
Gestalt der Inselchen des Prochondralgewebes mit undeutlichen Gren- 
zen. Die Lage des Trapezoid ist kaum durche eine kleine Anhäufung der 
Zellen des noch weniger differenzierten Prochondralgewebes bezeich- 
net. Magnum geht verhältnismässig weit unter das Lunare. Meta- 
carpalia III und IV sind deutlicher geworden, haben sich mehr 
genähert, und ihre Distalenden gehen weniger auseinander. Meta- 
carpale IV trennt sich von Unciforme ab, mit welchem es in dem 
vorhergehenden Stadium verbunden war. 

Die Verknorpelungen der Metacarpalia II und V sind durch das 
Prochondralgewebe gebildet, welches deutlicher ausgedrückt ist, 


als im Stadium I. Sie sind etwas länger und bestimmter geworden. 


Die Neigung der mesenchymatischen Strahlen dieser Elemente zur 
Längsachse der Extremität ist geringer geworden. Der Strahl des 
Metacarpale I ist, wie früher, in Gestalt eines Mesenchymaus- 
wuchses an der Wurzel der II Zehe sichtbar. Die Beziehung der 
Metacarpalia zum Basipodium ist folgende: Metacarpalia IV und V 
sind zu Unciforme genähert, berühren aber es nicht. Metacarpale III 
verhält sich ebenso zu Magnum, wobei dieses medialwärts über das 
Proximalende des Metacarpale III hervortritt. Metacarpale II ist zur 
kaum bezeichneten Anlage des Trapezoid gerichtet. 

Die Vorknorpelinselchen der Basalphalangen sind etwas ge- 
wachsen. 


Stadium Ш. 


Die Proximalenden von Radius und Ulna haben sich bemerkbar 
genähert, so dass beide Elemente gegeneinander geneigt sind. Tra- 
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pezoid ist grósser geworden, im Vergleich mit dem vorhergehenden 
Stadium, ist aber schwücher als die anderen Elemente des Carpus 
bezeichnet, welche jetzt existieren. Es geht ohne seharfe Grenze 
in die Anlage des Metacarpale II über. Die mittleren Metacarpalia 
haben sich noch mehr genähert als im Stadium IT. Die Neigung der 
seitlichen, jetzt sehon knorpeligen Metacarpalia zur Achse der Extre- 
118$ wird auch geringer. Die Basalphalangen fangen an, eine 
bestimmtere Form, als im vorhergehenden Stadium, anzunehmen. 


Stadium IV. 


Ulna und Radius haben sich sehr genähert; dabei wurden die 
beiden Elemente bedeutend dicker, besonders der Radius. Die 
Proximalgelenkfliche des Radius ist schief abgeschnitten. Pro- 
cessus olecranon ist stürker entwickelt im Vergleich mit dem Sta- 
dium Ш und gebogen. Trapezoid hat die Verbindung mit Meta- 
carpale II verloren. Scaphoideum und Lunare stehen in engerer 
Beziehung zum Radius, Cuneiforme zu Ulna und zugleich auch zum 
Radius, als im vorigen Stadium; Magnum erstreckt sich unter das 
Lunare weiter, als im Stadium III. Metacarpalia Ш und IV sind 
ein wenig massiver und länger geworden, sind enger aneinander 
gerückt und gehen distalwärts weniger auseinander. Die Knorpel 
der Metacarpalia II und V sind bemerkbar länger geworden, besonders 
das Metacarpale П. Die mesenchymatische Zone, welche sie um- 
geben hat, ist fast verschwunden, sie existiert nur in Gestalt eines 
schmalen Streifens, welcher die Richtung des Elementes fortsetzt. 
Ihre Neigung zur Längsachse der Extremität ist geringer geworden. 
Metacarpale II ist bestimmt zum Trapezoid gerichtet; Magnum tritt 
jetzt nicht medialwärts über das Proximalende des Metacarpale III 
hervor. 

Die basalen und nächst folgenden Phalangen der Ш und IV 
Zehen sind als knorpelige Centren dargestellt. 


Sfadium V. 


Die Lage der Ulna bezüglich des Radius hat sich nicht merk- 
lich verándert, aber die Form der Ulna und Radius hat sich etwas 
umgewandelt. Die Proximalfläche des Radius ist jetzt weniger schief 
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abgeschnitten und schwach convex. Eine solche Form der Gelenk- 
fläche des Radius macht die Extremität mehr gestreckt im Ellen- 
bogengelenk, wie es für die laufenden Ungulaten charakteristisch 
ist. Processus olecranon ist länger, Ulna ist verhältnismässig 
dünner geworden. Die Elemente des Carpus haben vüllig bestimmte 
Umrisse, sie sind auch stark aneinander und an die Distalenden 
der Elemente des Antibrachiums genihert. Magnum geht um die 
Hälfte seines Längsdurchmessers unter Lunare. 

Metacarpalia ПГ und IV haben sich noch stärker verlängert, 
einander genähert und liegen fast parallel neben einander. In den 
Beziehungen des Metacarpus zu den Carpal-Elementen bemerkt man 
einige Veränderungen. Das Proximalende des Metacarpale Ш tritt 
jetzt schon über den medialen Rand des Magnum hervor und geht 
unter das Trapezoid. Е und II Phalangen sind besser geformt, als im 
vorhergehenden Stadium. 


Stadium VI. 


Die Ganze Extremität hat ihre Form merklich verändert. Sie hat 
sich bedeutend verlängert und ist dünner geworden. Ihre Elemente 
Sind länger geworden, haben sich einander genähert und enger 
um die Lüngsachse gruppiert. Radius berührt die Ulna fast in der 
ganzen Länge. Im Carpus füngt Trapezoid an mit Magnum zusam- 
menzuwachsen, aber die Grenze dieser Elemente ist noch erkennbar. 
Metaearpalia III und IV, ebenso wie II und V liegen fast parallel 
neben einander und haben sich stark genühert. Magnum ist stark in 
der Medialrichtung gerückt und reicht nur um !/, seines Lüngs- 
durchmessers unter das Lunare. 

Die Distalfläche der Metacarpalia III und IV ist deutlich rollen- 
fürmig geworden, was eine grosse Bedeutung für laufende Tiere 
hat. (Vrgl. die Beschreibung des erwachsenen Tieres). In den Di- 
stalenden der mesenchymatischen Streifen, welche die knorpelige 
Anlage der Metacarpalia II und V fortsetzen, ist je ein knorpeliges 
Kórncehen sichtbar. Dieses sind die Distalenden der Metacarpalien 
II und V. Sie liegen in der Hóhe der Distalenden der Metacarpalien 
Ш und IV. So legen sich Metacarpalia II und V unterbrochen an. 
Die Distalphalangen der mittleren Zehen sind in Gestalt bestimmter, 
obgleieh noch mesenchymatiseher Anlage erschienen. Die Gelenk- 
oberflächen der übrigen sind mehr ausgebildet, als vordem. 


Stadium VII. 


Die langen Skeletelemente der Extremität haben sich noch mehr 
verlängert. Die Elemente des Antibrachiums sind schlanker und 
Ulna ist bedeutend dünner im Vergleich mit Radius geworden. Es . 
erscheinen Verknócherungen von Ulna und Radius in der Mitte der 
Diaphyse. Die Elemente des Carpus haben sieh eng einander ge- 
nühert. Trapezoid ist eng an Magnum angewachsen, aber seine 
frühere Grenze ist noch durch die Lage der Zellen bezeichnet. 

Magnum hat sich noch mehr zur Medialseite bezüglich des Lu- 
nare bewegt und hat die Lage angenommen, welche es beim er- 
wachsenen Rinde hat. Metacarpalia ПТ und IV fangen an, mit 
ihren Proximalenden zusammenzuwachsen. Jener Teil der Gelenk- 
fläche der zusammengewachsenen Metacarpalien, welcher dem Meta- 
carpale III entspricht, tritt proximal ein wenig mehr hervor, als 
jener Teil, weleher dem Metacarpale IV entspricht. Die rollenfórmigen 
Gelenkflächen der Distalenden der Metacarpalien Ш und IV sind 
bestimmter ausgedrückt. 

Metacarpalien II und V liegen an den Seiten der Volarflüche der 
Metacarpalien III und IV; sie stehen von den mittleren Meta- 
carpalien noch ab. Das Basalende des Metacarpale II ist weit von 
Trapezoid, welches seine Selbständigkeit verloren hat, weggerückt. 
Die Distalphalangen des III und IV Zehes sind verknorpelt. Die 
Gelenkflächen der Phalangen haben ihre definitive Form erworben. 


Stadium. VII. 


Die Extremitüt ist noch lànger und sehlanker geworden, haupt- 
süchlieh dank der Verlüngerung des Antibrachiums und Metapo- 
diums. Das Distalende der Ulna fängt an mit Radius zusammenzu- 
wachsen, aber die Grenze zwischen beiden Elementen ist noch 
deutlich sichtbar. Es sind die Diaphysen von Оша und Radius 
stürker verknóchert, als im Stadium VII. 

Metacarpalia III und IV sind an den Proximalenden ein wenig 
mehr, als in dem vorhergehenden Stadium, verwachsen. Es erscheint 
die Verknöcherung des mittleren. Teiles der Diaphysen der Meta- 
carpalia III und IV. Die Seitenmetacarpalien sind stark an die 


Volarfläche verschoben, so dass sie von der Rückseite nicht mehr 
zu sehen sind, auch ihre Distalstücke. 

Zum ersten Mal beobachtet man das Zusammenwachsen der 
Metacarpalia П und V mit Metacarpalia III und IV. 


Allgemeine Uebersicht der Entwickelung des Skelets der 
vorderen Extremität. 


Antibrachium. 


Im ersten Stadium, wie oben gesagt, stehen Radius und Ulna breit 
auseinander und liegen parallel. Im weiteren Verlauf der Ontogenese 
schiebt sich Оша allmählich nach der Volarseite, Processus olecra- 
non entwickelt sich mehr und mehr. Radius steht anfangs in einer 
Beziehüng nur mit Scaphoideum und Lunare. Von Stadium IV 
an bekommt er eine Verbindung auch mit Cuneiforme—also mit 
drei Elementen des proximalen Carpus, was für den erwachsenen 
Zustand typiseh ist. Im Resultate erhált die Extremitüt eine solche 
Lage der Elemente des Antibrachiums, welche eine grössere Festig- 
keit des Fusses bedingt. 

Das Zusammenwachsen der Distalenden von Ulna und Radius 
füngt ziemlich spät an, aber doch schon im knorpeligen Stadium 
(St. VIII). Im Stadium УП bemerkt man erst dieses Zusammen- 
wachsen durch die Verdichtung des Mesenchyms im Zwischenraume 
zwischen den Knorpeln. Proxima! bleiben Ulna und Radius selbstán- 
dig, obgleich sie sich stark genähert haben. 


Carpus. 


Die primitive Serialanordnung des Carpus hat sich in der Onto- 
genese des Rindes nicht erhalten. Schon in den frühesten Stadien 
der Entwickelung, wenn die Elemente des Carpus noch verhältnis- 
mässig sehwach ausgedrückt sind, sind sie doch schon deutlich 
verschoben. Dennoch ist die Verschiebung in den jungeren Stadien 
etwas weniger seharf, als in den älteren Stadien (Taf. I, Fig. 5 
und Fig. 8), ausgedrückt. 

Trapezium, welches mit dem  Verschwinden des I Zehes. seine 
Bedeutung verliert, erscheint nicht mehr in der Ontogenese, ja in 
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dem Stadium, wo man noch die Anlage des [ Zehes sehen kann. 
Trapezoid ist anfangs durch ein ganz selbständiges Element dar- 
gestellt (Stadium II bis V); später nähert es sich dem Magnum und 
verwüchst mit ihm, wodurch die Gelenkung der III Zehe mit den 
Elementen des Carpus eine grössere Festigkeit erhält. Im Sta- 
dium VII sieht man die Grenze zwischen Trapezoid und Magnum 
an den Schnitten noch deutlich (Taf. I, Fig. 7B); im Stadium VIII 
ist diese Grenze nicht mehr vorhanden. 

Es ist zu bemerken, dass Pisiforme vom I Stadium an zu sehen 
ist und sich auch im auszewachsenen-Zustande erhält. Es hat 
eine runde Form und einen verhältnismässig grossen Umfang. 


Metacarpalia und Phalangen. 


Die Zehen sind in den Stadien I und II, wie oben gesagt, in 
der Zahl 5 dargestellt. Im Stadium III verschwindet die I Zehe. 
Das Verhältnis und die Zahl der übrigen 4 Zehen verändern 
sieh stark. 

Die Zehen Ш und IV gewinnen immer grössere Bedeutung, sie 
nähern sich allmählich und verändern dadurch die äussere Form der 
Extremität. Sie wird länglich und ihre grössere Festigkeit erlangt 
sie durch das Verwachsen der mittleren Metacarpalien, welches 
schon im Stadium VII vom Proximalende beginnt. 

Die Besonderheiten der Proximalenden der Metacarpalia, welche 
für erwachsenes Rind so charakteristisch sind, entwickeln sich in 
der Ontogenese ziemlich spät; so, im Stadium V (Taf. I, Fig. 5) unter- 
scheiden sich Metacarpalia Ш und IV noch wenig von einander; 
erst im Stadium VI wird stärkeres Hervortreten des Proximalendes 
von Metacarpale III wie auch sein Ulnarauswuchs deutlieh. . 

Die Distalenden der Metacarpalia erhalten eine charakteristische 
Rollenfiäche vom Stadium VI an (Taf. I, Fig. 6). Im Verlauf der Onto- 
genese wird die Rolle immer complizierter und die Gelenkung mit — 
der I Phalange wird zugleich fester. Die Seitenzehen erlangen 
niemals in der Ontogenese eine vüllige Entwickelung und stellen 
sich schon vom Anfang an verändert dar. Sie sind durch die Me- 
tacarpalia dargestellt, welche überhaupt nie die volle Lünge der 
mittleren Metapodia erreichen. In den frühesten Stadien der Ent- 
wickelung liezen die Seitenzehen neben der mittleren, in derselben 
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ten die Seitenmetapodia zurück und fangen an mit den Metapodia 
der mittleren Zehen zusammenzuwachsen, wobei die Einzelheiten 
stark individuell variieren. Zuweilen wachsen die Proximalenden der 
Metacarpalia II und V ganz an die mittleren Metacarpalien an, zu- 
weilen aber bleiben sie frei, wie z. В. bei meinem erwachsenen Ехет- 
plar. Bei ihm ist das Rudiment des V Metacarpale erhalten, wel- 
ches eine Gelenkfläche für die Verbindung mit dem Metacarpale IV be- 
sitzt. Aber man muss bemerken, dass die Verbindung des Metacarpale V 
mit den Carpalelementen ganz unterbrochen ist, was bei der Mehrzahl 
der ausgestorbenen Formen nicht beobachtet wird. Ausserdem sind im 
Stadium V, VI und VII (Taf. I, Fig. 5, 6, 7) Elemente sichtbar, 
welche ich für abgesonderte Distalenden der Seitenmetapodia halte; 
sie bleiben zeitlebens frei. 

Es verdienen Beachtung die Veränderungen, welche in der ge- 
genseitigen Lage einiger Elemente des Carpus und Metacarpus vor- 
gehen. Anfünglieh (Taf. I, Fig. 3) legen sich Metacarpale II und 
Trapezoid in Gestalt eines zusammenhängenden Strahles an. Die 
Grenze zwischen diesen Elementen ist kaum bezeichnet. Metacar- 
pale III nimmt fast die ganze Gelenkfläche des Magnum ein. Nur 
der Rand des Magnum tritt in der medialen Richtung über den 
Gelenkkopf des Metacarpale III hervor. Im folgenden Stadium trennt 
sich Trapezoid vom Metacarpale II. Das jetzt frei gewordene Ме- 
taearpale II ist, wie früher, zum Trapezoid gerichtet und behält 
diese Lage bis zum ausgewachsenen Zustande. Metacarpale III, wie 
schon gesagt, nimmt im Stadium III (Taf. I, Fig. 3) nicht die ganze 
ihm zugewendete Oberfläche des Magnum ein. Dieses geschieht erst 
im Stadium IV (Taf. I, Fig. 4). Die definitiven Beziehungen gestalten 
sich im Stadium V (Taf. I, Fig. 5), oder genauer erst im Sta- 
dium VI (Taf. I, Fig. 6). Metacarpale III drüngt Metacarpale II 
in der Medialrichtung und nimmt jetzt ausser dem ganzen Magnum 
noch einen Teil von Trapezoid ein. 


Die hintere Extremitit. 
Erwachsenes Exemplar. 


Die Anpassungs-Veränderungen sind noch schärfer als in der vor- 
deren Extremitüt ausgerückt. 
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Der Schenkel ist bedeutend länger, als der Vorderarm und ist 
durch einen einzigen Knochen dargestellt, von dem anderen: sind 
Nur Spuren geblieben. 

Metatarsalia III und IV, welche in einen Knochen „Canon“ ver. 
wachsen sind, sind länger und schlanker, als Metacarpalia III 
und IV. Zum Unterschiede von der vorderen Extremität sind die 
Proximalenden der Seitenmetapodien spurlos verschwunden. . Sie 
sind an die Metapodien der mittleren Zehen angewachsen, wovon 
man sich leicht an den Schnitten (Taf. I, Fig. [7] B) der jungen Sta- 
dien der Entwiekelung des Rindes überzeugen kann, wo dieser Pro- 
cessus erst beginnt. 

Das Gebiet des Tarsus ist durch die geringere Zahl der Knochen 
dargestellt, als das Gebiet des Carpus und sie sind fester mit ein- 
ander verbunden, als die Carpalelemente. Die ganze hintere Extre- 
mität ist schlanker, als die vordere. Die Form der distalen Ge- 
lenkfläche der Tibia, mit welcher sie sich mit dem Astragalus arti- 
kuliert, ist characteristisch. Hier sind 2 tiefe Furchen vorhanden, 
mit Hilfe deren Tibia sich mit den Rändern der oberen Rolle des 
Astragalus .artieuliert. Beim Rinde, wie bei allen Artiodactyla, sind 
diese Furchen gerade von vorn nach hinten, parallel der Sagittal- 
fläche gerichtet, während sie bei den Perissodactylen (bei dem 
Pferde) schrüg gerichtet sind. Fibula ist durch ein kleines Knóchel- 
chen dargestellt, welehes an der Lateralseite der Extremität in der 
Hóhe des Distalendes der Tibia liegt. Dieses Rudiment. der Fibula 
articuliert sich auch. mit dem Calcaneus—was für Artiodactyla 
chacteristisch ist und bei Perissodactyla nie vorkommt. Das Pro- 
ximalende der Fibula fehlt bei meinem Exemplare vollstindig. Zu- 
weilen aber erhált sich sein Rudiment mehr oder weniger. 

Die Distalreihe der Elemente des Tarsus ist in der Medialrichtung 
in Bezug zu den Elementen der Proximalreihe gerückt. Cuboideum 
articuliert sich nicht nur mit Calcaneus, sondern auch mit Astragalus; 
bei den Formen, welche die seriale Anordnung der Elemente des 
Tarsus bewahrt haben, articuliert sieh Cuboideum ausschlieslich 
mit Calcaneus und geht nicht unter den Astragalus (Proboscidea). 
Caleaneus ist ein massives Element mit stark entwickeltem Hacken- 
auswuchs und mit scharf bezeichneter Gelenkfassete für Fibula. 

Astragalus ist ebenso massiv, wie Calcaneus; er ist um eine Hälfte 
lünger als breit und hat 2 Rollenflächen—eine proximale, welche 
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sich mit Tibia articuliert, und eine distale, welche sich mit Cuboi- 
deonaviculare verbindet. Die proximale Rolle von Astragalus ist 
in der Sagittalfläche gestellt, entsprechend der Richtung der 
Furchen an der Gelenkfláche der Tibia, welche für Astragalus be- 
stimmt sind. 

Cuboideum und Naviculare sind verwachsen. Das ist für alle 
recenten Ruminantia charakteristisch, nur die Tylopoda, mit ihrer 
teilweise primitiven Extremität, ausgenommen. Ausser Cuboideum 
sind in der Distalreihe des Tarsus noch 2 getrennte Verknóche- 
rungen vorhanden. Alle drei liegen im Bogen, welcher mit der 
Convexität nach vorn gerichtet ist. Der Knochen, welcher dem me- 
dialen Rande des Cuboideum anliegt, stellt verwachsene Cuneiformia 
Ш und Il vor. In der Ontogenese sieht man getrennte knor- 


- pelige Anlagen der beiden Elemente. Die zweite Verknócherung 


ist Cuneiforme I. Sie liegt hinter dem medialen Rand des Cunei- 
forme III —- Cuneiforme II. 

Auf der Plantarfläche des Tarsus, gegenüber der Grenze zwi- 
schen Cuboideum und Metatarsus, liegt noch eine kleine Verknó- 
cherung, welche nicht zu dem Tarsus gehórt,—ein Sesambein. 

Metatarsalia III und IV sind in einen Knochen, ,Canon^, wie 
oben gesagt, zusammengewachsen. Für die vordere Extremität war 
bemerkt, dass ein Teil der proximalen Gelenkfläche des Canon, 
welche dem Metacarpale III entspricht, einen Auswuchs in der 
Riehtung zum Unciforme bildet. In der hinteren Extremität findet 
man nur ein Hervortreten der Gelenkflüche des Metatarsale III. 
Die Proximalenden des Metatarsale II und V haben sich in der hin- 
teren Extremitüt nicht erhalten, wührend in der vorderen Extre- 
mität das Proximalende des Metacarpale V sich erhalten hat. Die 
Distalenden des Metatarsale II und V existieren als getrennte Stücke, 
welehe die Rudimente der entsprechenden Phalangen tragen. Die 
Distalenden der Metatarsalia II und V haben die Form der unregel- 
mässig dreieckigen Verknócherungen und sind bedeutend kleiner, 
als die ihnen entsprechenden Teile des Metapodiums der vorderen 
Extremität. Ein Teil der Gelenkflüche des „Canon“, welcher dem 
Metatarsale III entspricht, articuliert sich mit Cuneiformia III 4- II 
und I, und ein Teil, welcher dem Metatarsale IV entspricht, arti- 
culiert sich nur mit Cuboideum. Solche Beziehung der Elemente ist 
allen recenten Ruminantia, exl. Traguloidea eigen. 

15 
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Die Phalangen des Ш und IV Zehes, in der Zahl 3, haben 
complicierte Gelenkflächen solcher Art, dass eine Seitenbewegung 
der Zehen ausgeschlossen ist. Die rudimentären Zehen II und V 
haben je 2 Phalangen in Gestalt unregelmässiger knöchernen Körn- 
chen, welche mit einander verwachsen sind. 


Stadium |. 


Im Vergleich mit dem entsprechenden Stadium der vorderen 
Extremität sind die Elemente der hinteren Extremität desselben 
Embryos viel weniger differenziert. Solche verspätete Anlage der 
Elemente der hinteren Extremität steht im Zusammenhang damit, 
dass die hintere Extremität in der Ontogenese sich überhaupt später 
entwickelt, als die vordere. Somit haben wir keinen Widerspruch 
der Regel, dass die hintere Extremität bei Amniota sich progressiv 
schneller verändert, als die vordere. 

Im Unterschenkel sind 2 kleine Knorpel—Tibia und Fibula—sicht- 
bar. Sie liegen parallel und weit auseinander. Es giebt auch An- 
lagen von zwei Tarsalelementen—Astragalus und Caleaneus—in Ge- 
stalt kleiner Inseln des Prochondralgewebes. Die I Zehe, welche 
schon in diesem Stadium in der vorderen Extremitüt da ist, ist in 
der hinteren Extremität noch nicht erschienen. III—IV Metatar- . 
salien sind durch dünne Vorknorpel dargestellt, jedes in einem Mesen- 
chymstrahl eingeschlossen. Diese erst beginnenden Elemente bleiben 
bedeutend in der Länge zurück im Vergleich mit den mehr diffe- 
renzierten Metacarpalien desselben Stadiums. Ihre Distalenden ge- 
hen sehr stark auseinander. Von den Beziehungen des Metatarsale III 
und IV zu den Tarsalelementen ist nichts zu sagen, weil die ganze 
Reihe der Distalelemente des Tarsus noch nicht erschienen ist. Die 
Anlagen der Seitenmetatarsalien sind durch breite Streifen des 
verdichteten Mesenchyms bezeichnet, in welchen noch keine Vor- 
knorpeleentren vorhanden sind. Die Seitenmetatarsalien sind zu der 
Lüngsachse der Extremität unter einem Winkel von 45° geneigt, 
wodurch die Extremität äusserlich eine Schaufelform hat. 

Die Basalphalangen der mittleren Zehen, welche in der vorderen 
Extremität im Stadium I als kleine Vorknorpel bezeichnet sind, 
sind in der hinteren Extremität noch nicht erschienen. 

Die Länge der mittleren Zehen der vorderen Extremität ist viel 
grösser, als die Länge derselben Zehen der hinteren Extremität. 
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Stadium ll. 


Tibia und Fibula liegen näher aneinander, als in dem vorherge- 
henden Stadium. Tibia ist viel breiter und massiver geworden, 
ihre Gelenkflächen sind noch nicht entwickelt. Es ist Malleolus 
tibiae in Gestalt eines hackenförmigen Auswuchses auf der Medial- 
seite des Distalendes der Tibia erschienen. Das Knorpelgewebe ist 
in ihm noch nicht vorhanden und seine Umrisse sind verschwom- 
men. Er reicht fast bis zur Höhe der Distaloberfläche des Astragalus. 
Fibula hat sich bedeutend verlängert. Im Tarsus sind jetzt folgende 
Elemente sichtbar: Astragalus, Calcaneus, Cuboideum— in Gestalt 
von Inselchen des Prochondralgewebes. Die Anlage des Naviculare 
ist dureh Mesenchym dargestellt. Astragalus hat eine kugelrunde 
Form und liest gegenüber dem Zwischenraume von Tibia und Fi- 
bula. Calcaneus, auch kugelrund, steht ziemlich entfernt von Fibula, 
liegt aber gegenüber ihrem Ende. Cuboideum ist mit Metatarsale IV 
in einen Strahl verbunden; die Grenze dieser Elemente ist durch 
die Lage der Zellen bezeichnet. Das Medialende des Cuboideum 
geht weit unter den Astragalus. Metatarsalia III und IV haben 
sich bedeutend verlingert und sind dieker, als im I Stadium, ge- 
worden. Sie haben einander stark genähert und ihre Distalenden 
divergieren weniger. Die Strahlen der Seitenzehen sind weniger 
zur Längsachse der Extremität geneigt, als im vorigen Stadium. 
Es ist an der Medialseite des Strahlen des II Zehes ein geringer 
Auswuchs erschienen— das Rudiment der I Zehe. 


Stadium Ш. 


Tibia und Fibula haben sich etwas genähert; Tibia ist noch länger 
und massiver geworden, ihr Proximalkopf ist stark  vegróssert 
und die künftige Form des Proximalendes ist damit angedeutet. 
Malleolus tibiae ist kleiner geworden und geht jetzt nur bis zur 
Hóhe des Centrums des Astragalus. Die Proximaloberflüche des 
Astragalus ist concav und bietet einen starken Auswuchs, welcher 
zwischen den Elementen des Unterschenkels hineinreicht; seine Distal- 
fläche aber stellt eine sphärische Rundung dar. Im Vergleich mit 
dem vorhergehenden Stadium hat sich Astragalus der Medialseite 


der Extremitüt stark geniihert. 
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Caleaneus hat sich proximalwürts stark verlängert. Cuboideum 
hat sieh vollstindig von Metatarsale IV getrennt und erstreckt sich 
weniger unter den Astragalus als in dem vorhergehenden Stadium, 
vielleicht in Folge der Verschiebung des Astragalus nach der Medial- 
seite der Extremität. Zuerst sind Cuneiformia II und III erschienen. 
Das Medialende des Cuneiforme III ragt etwas nach einwürts vom 
Proximalende des Metatarsale III vor. Die mittleren Metatarsalien 
haben sieh ein wenig genühert. Die Neigung der Seitenzehen zur 
Achse der Extremität hat sich unbedeutend verkleinert. Metatar- 
sale V ist durch einen Streifchen stark verdichtetes Mesenchyms 
angedeutet. Die Basalphalangen der III und IV Zehen sind als ku- 
gelige Vorknorpelinseln erschienen. 


Stadium IV. 


Tibia und Fibula haben sich vergróssert und stark genähert. Das 
Proximalende der Tibia ist bedeutend breiter geworden, so dass der 
Medialumriss des Elementes stark eingebuchtet ist. Malleolus 
tibiae ist fast vüllig verknorpelt und hat schärfere Grenzen, als in 
dem vorhergehenden Stadium. . Astragalus, Calcaneus, Cuboideum, 
Navieulare und Cuneiforme III haben auch viel schärfere Umrisse, 
als im Stadium HI. Astragalus hat merklich seine Form verändert. 
Seine Distalfläche ist jetzt nur wenig convex. Die Proximalfläche 
ist, wie früher, concav, aber der massive Auswuchs, welcher zwi- 
schen den Distalenden der Elemente des Unterschenkels hervortritt, 
ist, im Vergleich mit dem vorhergehenden Stadium, bedeutend klei- 
ner geworden. Metatarsalia Ш und IV sind länger geworden, dicker 
und gehen etwas mehr weniger auseinander. Es sind Metatarsalia II 
und V in Gestalt kleiner knorpeliger Elemente erschienen. Meta- 
tarsale V erreicht gróssere Länge, als Metatarsale II. Jetzt sind 
schon beide knorpelig. Die Anlagen der Metatarsalia II und V 
liegen jetzt den mittleren Zehen näher, da ihre Neigung zur 
Längsachse der Extremität geringer geworden ist. Metatarsale III 
steht in naher Verbindung mit Cuneiforme III, wobei das Medial- 
ende des Cuneiforme III jetzt fast nieht über das Proximalende 
des Metatarsale III. hervortritt. Metatarsale II ist direct zu Cunei- 
forme II gerichtet. 
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Stadium V. 


Tibia und Fibula haben sich noch mehr genáhert und berühren 
sich an den Proximalenden. Tibia hat eine charakteristische Beu- 
gung in der Mitte ihrer Länge bekommen. Malleolus tibiae ist 
merklich massiver geworden. Auch sind beide Elemente massi- 
ver und länger, als im Stadium IV. Die Grenzen der indess genä- 
herten Tarsalelemente sind vollstindig bestimmt. Astragalus hat 
eine flache Basis und eine rollenfórmige Proximalfläche, welche 
mit Tibia artieuliert. Calcaneus hat einen schwachen Hacken- 
auswuehs erhalten. Cuboideum geht jetzt bestimmt fast mit einem 
Drittel seiner Länge unter den Astragalus. In der Distalreihe des 
Tarsus findet man alle 3 Cuneiformia. Cuneiforme I liegt an der 
Plantarseite der Extremität, hinter dem Cuneiforme II. 

Die mittleren Metatarsalia sind zur Längsachse der Extremität 
unter einem sehr geringen Winkel geneigt. Sie sind massiver und 
länger geworden. Die Distalenden der Metatarsalia Ш und IV 
erhalten jetzt rollenartige Gelenkflächen, aber die Rolle ist noch 
sehr schwach ausgedrückt. Die Seitenzehen sind durch verlängerte 
Metatarsalia II und V dargestellt. Das Proximalende des Metatar- 
sale III ragt jetzt nach einwürts über den Medialrand des Cunei- 
forme Ш und kommt nahe zum Cuneiforme II. Er sind jetzt 
die den Basalphalangen folgenden Phalangen des III und IV Zehes 
erschienen. 


Stadium VI. 


Die Umrisse der einzelnen Elemente des Extremitäten-Skelets 
sind schärfer und bestimmter geworden. Die ganze Extremität ist 
länger und schlanker. Die Proximalgelenkfläche der Tibia hat die 
definitive Form bekommen. Fibula, von diesem Stadium an, articu- 
liert sich mit Calcaneus. Auf der Distalgelenkfiäche des Astragalus 
erscheint eine flache Einwólbung, welche die Bildung der künftigen 
Rolle bezeichnet. An der vorderen Seite des Astragalus ist eine 
charakteristische Vertiefung erschienen. Cuboideum und Naviculare 
berühren sich fast. Cuboideum hat sich noch ein wenig in der Me- 
dialrichtung verschoben. Cuneiformia II und III sind in ein Element 
verwachsen; Cuneiforme I bleibt, wie vorher, frei und liegt auf der 
Plantarflüche der Extremitüt (seine Lage ist durch Punktierlinie 


bezeichnet). Metatarsalia Ш, IV, II und V sind einander genähert 
und liegen fast parallel. In der Höhe der Distalenden der mitt- 
leren Metatarsalien sind 2 kleine runde Knorpelchen sichtbar; sie 
liegen in dem Mesenchym, welehes die Richtung des Metatarsale II 
und V fortsetzt; Es sind die Distalenden der genannten Metapodien. 
Auch sind knorpelige Anlagen der Distalphalangen der Zehen er- 
schienen. Die Basalphalangen haben mehr ausgebildete Gelenk- 
flächen, als in dem vorhergehenden Stadium. 


Stadium VII. 


Unterschenkel und Metatarsus haben sich bedeutend verlängert. 
Die ganze Extremität ist schon, wie die vordere in dem ent- 
sprechenden Stadium, enger und schlanker geworden. Tibia ist 
am Proximalende mit Fibula verwachsen; distal berühren sie sich 
nur. Die Diaphysen der beiden Elemente sind in der Mitte der 
Länge verknöchert. Fibula ist im Vergleich mit Tibia noch dünner 
geworden. Die Elemente des Tarsus berühren sich von diesem Sta- 
dium an vollständig. Die Gelenkflächen des Astragalus haben eine 
Rollenform erhalten, welche für alle Artiodactyla typisch ist. Der 
Hackenauswuchs des Calcaneus hat sich bedeutend verlängert. Cu- 
boideum und Naviculare sind an ihrem Proximalrande verwachsen, 
näher zur Distaloberfläche berühren sie sich eng, verwachsen 
aber noch nicht. Cuboideum geht um eine Hälfte semer Länge 
unter der Astragalus. Metatarsalia III und IV sind an dem Proxi- 
malende etwas mehr, als Metacarpalia III und IV in dem en- 
sprechenden Stadium, zusammengewachsen. Jener Teil der Gelenk- 
fläche der zusammengewachsenen Metatarsalien, welcher dem Meta- 
tarsale III entspricht, tritt proximal ein wenig mehr hervor, als 
der Teil, welcher dem Metatarsale IV entspricht. Die Rollenflächen 
der Distalenden der mittleren Metatarsalien sind schärfer ausge- 
drückt, als in dem vorhergehenden Stadium. Metatarsalia II und V 
liegen an den Seiten der Plantarfläche der Extremität; sie sind ein 
wenig näher zur Mitte des Metapodiums geschoben, als die Meta- 
carpalia in dem Stadium VII der vorderen Extremität; ihre Proxi- 
malenden sind in einer geringen Ausdehnung den Metatarsalien III 
und IV angewachsen; in der vorderen Extremität in dem entspre- 
chenden Stadium bemerkt man dieses noch nicht. Alle 3 Phalangen 
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der mittleren Zehen sind durch knorpelige Elemente, mit gut aus- 
gebildeten Gelenkflächen, dargestellt. 


Stadium VIII. 


Im Unterschenkel bemerkt man noch stürkere Annäherung von 
Tibia und Fibula. Fibula ist sehr dünn geworden und an die Tibia 
am Proximalende in grósserer Ausdehnung, als in dem vorhergehen- 
den Stadium, angewachsen. Tibia, im Gegenteil, ist massiver und 
dicker geworden. Die Verknócherung der Diaphysen der Elemente 
des Unterschenkels ist jetzt stark entwickelt. Die Rollen des Astra- 
salus sind schärfer ausgedrückt, als im Stadium VII. Der Hacken- 
auswuchs des Caleaneus ist stark entwickelt. Cuboideum und Navi- 
culare sind in grósserer Ausdehnung, als im Stadium VII zusammen- 
gewachsen, distalwürts bleiben sie noch frei. Metatarsalia III und 
IV sind an den Proximalenden mehr, als in dem vorhergehenden 
Stadium und im Stadium VIII der vorderen Extremität, zusammen- 
gewachsen. Ebenso sind die Diaphysen der Metatarsalia III und IV 
in grüsserer Ausdehnung verknóchert, als die Diaphysen der Meta- 
earpalia III und IV in demselben Stadium. Metatarsalia IT und V 
sind so stark an die Plantarfläche der Extremität verschoben, dass 
man dieselben von der Rückseite nieht sehen kann; dies gilt auch 
für die Rudimente der Distalenden der gennanten Metapodien. Es 
sind dabei die Proximalenden der Metatarsalia II und V mehr an 
die mittleren Metatarsalia angewachsen, als die entsprechenden 
Elemente der vorderen Extremität. Durch genannte Veränderungen 
gelangen im Stadium VIII die Elemente des Tarsus und Metatarsus 
fast zur vollendeten Form. Weitere Veründerungen, welche zu dem 
definitiven Zustande führen, sind nur unbedeutend. Metatarsalia III 
und IV verwachsen miteinander in der ganzen Länge. Die Proximal- 
enden der Seitenmetatarsalia verwachsen ganz mit den mittleren. 
Es ercheint ein Sesambein, von welchem wir im Stadium VII noch 
keine Spur finden. Alle Elemente verknóchern. 

In der Abteilung des Unterschenkels sind die Veründerungen um- 
_ fangreicher; ich werde zu ihrer Beschreibung noch 2 Stadien, welche 
ich mit УШа und УПТЬ bezeichne, anführen. 


Stadium VIII a. 
Fibula ist etwas unterhalb ihrer Mitte überaus dünn geworden. 
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Dieser Punkt ist am nächsten der Diaphyse der Tibia gerückt, so 
dass die ganze Fibula fast geknickt erscheint. Das Distalende der 
Fibula ist kopffórmig verdiekt. Die Verknócherung der Diaphysen 
der Tibia und Fibula ist ausgedehnter als im Stadium VIII. 


Stadium VIII b. 


Fast die ganze Diaphyse der Tibia ist verknóchert. Fibula ist noch 
dünner geworden und etwas unterhalb der Mitte in grosser Aus- 
dehnung unterbrochen; es fehlt etwa !/, der ganzen Länge. Das 
Proximalende der Fibula ist in ziemlich grosser Ausdehnung an 
die Tibia angewachsen. Die kopfförmige ere des Distalendes 
ist noch schärfer ausgedrückt. 

Im weiteren Verlauf wird das Proximalstück der Fibula noch 
kürzer und wächst vollständig an die Tibia an. In dem ausgewach- 
senen Zustande variiert der Grad der Reduction des Proximalendes 
der Fibula stark. Bei meinem Exemplar ist von dem Proximalende 
der Fibula keine Spur geblieben; zuweilen bewahrt sich das Proxi- 
malende der Fibula in Gestalt eines kleinen, stielartigen Knochens, 
welcher nach unten zugespitzt und bis zur Hälfte seiner Lünge an 
Tibia angewachsen ist. In einem Exemplar des Büffels habe ich 
gefunden, dass dieses Rudiment der Fibula ganz frei geblieben und 
nieht an die Tibia angewachsen war. Die Distalabteilung der Fibula 
wird ebenfalls kürzer. Im ausgewachsenen Zustande bleibt von ihm 
nur ein kleines Knöchelehen mit einem stielartigen Auswuchse nach 
oben; es ist ein Ueberbleibsel der Schaft von Fibula. 


Allgemeiner Ueberblick der Entwiekelung des Skelets der 
hinteren Extremität. 


Unterschenkel. 


Vom Anfang an ist das Skelet des Unterschenkels dureh 2 Ele- 
mente dargestellt; allmählich verliert aber Fibula ihre Bedeutung 
und Tibia progressiert. 

Das obere Ende der Fibula wächst zuletzt an die Tibia an; da- 
rauf wird die mittlere Abteilung stark verengert und dieses 
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führt zu einer Unterbrechung und fernerer Reduction. Im aus- 


sewachsenen Zustande ist das Distalende der Fibula nur durch 
ein kleines rudimentäres Knüchelchen dargestellt, welches lateral 
von Tibia liegt. Das Proximalrudiment der Fibula verwüchst in 
einzelnen Fällen völlig mit Tibia; zuweilen aber bewahrt es sich 
in Gestalt eines kleinen stielartigen Vorsprungs an der äusseren 
Seite der Tibia; seltener bleibt das Proximalende der Fibula voll- 
kommen selbstindig und verwächst mit Tibia nicht, wie ich es 
beim Büffel gefunden habe. Das Distalrudiment der Fibula articuliert 
sich mit seiner unteren Oberfläche mit Caleaneus, was stets Artio- 
dactyla von Perissodactyla unterscheidet. 

Die Lage der Furchen auf der Distalgelenkfläche der Tibia ist 
schon charakteristisch von ihrem ersten Erscheinen an. Nur die 
Vertiefung der Furchen vergrüssert sich später, da mit der Re- 
duktion der Seitenzehen der Lauf schlanker wird und einer Articulation 
bedarf, welche eine Seitenbewegung ausschliesst, was mit der Ver- 
tiefung der Furchen erzielt wird. Die schiefe Lage der Furchen, 
den Perissodactyla eigen, wiederholt sich hier nicht eben andeutungs- 
weise. Es verdient Beachtung die frühe und starke Entwickelung des 
Malleolus tibiae—einer Vorrichtung, welche die Möglichkeit der Ein- 
würtsbiegung des Tarsus ausschliesst und sieh deswegen nicht bei 
den Klettertieren findet. | 


Tarsus. 


Astragalus, wie schon oben gesagt, hat bei dem erwachsenen 
Rinde 2 Rollenflächen: die proximale, welche mit Tibia articuliert, 
und die distale, welche mit Cuboideonaviculare artieuliert. 

Bei allen Artiodactyla ist die Ausbuchtung der oberen Rolle direkt 
von vorn nach hinten gerichtet, aber nicht schief, wie es bei den 
Perissodactyla zu sehen ist. Das entspricht der Form der Furchen 
am Ende der Tibia, mit welchem Astragalus articuliert (siehe oben). In 
der Ontogenese geht der Einschnitt der oberen Rolle des Astragalus 
auch schon vom Anfang an direkt von vorn nach hinten und trägt keine 
Spuren der schrügen Lage, welche für die Perissodactyla charakte- 
ristisch ist. Die Distalflüche des Astragalus hat eine Rollenform bei 
allen recenten und ausgestorbenen Artiodactyla; im Gegenteil charak- 
terisieren sieh alle Perissodactyla durch eine flache untere Gelenk- 
fläche des Astragalus. In der früheren Ontogenese des Rindes sehen 
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wir, dass Astragalus im Anfang eine flache, oder sogar eine merk- 
lich sphürisehe, abgerundete Distalfläche hat. Nur allmählich und 
in verhältnismässig späteren Stadien erhält die Distalfläche des Astra- 
galus die typische Rollenform. Der Zustand des Astragalus im 
Stadium II und Ш (Taf. I, Fig. [2], [3]) ist für die allgemeine 
Morphologie der hinteren Extremität der Mammalia wichtig. Hier ent- 
spricht Astragalus nach seiner Lage dem Intermedium (vrgl. Emery, 
Schmalhausen). Tibiale, im Sinne des Elements, welches von 
Emery und Schmalhausen als solches anerkannt ist, legt sich bei 
der Onto&enese des Rindes nicht an. 

Die Entwickelung des Calcaneus, Cuboideum, und Naviculare 
stellen fast kein besonderes Interesse dar. Es ist indess bemer- 
kenswert, dass in den früheren Stadien der Entwickelung Cuboideum 
und Navieulare vollkommen selbständig sind, während in späteren 
Stadien sie zusamenfliessen (Taf. I, Fig. [6] u. Fig. [S]). Die Verän- 
derungen der Cuneiformia sind interessant. Typische Zahl dieser Ele- 
mente ist 3. Einige Autoren, wie Gegenbaur, Flower, Weber 
(eit. nach Rosenberg, Lit. 7) behaupten, dass Cuneiforme I bei 
allen Artiodaetyla und Perissodaetyla verschwindet. Aber Kowa- 
lewsky (Lit. 4) sagt, dass die Cuneiformia nie eine Reduction er- 
leiden und dass ihm kein Fall bekannt ist, wo bei Artiodactyla und 
Perissodaetyla Cuneiforme I verschwunden wäre. Nach meinen Beob- 
achtungen legen sich beim Rinde alle 3 Cuneiformia an. Sie liegen 
in einem Halbbogen, welcher nach der Rückseite des Fusses ge- 
wülbt ist. Das weitere Schieksal dieser 3 Elemente wird von ver- 
schiedenen Autoren verschieden behandelt. 

Nach Cuvier, Lavocat, Leisering, Müller (cit. nach 
Rosenberg, Lit. 7), fliessen Cuneiforme I und II miteinander; sie 
bilden das Medialste von den knóchernen Elementen, welche man 
beim erwachsenen Rinde im Gebiete der Cuneiformia findet; Cu- 
neiforme III bleibt selbststindig und giebt das laterale Element. 
Weber, Gegenbaur, Owen, Flower, Frank (cit. nach 
Rosenberg) nehmen das knócherne Element, welches dem 
Cuboideum am nächsten liegt und grósser ist, für das Cuneiforme IIT; 
das kleinere, welches medial von Cuneiforme III liegt, halten sie 
für Cuneiforme II, Cuneiforme I aber soll verschwinden. Rigot, 
Milne Edwards (cit. nach Rosenberg.l. c.) behaupten, dass 
Cuneiforme I in Gestalt eines Sesambeins an der Plantarseite des 
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Metatarsale III erhalten bleibt; zwei andere Elemente sind Cu- 
neiformia II und III, welche selbständig geblieben sind. Berg- 
mann, Кгааз (cit. nach Rosenberg) sehen in dem grós- 
seren Elemente, welches dem  Cuboideum anliegt, Cuneiformia II 
und IIl; in dem kleineren Elemente, welches hinter Cuneiforme II 
und Cuneiforme III liegt— Cuneiforme I. Rosenberg (|. с.) ve- 
reinigt sich mit der letzteren Ansicht. Er giebt auch eine Reihe von 
Abbildungen; man kann anfänglich 3 selbständige Elemente sehen; 
später fliessen 2 von ihnen—Cuneiformia II und III—zusammen; Cu- 
neiforme I bewahrt seine Selbständigkeit. Meine Beobachtungen be- 
stütigen die Angaben von Rosenberg. Im Stadium VI verwachsen 
Cuneiformia II und III untereinander. Dank diesem erhält die Arti- 
culation der Zehen mit den Elementen des Tarsus eine grüssere 
Festigkeit. Cuneiforme I, welehes von Anfang der Anlage zurück- 
sedrängt war, bleibt frei. Vielleicht liegt die Erklärung der Ver- 
schiedenheit in dem Geschick dieser Elemente in ihrer bogenför- 


migen Anordnung. Nach Kowalewsky erhält sich Cuneiforme I bei 


allen Artiodactyla, trotzdem die I Zehe, zu deren Stütze es diente, 
verschwindet; das bezieht sich auch auf die Formen mit völliger 
Reduction der Seitenzehen, wie Cervicornia und Cavicornia. Diese 
Tatsache wurde von Kowalewsky als etwas rütselhaft angesehen, 
weil im Carpus Trapezium, das Homodynam des Cuneiforme I, häufig 
verschwindet und dabei verändert sich die hintere Extremität über- 
haupt schneller, als die vordere. Nach meiner Meinung liegt eine 
mögliche Ursache des Verschwindens des Trapezium bei der Er- 
haltung des Cuneiforme I in der Verschiedenheit der Lage dieser 
2 Elemente in der Horizontalfläche. Alle 3 Cuneiformia legen sich, 
wie oben gesagt, in einem Bogen an, dessen Wölbung nach vorn 
gerichtet ist und Cuneiforme I nimmt die äusserste Stelle in diesem 
Bogen ein, d. h. liegt hinter Cuneiforme II (Taf. I, Fig. [5]). Trape- 
zium aber liegt gerade medialwürts von Trapezoid, an dem Rande der 
Extremität. Als ет randständiges Element verschwindet es zuerst. 
Cuneiforme I aber ist von dem Rande der Extremität, wo die Re- 
ductionsprocesse sich abspielen, entfernt. 

Die seriale Anordnung der Elemente, welche in der vorderen Ex- 
tremität verloren ist, wiederholt sich auch in der hinteren Extre- 
mität nicht. Wie oben gezeigt, articuliert sich Cuboideum bei der 
serialen Anordnung der Elemente des Tarsus ausschlieslich mit Cal- 
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caneus, den Astragalus nicht berührend. In der Ontogenese des 
Rindes wiederholt sich solche Anordnung der Tarsalelemente nicht. 
Jedoch in den früheren Stadien geht Cuboideum weniger weit unter 
den Astragalus, als in den späteren. 


Metatarsalia und Phalangen. 


Merkwürdig ist der schnelle Gang der Reduetion der seitlichen 
Metapodia. Metapodia der Seitenzehen verwachsen mit den mitt- 
leren schon im, Stadium VII (Taf. I, Fig. [7] B); in. dem entspre- 
chenden Stadium der vorderen Extremitüt sind sie noch frei (Taf. I, 
Fig. 7 A). Zu bemerken ist auch die grössere Länge der Metapodia 
der hinteren Extremität, von Stadium VII an, im Vergleich mit den 
Metapodia der vorderen Extremität. Die Beziehungen der homody- 
namen Elemente des Basipodiums und des Metapodiums verändern 
sich in beiden Extremitäten ähnlich, doch etwas verschieden. 

Im Zusammenhang mit späterer Anlage des ganzen Skelets der 
hinteren Extremitit und zugleich mit dem rascheren Gange der 
Entwickelung fallen in der hinteren Extremität einige Phasen der 
Entwickelung aus, welche man in der vorderen Extremität trifft. 
So, in der hinteren Extremität finden wir ein solches Stadium nicht, 
in welehem Metatarsale II mit Cuneiforme II einen Strahl gebildet 
hátte; Metatarsale II erscheint in der Ontogenese auf einmal selbst- 
ständig; es ist direkt zum Cuneiforme II gerichtet, wie beim er- 
wachsenen Rinde. Der mediale Rand des Cuneifórme III tritt im 
Stadium III und IV ein wenig medialwärts über den  Gelenkkopf 
des Metatarsale III hervor; schon im Stadium V wird es nicht 
mehr beobachtet und im Stadium VI ragt Metatarsale III schon in 
grüsserer Ausdehnung unter das Cuneiforme II. Die endgültigen 
Beziehungen haben sich gestaltet. 


Vergleichender Teil. 
Die Vergleichung der vorderen und hinteren Extremität. 


Das allgemeine Gesetz, dass bei den Tetrapoda, hauptsüchlieh bei 
den Amniota, die hintere Extremität sich mehr progressiv im Sinne 
des rascheren Auftretens und Ganges der Veründerungen erscheint, 
drückt sich klar bei der Vergleichung der chronologisch entspre- 
chenden Stadien, ebenso im allgemeinen Gange der Entwickelung. 
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Im ausgewachsenen Zustande sehen wir, dass die Proximalenden der 
Metapodia beider Seitenzehen der hinteren Extremität fest ange- 
wachsen sind, während in der vorderer Extremität das Rudiment des 
Proximalendes des Metacarpale V frei bleibt. Im Verlauf der 
Ontogenese verwaehsen die Seitenmetapodien der hinteren Extre- 
mitüt mit den mittleren Metapodien im früheren Stadium, als in 
der vorderen Extremitüt. Nur in den frühesten Stadien scheint 
diese Regel zu versagen. Im Anfange der Anlage geht die vordere 
Extremität die entsprechenden Stufen der histologischen Differen- 
zierung früher durch, als die hintere. Auch sind in den Stadien I, 
II, Ш, IV Metatarsalia III und IV kürzer, als Metacarpalia Ш und 
IV in den ensprechenden Stadien. Die Gesamtlänge der mittleren 
Zehen der hinteren Extremitüt ist auch bedeutend weniger; nur vom 
Stadium VII an, werden die mittleren Metapodien, wie die mittleren 
Zehen überhaupt, in der hinteren Extremität länger. Diese Bezie- 
hung wird allmählich schärfer ausgedrückt und ist auch für das 


ausgewachsene Rind eharakteristisch. 


Aber der stórende Factor ist deutlieh sichtbar. Er besteht darin, 
dass die hintere Extremität sich später, als die vordere anlegt, wie 
überhaupt das ganze Hinterende des Embryos ein Wachstumsgebiet 
ist und somit das Gebiet der später sich abspielenden histologischen 
Differenzierung. Und wirklich, mit der Verspätung der letzteren ha- 
ben wir es zu tun. Die Form der Skeletelemente wird in der hin- 
teren Extremitüt später bestimmt. Sobald aber die Form bestimmt 
ist, so wenn es einen Unterschied giebt, erscheint die hintere 
Extremität mehr verändert, als die vordere. Spütere Anlage der 
hinteren Extremitit im Ganzen und die damit verbundene spä- 
tere histologische Differenzierung der Skeletelemente machen auch 
ein rascheres Tempo der Entwicklung notwendig, sobald sich die 
Skeletelemente angelegt haben. Dadurch gehen in der Ontogenese 
der hinteren Extremität einige Phasen verloren, welche sich in der 
Entwicklung der vorderen Extremität bewahrt haben. Man vergleiche 


- zum Beispiel die Beziehungen des zweiten Metapodiums zum zwei- 


ten Element der Distalreihe des Basipodiums. 


Die progressiven und regressiven Elemente des Skelets. 


In dem allgemeinen Gange der Ontogenese der Extremität des 
Rindes beobachtet man eine progressive Abnahme der Zahl der ein- 
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zelnen Elemente des Skelets im Laufe der Entwickelung des Em- 
bryos. Anfangs ist die Zahl der Zehen gleich 5 sowie in der vor- 
deren Extremität, als auch in der hinteren, aber in den spüteren 
Stadien fangen die Seitenzehen an, sich zu redueieren und im Sta- 
dium УП erscheint die Extremität zweizehig. Metapodien der mitt- 
leren Zehen verwaehsen zu einem Element; die Zahl der Carpal- 
und Tarsal-Elemente vermindert sich auch dank dem Verwach- 
sen des Trapezoid mit Magnum, Navieulare mit Cuboideum, und 
Cuneiforme Ш mit Cuneiforme II. Fibula ist noch im Stadium УП 
in Gestalt eines ganzen und fast gleichmüssig breiten Elementes 
geblieben. Später, dank der Reduction, bleibt von der Fibula nur 
ein Rudiment ihres Distalendes übrig, zuweilen bleibt auch ein 
Rudiment des Proximalendes der Fibula in Gestalt eines stielfór- 
migen Knöchelchens, zur Hälfte an die Tibia angewachsen. 

Diese numerische Verminderung hängt zum Teil von dem Ver- 
wachsen der Elemente, teils von dem Verschwinden einiger von 
ihnen ab. Wenn man zu diesen ganz verschwindenden Elementen 
auch solche hinzufügt, welche einer starken Reduction unterworfen 
sind ohne ganz zu verschwinden, auch solche, welche der primiti- 
ven Extremität eigen sind, beim Rinde aber sich nicht mehr an- 
legen, wird die Zahl der untergehenden und schon untergegangenen 
Elemente bedeutend. 

Den Gegensatz bilden die Elemente, welche sich progressiv ent- 
wickeln und dabei andere im Wachstum übertreffen (Radius, Ti- 
bia, die Elemente der mittleren Zehen der vorderen und hinteren 
Extremität). Die Mitte nehmen die Elemente ein, welche sozusagen 
ganz ruhig wachsen und weder verkümmern noch andere überholen. 
Solehe sind die Elemente des Basipodiums ausser Trapezium, Tra- 
pezoid, Cuneiforme I und Cuneiforme II. 

Im Laufe der Ontogenese der progressiven und regressiven Ele- 
mente beobachtet man einen regelmüssigen Unterschied. Die Ele- 
mente, welche sich später reducieren, legen sich später an, als die 
progressiven Elemente und entwickeln sich verhältnismässig lang- 
samer. So, im Stadium I in der hinteren Extremität existieren die 
Knorpel der Seitenzehen noch nicht, während die Knorpel der mitt- 
leren mehr oder weniger entwickelt sind. In den übrigen Stadien 
existieren die Knorpel der Metapodien aller 4 Zehen, jedoch die 
Knorpel der Seitenzehen, da sie sich langsamer entwickeln, erlan- 
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gen niemals die Stufe der Entwickelung der mittleren Zehen. Die 
Entwickelung der. Ulna und Fibula bleibt sehr charakteristisch von 
der Entwickelung der Tibia und des Radius zurück. Zu der Zeit, 
wenn Radius und Tibia schon eine mehr oder weniger bestimmte Form 
anzunehmen anfangen, haben die Umrisse von Fibula und Ulna noch 
keine scharfe Grenze. Ich möchte voraussetzen, dass Fibula und 
Ulna in der Ontogenese später erscheinen als Radius und Tibia !). 
Für die Strahlen der Zehen im Zustande des Mesenchyms, vor der 
Entwiekelung der knorpeligen Elemente, war die Folge ihrer Er- 
scheinung nicht untersucht. Ап den frühesten von den untersuchten 
Stadien der Entwickelung existiert eine mesenchymatische Anlage 
auch für die I Zehe. Sie verschwindet, ohne die knorpeligen Ele- 
mente zu entwickeln und deshalb unterliegt die Zeit seines Er- 
scheinens keinem Vergleich mit der Zeit des Erscheinens der knorpe- 
Hgen Elemente des Skelets. Zuweilen beobachtet man auch eine 
Unregelmüssigkeit in der Zeit der Anlage der regressiven Elemente; 
so auf dem abgebildeten Exemplare des III Stadiums (Taf. I, Fig. [3]) 
ist die Anlage des Metatarsale V durch die Verdichtung des Mesen- 
chyms bezeichnet, die Anlage des Metatarsale II fehlt ganz; bei 
einem anderen Exemplar, ungeführ in demselben Stadium, fand ich 
ein prochondrales Metatarsale II, aber keine Spur einer Anlage 
des Metatarsale V. Bei der Entwickelung der progressiven Ele- 
mente bemerkt man diese Unregelmässigkeiten nicht. Man muss be- 
merken, dass bei diesen Vergleichungen man immer im Auge ha- 
ben muss eine Verschiedenheit (wie eine allgemeine Regel) in der 
Zeit der Anlage der Abteilungen des Extremitätenskelets; Basipo- 
dium legt sich überhaupt später an, als Metapodium. 


Folgende Erscheinungen der oben beschriebenen Ontogenese des 
Rindes seheinen mir eine Beachtung zu verdienen. 

1) Die Zahl der einzelnen Elemente vermindert sich progressiv, 
während der Entwickelung des Embryos. = 

2) Einige Elemente, welche für die primitive Extremität charakte- 
ristisch sind (Trapezium), verschwinden vollstiindig aus der Ontogenese 
des Rindes (Agenese). 


1) In früheren Stadien, als die von wir untersuchten. 
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3) Die vordere Extremität macht die entsprechenden Stadien der 
histologischen Differenzierung früher durch, als die hintere. 

4) Die hintere Extremität entwickelt sich progressiver, als die 
vordere, d. h. die primitiven Züge in der Zahl und der Lage der 
Elemente sind in jedem Stadium der hinteren Extremität weni- 
ger, als in der vorderen ausgedrückt. Dieses ist eine Regel für alle 
Amniota. 

5. Die progressiven Elemente des Skelets legen sich in der Onto- 
genese früh an und entwickeln sich verhältnismässig rasch. Im Ge- 
genteil legen sich die regressiven Elemente später an, als die 
progressiven Elemente, und entwickeln sich langsamer. (Dem Ver- 
gleich unterliegen nur die Elemente, welche zu derselben Abteilung 
der gegebenen Extremität gehôren.) 

6. Der Regress der Elemente des Skelets, welche zur Reduction 
neigen und sich doch ontogenetisch regelmässig anlegen, geht indivi- 
duell bis zum vollständigen Verschwinden dieser Elemente (Ver- 
schwund des Metacarpale V). 

7. In der Ontogenese des Rindes kommen einige sehr alte Züge 
zur Erscheinung sowohl im morphologischen, als im palaeontologi- 
schen Sinne des Wortes; so z. B. die abzerundete Form der Distal- 
gelenkfiäche des Astragalus; Anwesenheit der I Zehe in der vorderen 
und hinteren Extremität. 


Das Sehwein. 
Besehreibender Teil. 


Die vordere Extremität. 


Stadium 1. 


Histologische Differenzierung der Elemente ist sehr wenig vor- 
geschritten; der grüsste Teil des Skelets ist durch das Mesenchym 
vorgestellt. 

Die schon vorhandenen Knorpel haben keine bestimmten und 
deutlichen Grenzen, weil das Perichondrium noch nicht ausgebildet 
ist. Ulna und Radius sind durch eine weite Lücke getrennt und 
berühren einander nicht einmal an den Proximalenden. Die Distal- 
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enden gehen noch weiter auseinander, so dass die Achsen beider 
Elemente einen Winkel von ungeführ 25? bilden. Processus olecra- 
non ist stark entwickelt und tritt weiter proximalwürts als das 
Basalende von Radius hervor. Die proximalen Carpalelemente sind 
kaum angezeigt durch das beginnende Entwiekeln des Prochondral- 
gewebes. Die vorhandenen Elemente der Distalreihe—Unciforme und 
Magnum—sind etwas deutlicher ausgedrückt. Unciforme geht um- 
mittelbar in das Metacarpale IV über; beide bilden also noch einen 
ungetrennten Strahl. Die Grenze dieser Elemente ist nur durch die 
Anordnung der Zellen bezeichnet, welche im Gebiete des Metacar- 
pale IV mehr in der Querrichtung ausgedehnt sind. Dieselben Be- 
ziehungen finden wir zwischen Magnum und Metacarpale III. Andere 
Distalelemente sind noch nicht ausgedrückt. Die Zahl der Zehen 
ist 5. Die Strahlen des Ш und IV Zehes, welche beim ausgewach- 
senen Tier funetionieren, sind weit gespreizt. Die Seitenzehen sind 
zur Mittelachse unter dem Winkel von 45° geneigt. Eine solche 
Lage der Zehen giebt der Extremität äusserlich die Gestalt einer 
Schaufel. Die erste Zehe stellt nur einen mesenchymatischen Vor- 
sprung dar an der Basis des zweiten Zehes. Die zweite Zehe ist 
durch einen breiten Mesenchymstreifen dargestellt, in welchem 
wir eine stürkere locale Verdichtung des Mesenchyms an der Stelle 
des künftigen Metaearpale II finden. Die V Zehe ist ebenso durch 
einen breiten Mesenchymstreifen bezeichnet, wie die II Zehe, aber der 
Skeletstrahl ist noch gar nicht ausgebildet. Die Basalenden der 
Metacarpalia, so weit sie ausgebildet sind, stehen sehr weit von 
einander. Die Zehenglieder sind noch nicht ausgedrückt. 


Stadium ll. 


Die Umrisse der Elemente sind bestimmter geworden und die 
Knorpel sind deutlicher, als in dem vorhergehenden Stadium. 

Ulna und Radius nühern sich so weit, dass sie sich am  Proxi- 
malende fast berühren. 

Im Carpus sind alle Elemente, welche für ausgewachsenes 
Schwein charakteristisch sind, vorhanden: Seaphoideum, Lunare, 
Cuneiforme, Pisiforme, Unciforme, Magnum, Trapezoid, Trapezium. 
Die Lage des Trapezium und Pisiforme sind nur durch Prochondral- 
gewebe angezeigt, wührend die anderen Elemente durch jungen 
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Hyalinknorpel dargestellt sind. Magnum ragt weit unter das Lunare. 
Die gerade Linie, welche dureh die Achse des, Metacarpale ПТ 
und die Mitte des Magnum gezogen ist, geht dureh die Mitte des 
Lunare. | 

Die Zeben sind in der Anzahl von vier. 

Die I Zehe ist versehwunden; Metacarpalia III und IV sind deut- 
licher geworden und haben sich vollständig von den entsprechenden 
Elementen des Carpus abgetrennt. 

Der Strahl des II Zehes, welcher jetzt bestimmt aus jungem 
Knorpel besteht, ist bemerkbar länger geworden, weil sein Proxi- 
malende in der Reihe des distalen Carpus liegt. Das Proximalende 
dieses Skeletstrahles beginnt sich als Trapezoideum abzutrennen. 
Es ist aber noch schwächer individualisirt, als Magnum von Meta- 
carpale III oder Unciforme von Меасатрае ТУ im vorigen Stadium; 
seme Selbstündigkeit ist nur durch Ablagerung von einer getrennten 
Insel von Knorpelgrundsubstanz, ja nicht durch Zellengruppierung 
ausgedrückt. 

Es erschien eine knorpelige Anlage des Metacarpale V. 

Die Basalenden der Metacarpalia stehen dabei, wie früher, weit 
auseinander und in folge dessen liegt die Fortsetzung der Achse 
des Metacarpale V weit nach aussen von Unciforme. 

Metacarpale ТУ ist gegen Uniciforme gerichtet, aber berührt 
es nicht. Dasselbe gilt auch für das Metaearpale III und Magnum. 

Die Basal-Phalangen des Ш und IV Zehes stellen kleine, rund- 
liche Knorpel vor. 

! Stadium Ш. 

Nach der histologischen Differenzierung, ebenso nach den morpho- 
logischen Merkmalen, unterscheidet sich dieses Stadium nur wenig 
von dem vorigen. Im Zeugopodium sind die Elemente etwas weni- 
ger gespreizt. 

Im Carpus ist Magnum medialwärts verschoben; eine gerade 
Linie, gezogen durch die Achse des Metacarpale III und durch die 
Mitte des Magnum, berührt kaum den Medialrand des Lunare. 
Trapezoid stellt ein getrenntes Element vor, welches nicht mit dem 
Metacarpale II vereinigt ist. Das letztere ist so gerichtet, dass 
seine Längsachse zwischen Trapezoid und Magnum geht, vielleicht 
dem ersteren etwas nüher. Die Grenzen der Carpal-Elemente sind 
schärfer. Das Übrige ist ohne Veränderung geblieben. 
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Stadium IV. 


Ulna und Radius haben sich schon merklich genähert und der 

von ihnen gebildete Winkel hat sich bedeutend vermindert. Die 
Distalenden dieser Elemente haben scharfe Grenzen. 
' Der Distalkopf des Radius ist bedeutend erweitert und nähert 
sich der definitiven Form. Ulna ist bedeutend dünner geworden im 
Vergleiche mit dem. Radius, als in dem Stadium III. Die Umrisse 
der Carpalelemente sind scharf und ihre Form ist fast ausgebildet. 
Lunare hat einen Auswuchs, der zwischen Ulna und Radius ge- 
richtet ist. Die distale Gelenkfläche des Lunare tritt in Gestalt 
eines abgerundeten Winkels hervor. Magnum hat sich noch mehr 
in der Medialrichtang fortbewegt; die gerade Linie, welche durch 
die Achse des Metacarpale III und die Mitte des Magnum gezogen 
ist, geht an dem Lunare vorbei, ohne dessen Medialrand zu berühren. 
Trapezium und Pisiforme sind verknorpelt. 

Die Basalenden aller Metacarpalien haben sich stark genähert; 
der Winkel zwischen den III und IV Metacarpalien hat sich stark 
gemindert. Die Neigung der Seitenmetacarpalien zur Achse der 
Extremität ist jetzt ungefähr 30° gleich; in folge dieses ist das 
Autopodium viel enger geworden. Das Proximalende des Metacar- 
pale Ш liegt hóher, als das Proximalende des Metacarpale IV. 
Die proximalen Gelenkflächen der Metacarpalia III und IV ‘haben 
sich typisch für das Schwein ausgebildet. Metacarpale III hat 2 
Auswüchse erhalten, von denen der eine zu Unciforme und der 
andere zu Trapezoideum gerichtet ist. Metacarpale IV hat einen 
ähnlichen, aber kürzeren Auswuchs, zu Magnum gerichtet. Meta- 
carpale IV ist ebenso wie früher zu Unciforme gerichtet; Meta- 
earpale V, welches, wie oben gesagt, zu der Achse der Extre- 
mität genähert ist, ist ebenso zu Unciforme gerichtet und na- 
mentlich zu seinem Lateralende. Metacarpale Ш ist zu Magnum 
gerichtet und zugleich, mit seinen Auswüchsen, zu Unciforme und 
Trapezoideum, wie es für ausgewachsenes Schwein typisch ist. Meta- 
carpale II ist zu Magnum gerichtet; die Fortzetzung seiner Achse 
berührt Trapezoideum nicht; aber der Medialauswuchs des Basal- 
kopfes des Metacarpale III steht jetzt wie auf dem Wege dem 
Wachstum des Metacarpale II in der Richtung zu Magnum. 

Die vorletzten Glieder der III und IV Zehe sind erschienen. Die 
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Lage der Basalglieder der II und V Zehe sind durch Kórner des 
Prochondralgewebes bezeichnet. 


Stadium V. 


Radius legt sich ein wenig mit seinem Proximalende auf die vor- 
dere Oberfläche der Ulna. Die Erweiterung seines Distalkopfes ist 
grösser und deutlicher geworden, teils dank der Verengerung des 
Stammes des Elementes. Processus olecranon ist bemerkbar grósser 
geworden. | 

Die Verschiebung des Magnum in der Medialriehtung ist etwas 
schürfer, als im vorhergehenden Stadium, ausgedrückt. 

Die Neigung aller Metacarpalien zur Achse der Extremität fährt 
fort, sich zu verringern. Die Umrisse der Metacarpalien und Phalan- 
gen sind schärfer geworden. Man bemerkt eine unbedeutende aber 
wichtige Veränderung in der Lage des Metacarpale II. 

Es ist aufs neue bezüglich der Carpalelemente medialwärts 
verschoben, so dass seine Fortsetzung nicht nur Magnum, sondern 
auch Trapezoid berühren könnte. 


Stadium VI. 


Die Extremität hat sich vergrüssert und dabei bedeutend verlän- 
cert und schlanker geworden. Ulna und Radius sind proportional 
dünner geworden. Der Distalkopf des Radius ist dicker. In der 
Ulna sind die für das ausgewachsene Schwein charakteristischen 
Züge erschienen: Processus styloideus der Ulnae und eine darüber 
liegene scharfe Knickung des äusseren Umrisses des Knochens. 
Processus olecranon ist bedeutend dicker geworden. Radius legt 
sich stark mit seinem Proximalende auf die vordere Oberfläche 
der Ulna und ein wenig auch mit seinem Distalende. Die Elemente 
des Carpus berühren sich eng. Ihre Form und Beziehungen sind 
dieselben, wie bei ausgewachsenem Schweine. Magnum hat sich 
noch weiter medialwürts verschoben. Die gerade Linie, die durch 
die Achse des Metacarpale III und durch die Mitte des Magnum 
gezogen ist, geht in grösserer Entfernung von dem Medialrande 
des Lunare. Metacarpalia III und IV und auch Metacarpalia II und 
V liegen parallel dicht nebeneinander, in denselben Beziehungen, 
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wie bei dem ausgewachsenen Schweine. Ihre distalen Gelenke ha- 
ben eine Rollenform angenommen; besonders scharf ist das bei den 
mittleren Metaearpalien ausgedrückt. Die Beziehungen von Metacar- 
palia zu Carpalia haben charakteristische und definitive Züge ange- 
nommen. Metacarpalia IV und V verbinden sich mit Unciforme, 
Metacarpale III mit Unciforme, Magnum, Trapezoid. Metacarpale II, 
von diesem Stadium an, hat gar keine Beziehung zum Magnum, so 
dass auch seine Fortsetzung sich nicht mit Magnum berühren kónnte; 
es verbindet sich ausschliesslich mit Trapezoid. Die Phalangen der 
Ш und IV Zehe, in der Zahl 3, haben sehr gut ausgebildete Rollen- 
selenkflächen. Die Phalangen der Seitenzehen existieren auch in 
der Zahl 3, aber ihre Ausbildung verspätet sehr im Vergleich mit 
den mittleren Zehen und die Umrisse sind nicht vüllig klar. 


Die hintere Extremität. 
Stadium I. 


Nach der histologischen Differenzierung ist der Unterschied zwi- 
schen diesem Stadium und dem entsprechenden !) Stadium der vor- 
deren Extremität sehr gross. Wie es oben bei der Beschreibung 
der Ontogenese des Rindes gesagt wurde, steht eine solche Ver- 
Spätung der Anlage und der Ausbildung der Elemente der hinteren 
Extremität im Zusammenhang damit, dass die hintere Extremität 
in der Ontogenese sich überhaupt später entwickelt, als die vordere. 

Die Ausgleichung der histologischen Differenzierung der vorderen 
und hinteren Extremität geschieht bei dem Schweine in noch spä- 
teren Stadien, als bei dem Rinde. 

Im ersten Stadium finden wir das Knorpelgewebe nur in den Fi- 
bula und Tibia gebildet. 

Tibia und Fibula liegen einander parallel und von einander ent- 
fernt. Nur das Gebiet der Diaphyse ist durch jungen Knorpel ge- 


bildet; das Gebiet der Epiphysen ist von dem umgebenden Mesen- 


chym gar nicht abgesondert. 
Von den Tarsalelementen sind nur Astragalus, Cuboideum, Cal- 


caneus angelegt; sie sind durch Prochondralgewebe gebildet. Astra- 


galus liegt fast über dem Centrum des Basipodiums, distalwärts 


1) D. h. von demselben Embryo stammenden. 
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vom Zwischenraum zwischen Tibia und Fibula. Seine Form, soweit 
sie zu bestimmen ist, stellt sich fast kugelartig dar. Calcaneus ist 
bedeutend kleiner als Astragalus, ebenso gerundet; er liegt dem 
Distalende der Fibula gegenüber. In der Distalreihe des Tarsus 
ist nur Cuboideum angedeutet. Es geht fast unmittelbar in den 
schmalen Streifen des noch weniger differenzierten Prochondralge- 
webes über, welches die Lage des künftigen Metatarsale IV be- 
zeichnet. Das Medialende des Cuboideum geht ein wenig unter den 
Astragalus. у 

Die Zehen sind in der Zahl 5. Die Zehen von И bis IV sind 
durch breite Streifen des Mesenchyms bezeichnet. In dem Strei- 
fen, welcher dem III Zehe entspricht, sieht man einen. keilartigen 
Streifen des noch stürker verdichteten Mesenchyms —die Anlage des 
entsprechenden Metatarsale. Von der Anlage des IV Metatarsale 
war schon die Rede. Im Bereiche der II und V Zehe sind die Ske- - 
letelemente noch gar nicht bezeichnet. Die I Zehe, welche auf die- 
sem Stadium in der vorderen Extremität deutlich sichtbar ist, ist 
in der hinteren Extremität durch die Verdichtung des Mesenehyms 
an der Medialseite der Wurzel der II Zehe kaum bezeichnet !). Die 
Strahlen des ПТ und IV Zehes sind gespreizt; sie sind bedeutend 
kürzer, als Ш und IV Zehen der vorderen Extremität in demselben 
Stadium. Die Strahlen der II und V Zehen sind mit der Achse der 
Extremitüt fast unter einem geraden Winkel gestellt. 


Stadium Il. 


Tibia und Fibula haben sich ein wenig genähert und sind länger 
geworden. Das Proximalende der Tibia schickt einen grossen Auswuchs 
in der Medialrichtung. Es ist Malleolus tibiae in Gestalt eines 
sehr massiven hackenfórmigen mesenchymatischen Auswuchses er- 
schienen. Sein Ende erreicht die Höhe der Distaloberfläche des 
Astragalus. Fibula hat sich verlüngert. Astragalus ist ein wenig zur 
Medialseite des Basipodiums verschoben. Er hat sich etwas verlän- 
gert; seine Distalflüche hat eine schwach convexe Form; sein Pro- 
ximalende ist in den Raum zwischen Tibia und Fibula gerichtet. 
Calcaneus ist, wie früher, fast kugelfórmig. Cuboideum, vielleicht 


1) In der Abbildung (Taf. I, Fig. [1]) zu scharf! 
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in folge der Verschiebung des Astragalus, dringt unter den Astraga- 
lus fast nicht. Es ist mit der Anlage der IV Zehe enge verbunden. 
Es sind Naviculare, Cuneiformia III und II erschienen. Die beiden 
letzten Elemente sind mit den Anlagen der entsprechenden Meta- 
tarsalia eng verbunden. Naviculare ist durch ein ziemlich starkes 
Element, welches gegenüber der ganzen Distaloberfläche des Astra- 
 galus liegt, vorgestellt. Es sind fünf Zehen vorhanden. Das Rudi- 
ment der I Zehe ist stürker entwickelt, als im vorigen Stadium— 
etwa wie in dem I Stadium der vorderen Extremität. Bestimmter 
bezeichnet sind das Metatarsale ПТ und IV. Metatarsale ПТ geht 
unvermittelt in das Cuneiforme IIT, Metatarsale [У in das Cuboi- 
deum, so dass jeder der genannten Elemente des Metapodiums einen 
ganzen Skeletstrahl mit dem entsprechenden Tarsale distale vor- 
stellt;- die Grenze ist nur durch die Lage der Zellen, welche 
eine mehr gezogene Form in der Querrichtung in dem Gebiete 
der Metatarsalia haben, bezeichnet. Die Skeletstrahlen II und V 
sind durch Streifen des dichteren Mesenchyms dargestellt. Das Pro- 
ximalende des II Zehes liegt in dem Gebiete der Distalelemente 
des Tarsus, eng angeschlossen an die Anlage des Cuneiforme IIT 
und fängt kaum an, sich zu einem selbständigen Cuneiforme II ab- 
zutrennen—was an der Anordnung der Zellen zu sehen ist. Die An- 
lage des Metatarsale V ist so gerichtet, dass seine Fortsetzung dem 
äusseren Rand des Cuboideum vorübergebt. Die Lage der Basalpha- 
langen des III und IV Zehes ist durch kleine Inselchen des Pro- 
chondralgewebes angedeutet. Die Neigung der mittleren Zehen zur 
Achse der Extremität ist fast unverändert geblieben. Die Seiten- 
zehen sind zur Achse der Extremität unter dem Winkel von unge- 
führ 60° hingeneigt. 

Die Beschreibung des Stadium III lasse ich aus, da die Stadien II 
und III sich nur wenig unterscheiden. 


Stadium IV. 


Tibia und Fibula haben sich bedeutend genähert und verlängert. 
Der Medialauswuchs des Basalkopfes der Tibia ist dicker und ver- 
hültnismássig kürzer geworden. Es ist ein ähnlicher, aber kürzerer 
Auswuchs an der Lateralseite erschienen, demzufolge der Kopf der 
Tibia sich bedeutend erweitert hat, wodurch die definitive Form des 


CER ac. 


Elementes grob angedeutet ist. Malleolus tibiae ist jetzt durch das 
Prochondralgewebe bezeichnet. Er ist bedeutend dünner, als früher, 
und reieht nach unten nur ein wenig tiefer, als die Hóhe des Cen- 
trums des Astragalus. Alle Elemente des Tarsus sind durch Knor- 
pel, mit mehr oder weniger bestimmten Grenzen, dargestellt. Cuboi- 
deum, Cuneiforme III und Cuneiforme II haben sich vollständig von 
den ihnen entsprechenden Elementen der Metatarsalia abgetrennt. 
Astragalus hat sich noch zur medialen Seite der Extremität gerückt. 
Seine Distaloberfiäche ist, wie früher, convex, aber der Gipfel der 
Convexitüt liegt unsymmetrisch, mehr lateralwürts. Die Form des 
Proximalendes des Elementes ist stark veründert. Es bildet sich ein 
breiter Auswuchs, zur Fibula gerichtet, welcher später eine Ge- 
lenkfläche für Fibula bildet. Die Oberfläche, welche zur Tibia gerich- 
tet ist und später eine characteristische Rolle bildet, ist schwach 
concav geworden. Calcaneus nimmt eine Birnenform an; sein enges 
Ende ist proximal- und plantarwärts gerichtet; das ist der Anfang 
der Bildung des Fersenvorsprungs. Naviculare ist kleiner geworden 
und hat sich zur inneren Seite der Extremität gerückt. Der äussere 
Rand dieses Elementes ragtlateralwürts viel weniger, als der Aus- 
senrand von Astragalus hervor. Cuboideum ist jetzt ganz abgeson- 
dert und hat sich in der Medialrichtung bewegt, so dass es, wie 
im I Stadium, unter das Distalende des Astragalus hineinragt. Zuerst 
ist Cuneiforme I in Gestalt eines ziemlich grossen Elementes er- 
schienen, welches neben Cuneiforme II an der Medialseite des Tarsus 
liegt. Im Metatarsale HI ist die proximale Gelenkfläche typisch für 
ein ausgewachsenes Schwein ausgebildet—mit 2 Auswüchsen, von 
denen der eine zu Cuneiforme П gerichtet ist und der andere 
zu Cuboideum. Die Gelenkfläche des Metatarsale IV bleibt weniger 
entwickelt. Die Metatarsalia III und IV sind weniger lang, als die 
Metacarpalia Ш und IV in entsprechendem Stadium der vorderen 
Extremität. Beide Metatarsalia haben sich schon mit den Proxima- 
lenden genühert und gehen distal weniger auseinander. Metatarsalia 
II und V, jetzt schon knorpelig, liegen in einer breiten Zone des 
Mesenchyms, deren Fortsetzung die Lage der künftigen Zehen 
bezeichnet. 

Die Beziehungen der Elemente des Metapodiums zu den Tarsal- 
elementen haben sich sehr veründert. Wie oben gesagt, haben sich 
Metatarsalia III, IV und II ganz von den ihnen entsprechenden Tarsal- 
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elementen abgetrennt. Metatarsale IV ist, wie früher, zu Cuboideum 
gerichtet. Metatarsale III liegt, wie früher, gerade gegenüber dem 
Cuneiforme III, aber der Auswuchs seines Proximalendes ist auch 
zu Cuneiforme II gerichtet, wodurch die künftige Vereinigungsart des 
Metatarsale III mit den Tarsalelementen angedeutet wird. Metatar- 
sale II, welches von Cuneiforme II getrennt ist, ist jetzt in die Lücke 
zwischen Cuneiformia III und II gerichtet. Die Verlängerung seiner 
Achse wird näher dem Cuneiforme II, als dem Cuneiforme Ш vorbei- 
gehen. Metatarsale V hat sich der Achse der Extremität genähert 
und seine Fortsetzung würde den äusseren Rand des Cuboideum 
treffen. Die Basalphalangen der III und IV Zehen haben sich teils ver- 
knorpelt. Die Lage der nächstfolgenden Glieder ist nur durch Kórner 
des Prochondralgewebes bezeichnet. Die Gesammtlänge der Strah- 
len der. Ш und IV Zehen ist kürzer, als die ihnen entsprechenden 
Strahlen in der vorderen Extremität. Die Seitenzehen sind zur Achse 
der Extremität unter dem Winkel von ungefähr 45° geneigt. 


Stadium V. 


Tibia und Fibula berühren sich fast am Proximalende. Malleolus 
tibiae ist verknorpelt und kleiner; er reicht kaum bis zur Hóhe des 
Centrums des Astragalus. Die Elemente des Tarsus, des Metatarsus 
und die Phalangen haben schärfere Grenzen erhalten, als früher. 
Die Gelenkfläche des Astragalus, welche zur Tibia gerichet ist, ist 
mehr concav und beginnt eine rollenfórmige Gestalt anzunehmen. 
Caleaneus berührt sich fast mit Astragalus; sein Hackenauswuchs 
(vergl. Stad. IV) ist lünger geworden. Cuboideum ragt unter den 
Astragalus bis auf ein Viertel seiner Länge. Metatarsalia haben 
sich ein wenig genähert, aber die Neigung der Zehen zur Achse der 
Extremität hat sich fast nicht geändert. Die Art der Verbindung 
der Metatarsal- und Tarsal-Elemente hat sich bedeutend verändert. 
Metatarsale II ist jetzt bestimmter zu Cuneiforme III gerichtet, 
als im IV Stadium. Die Fortsetzung der Achse des Metatarsale IT 
geht dem Cuneiforme IL vorbei. Doch steht der Medialauswuchs des 
Metatarsale III auf dem Wege des Wachsens des Metatarsale II zu 
Cuneiforme Ш. Metatarsale V ist zu Cuboideum gerichtet. 

Eine ähnliche Beziehung der Elemente des Metapodiuins und 
Basipodiums sieht man in der vorderen Extremitüt schon in jün- 
geren Stadien, d. В. im Stadium IV. 
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Stadium VI. 


Die Extremitüt ist linger und schmäler dank der Verlängerung 
des Unterschenkels und der Metatarsalien, auch dank der Koncent- 
ration der Elemente des Tarsus. Alle Elemente des Skelets, nur mit 
Ausnahme der Phalangen der Seitenzehen, haben sich vollständig 
ausgebildet. Tibia ist massiver, sein Proximalende ist noch breiter 
geworden und hat die definitive Form erhalten. Malleolus tibiae hat 
sich bedeutend verkleinert; es dehnt sich kaum auf das Proximal- - 
drittel des Astragalus. Fibula ist verhältnismässig dünner geworden. 
Proximal artikuliert sie sich mit Tibia, sein Distalende articuliert 
mit Caleaneus und Astragalus sieh dabei mit Tibia berührend. Die 
Elemente des Tarsus haben sich bis zur Berührung genähert. Die 
Gelenkflächen des Astragalus, welche für Tibia und Navieulare be- 
stimmt sind, haben jetzt die charakteristische Rollenform. Caleaneus 
trägt einen ziemlieh grossen Fersenauswuchs. Naviculare nimmt nur 
den rollenfórmigen Teil der distalen Gelenkfläche des Astragalus ein. 
Cuboideum geht bis zur Hälfte seiner Lünge unter den Astragalus. 
Cuneiforme I liegt hinter dem Cuneiforme II an der Plantarseite. 
Metatarsalia III und IV berühren sich am Proximalende; in der übri- 
gen Ausdehnung liegen sie etwa parallel nebeneinander. Sie sind 
bedeutend verlängert im Vergleich mit dem vorhergehenden Stadium; 
ihre Länge ist jetzt nur um !/,, geringer, als die Länge der ent- 
sprechenden Metapodia der vorderen Extremität. Ihre Distalgelenken- 
den sind rollenförmig. Die Metatarsalia II und V liegen an den Seiten 
der mittleren, doch ein wenig verschoben auf die Plantarseite. 

Metatarsalia IV und V verbinden sich mit Cuboideum. Metatar- 
sale Ш verdrängt Metatarsale II zum Medialrande der Extremität 
und articuliert nicht nur mit Cuneiforme III, sondern auch mit 
Cuneiforme II; für das Metatarsale II bleibt nur ein Teil der Distal- 
fläche des Cuneiforme II und das Cuneiforme I. Alle Zehen haben 
je 3 Phalangen. Ihre Gelenkflächen sind schwächer, als die Се: 
lenkfláchen der vorderen Extremität auf demselben Stadium aus- 
gebidet. Die Phalangen der Seitenzehen, in der Zahl 3, erscheinen 
zum ersten Mal. | 

Histologische Differenzierung der Phalangen der Seitenzehen bleibt 
hinter der histologischen Differenzierung -derselben Elemente der 
vorderen Extremität. 
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Die Zehen II[ und IV sind um !/, kürzer, als die III und IV 
Zehen der vorderen Extremität. 


Allgemeine Uebersieht der Entwickelung des Skelets der 
vorderen Extremität. 


Antibrachium. 


Im Anfang ihrer Ontogenese stehen Radius und Ulna weit von 
einander und sind unter einem grüsseren Winkel zu einander go- 
neigt. Während der Entwiekelung nähern sie sich bis zur Berührung, 
zuerst an den Enden (Taf. II, Fig. 6). Beim ausgewachsenen Schwein 
legen sie sich eng aneinander in der ganze Linge, bleiben doch zeit- 
lebens frei. £s bildet sich allmählig eine für das ausgewachsene 
Schwein charakteristische Form der Gelenkenden dieser Elemente. 
Radius hat anfangs in der ganzen Länge fast dieselbe Breite; 
später verengert er sicht bedeutend in der Mitte der Diaphyse, sein 
Distal- und Proximalkopf erweitern sich im Gegenteil bedeutend. 
Ulna, im Gegensatz zum Radius, wird immer relativ dünner; nur 
Processus olecranon entwickelt sich immer stärker. Im Anfang liegt 
der Distalkopf des Radius über dem Scaphoideum und der äusseren 
Hälfte des Lunare; weiterhin wüchst er bedeutend und nimmt voll- 
ständig auch das ganze Lunare ein. Eine solehe Beziehung des Ва- 
dius zur Proximalreihe der Carpalelemente bleibt bei dem ausge- 
wachsenen Schwein und ist charakteristisch für alle Suidae und 
Hippopotanudae im Gegensatz zu den übrigen recenten Artiodactyla, 
bei welchen sich immer Radius mit den 3 Elementen der Proximal- 
тете des Carpus—Scaphoideum Lunare, Cuneiforme—verbindet. 


Carpus. 

Die Elemente der Dístalreihe des Carpus—Trapezoid, Magnum und 
Unciforme—sind in den früheren Stadien von den entsprechenden 
Metacarpalelementen nicht gesondert. Ihre Differenzierung geschieht 
nur spáter und namentlich für das Magnum und Unciforme schon im 
II Stadium, für das Trapezoid im Ш Stadium. Die Andeutung der 
serialen Anordnung der Carpalelemente hat sich nur sehr schwach 
in der Ontogenese des Schweines erhalten und besteht nur darin, dass 
- in den früheren Stadien die Linie, welche durch das Centrum des 
Magnum und das Metacarpale III gezogen ist, durch das Centrum 
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des Lunare geht, wührend in den späteren Stadien, dank der Ver- 
schiebung des Magnum in der Medialrichtung, diese Beziehung der 3 
genannten Elemente gestürt wird. Die Zahl der Carpalelemente, von 
Stadium II an, ist 8; ein Centrale ist von mir nicht aufgefunden. 
Im Anfang liegen die Carpalknorpel weit von einander, nühern sich 
aber allmählich und im VI Stadium berühren sich eng mit einander. 
Weder Reduction noch Verwachsen der Elemente findet statt; 
auch beim ausgewachsenen Schwein bleiben alle Carpalknochen frei. 


Metacarpalia und Phalangen. 


Man findet Anlagen aller 5 Zehen der normalen pentadactylen 
Extremität, aber die I Zehe ist schon im Anfang nur als Rudi- 
ment in der Form eines kurzen Auswuchses des Mesenchyms vor- 
sestellt. Aus den Skeletelementen, welche sich auf diesen Strahl 
beziehen, sondert sich nur Trapezium ab; eine Anlage des knorpe- 
ligen Metacarpale unterbleibt. Die Zehen sind anfangs weit aus- 
einander gestellt; dadurch hat die Extremität eine Schaufelform. 

Weiter verschwindet die I Zehe, die Mittel- und Seitenzehen 
nähern sich, und liegen, vom Stadium VI an, etwa parallel, wie 
bei dem ausgewachsenen Schwein. Die Metapodien bleiben frei, wie 
bei allen Suiden. | 

Die Veründerungen in der gegenseitigen Lage der Metapodien, 
wie auch ihre Verlängerung, verursachen eine Verengerung und 
Verlingerung der ganzen Extremitüt. Wie sehon gesagt, bilden die 
Metacarpalien der mittleren Zehen im I Stadium ein Ganzes mit 
den ihnen entsprechenden Unciforme unà Magnum. Diese Verbin- 
dung wird im II Stadium gelóst. Die charakteristische Form der 
Proximalenden der Metacarpalia III und IV ist zum ersten Mal im 
Stadium IV angedeutet. Die Distalenden der mittleren Metacarpalien 
erhalten die characteristische Rollenform später. Die Seitenmeta- 
podien sind schon vom Anfang an kürzer, als die mittleren. An- 
fangs liegen die Seitenzehen in derselben Flüche mit den mittle- 
ren Metacarpalien, aber im Stadium VI verschieben sich die Seiten- 
zehen ein wenig zu der Volarseite, wie es für ausgewachsenes 
Schwein charakteristisch ist. Die Phalangen der Seitenzehen bilden 
sich viel später, als die Phalangen der Mittelzehen. In den mittle- 
ren Zehen erscheinen die proximalen Phalangen im II Stadium und 
ihre vollständige Zahl im VI Stadium. In den Seitenzehen erscheinen 


— 253 — 


die Basalphalangen erst im Stadium IV; im Stadium VI existieren 
schon alle 3 Phalangen, aber die Verknorpelung der vorletzten und 
letzten fängt erst an. 

Wichtige Veränderungen geschehen im Laufe der Ontogenese in 
der gegenseitigen Lage der Carpalien und Metacarpalien. Im Stadium 
II bildet das Trapezoid einen Strahl mit Metacarpale II; Metacarpale 
Ш ist zu Magnum gerichtet. Im folgenden Stadium ist Trapezoid 
ganz frei; Metacarpale IT hat sich ein wenig in der Lateralrichtung 
verschoben, so dass seine Verlängerung zwischen Trapezoid und 
Magnum, näher zum Trapezoid geht. Im Stadium IV hat sich die 
Verschiebung des Metacarpale II nach der Lateralseite noch ver- 
grössert; es ist jetzt mehr bestimmt zu Magnum gerichtet; Meta- 
carpale III hat die für ein ausgewachsenes Schwein charakteristis- 
chen Auswüchse des Proximalendes erhalten, welche zu Unciforme 
und zu Trapezoid gerichtet sind; der Medialauswuchs des Kopfes 
des Metacarpale Il[—welcher zu Trapezoid gerichtet ist—steht wie 
auf dem Wege dem Wachstum des Metacarpale II zu Magnum. Vom 
V Stadium an bemerkt man eine Zurückverschiebung des Meta- 
carpale II. Es ist als ob Metacarpale IT sich zu seiner Anfangslage, 
näher zum Medialrand der Extremität, kehrt; jetzt trifft die Ver- 
längerung seiner Achse nicht nur das Magnum, sondern auch das 
Trapezoid. Im Stadium VI ist Metacarpale II vüllig zur Medialseite 
der Extremität verdrängt. Die Verlängerung seiner Achse berührt 
das Magnum nicht mehr. Jetzt ist Metacarpale II ausschliesslich zu 
Trapezoid gerichtet, Metacarpale Ш aber ist nicht nur mit Magnum, 
sondern auch mit einem Teil von Trapezoid und auch von Unciforme 
verbunden. Die letzte Art und Weise der Verbindung der Metacar- 
palia III und II mit dem distalen Carpus ist für ausgewachsenes 
Schwein charakteristisch. 


Allgemeine Uebersicht der Entwickelung des Skelets der hin- 
teren Extremitat. 


Unterschenkel. 


Tibia und Fibula sind im ersten Stadium durch sich erst bilden- 
den Knorpel dargestellt. Die Epiphysenregion der Elemente ist nicht 
von der sie umgebenden Mensenchym abgesondert. Sie liegen pa- 
rallel neben einander in grosser Entfernung. 
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Während der Entwickelung des Embryos nähern sich Tibia und 
Fibula einander mehr und mehr und im Stadium VI berühren sich 
zum ersten Mal, wie an den Proximal-, so an den Distalenden 
dicht und solche Beziehung bleibt bei einem ausgewachsenen 
Schwein. à 

Fibula wird allmählig relativ dünner; im erwachsenen Zustande 
ist sie durch ein dünnes doch selbständiges Element dargestellt, 
welches an der Lateralseite der Tibia liegt und mit Calcaneus und 
Astragalus articuliert. Tibia wird im Gegenteil massiver. Das Pro- 
ximalgelenkende von Tibia fängt vom Stadium II an, sich zu ge- 
stalten, aber nur im Stadium VI nimmt es die definitive Form an. 
Im Stadium II erscheint an der Medialseite der Tibia ein hacken- 
artiger Auswuchs seines Distalendes— Malleolus tibiae. Bemerkens- 
wert ist sein enorm grosser Umfang in den friiheren Stadien. Im An- 
fang ist dieser Auswuchs nur durch verdichtetes Mesenchym bezei- 
chnet, aber spüter verknorpelt er. Bei dem Uebergang zu den spi- 
teren Stadien verkleinert sich Malleolus tibiae bedeutend; im 
ausgewachsenen Zustande verdeckt er medialwürts Astragalus nur in 
geringer Ausdehnung. 

Tarsus. 

Die histologische Differenzierung ist in den ersten Stadien sehr 
wenig vorgeschritten. Erst, vom IV Stadium an, verknorpeln sieh 
die Elemente des Tarsus. In diesem Stadium werden Cuboideum, 
Cuneiforme Ш und Cuneiforme II von den Metatarsalien Ш, IV und 
II, mit welehen sie in dem vorhergehenden Stadium unmittelbar ver- 
bunden waren, gelóst. Die Elemente des Tarsus, welche zuerst weit 
von einander liegen, nähern sich allmählich bis zu völliger Berüh- 
rung. Kein Zusammenwachsen der Elemente des Tarsus findet statt. 

Die Spuren der Serialanordnung der Tarsal-Elemente, welche die 
primitiven Formen der Huftiere charakterisiert, zeigen sich in der 
Ontogenese der hinteren Extremität des Schweines darin, dass in 
dem Stadium II Cuboideum weniger unter Astragalus hineinragt, als 
in den späteren Stadien. In dem Stadium I reicht zwar das Cuboi- 
deum weit unter Astragalus, aber dieses hängt von dem Umstande 
ab, dass Astragalus näher der Achse der Extremität liegt, als in den 
späteren Stadien. Im Allgemeinen sind die Spuren der Serial-Anord- 
nung der Elemente noch weniger deutlich im Tarsus, als im Carpus 
ausgedrückt. | 
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- Astragalus, naeh dem Orte seiner ersten Anlage über dem Cent- 
rum des Basipodiums, entspricht vollstindig dem Intermedium. Nur 
allmählich schiebt sich Astragalus auf die Medialseite der Extre- 
mität und nimmt eine definitive Lage gegen das Ende von Tibia ein. 
Im Stadium I hat Astragalus eine abgerundete Form. Im Stadium 
II verliert Astragalus die Kugelform, seine Distalflache bleibt immer 
noch sphärisch-convex. In den Stadien IV und V wird die Wölbung 
der Distalfläche des Astragalus unsymmetrisch; die grösste Wólbung 
liegt näher der Lateralseite der Extremität und bezeichnet die 
künftige Gelenkfläche des Astragalus für das Cuboideum. Erst 
verhältnismässig spät (im St. VI) erhält die Distalfläche des Astra- 
galus die für alle Artiodactyla typische Rollenform in dem Teil, wel- 
cher für die Gelenkung mit Naviculare bestimmt ist. Die Rollenfiäche 
des Proximalendes des Astragalus für die Gelenkung mit "Tibia ist 
im Stadium V schon bestimmt angedeutet. Etwas früher differen- 
ziert sich die Gelenkfläche für Fibula (St. IV). Calcaneus ist anfangs 
rund; sein charakteristischer Hackenauswuchs entwickelt sieh nur 
allmählich (vom Stad. IV). Cuneiformia legen sich in der Zahl 3 an 
und bleiben frei. 


Metatarsalia und Phalangen. 


In den zwei ersten Stadien finden wir alle 5 Zehen. Die erste 
von ihnen, ebenso wie in der vorderen Extremitüt, zeigt sich als 
ein kleiner Auswuchs des verdichteten Mesenschyms an der Wurzel 
der II Zehe. Im Stadium II ist das Rudiment der I Zehe stürker 
entwickelt, als im Stadium I. Im Stadium IV verschwindet die I Zehe 
spurlos. Metatarsalia ПТ, [У und II werden in diesem Stadium 
ganz selbständig, 4. h. trennen sich von den ihnen entsprechenden 
Cuneiforme III, Cuboideum und Cuneiforme II, mit welchen sie im 
Stadium lI verbunden waren. Im Stadium I ist die Differenzierung 
der Elemente so schwach, dass man nur von einer Fortsetzung des 
Cuboideum in einen sehmalen Streifen des Mesenchyms sprechen 
kann, welche die Lage des Metatarsale IV bezeichnet. 

Zuerst sind auch hier die Zehen breit gespreizt; allmählich nä- 
hern sie sich, stellen sieh parallel und bewahren diese Stellung im 
ausgewachsenen Zustande. Die Seitenzehen werden plantarwärts ein 
wenig mehr, als in der vorderen Extremitüt, gedrüngt. Alle Zehen 
bleiben zeitlebens frei. 
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Die Konturen der proximalen Gelenkenden der Metatarsalien III und 
IV zeigen sich deutlich erst im Stadium IV. In den jüngeren Stadien ist 
die Form der Gelenkfläche der mittleren Metatarsalien noch unbestimmt. 

Die Rollenfläche der Distalenden der Metatarsalia ПТ und IV ist 
scharf ausgedrückt vom Stadium VI an. Im Stadium IV und V ha- 
ben die Distalenden der mittleren Metatarsalien noch eine sphä- - 
rische Form. Die Seitenmetatarsalien sind durch Knorpel gebildet, 
vom Stadium IV an (in der vorderen Extremität verknorpeln sich 
die Seitenmetacarpalien schon im Stadium IT). 

Die Basalphalangen der Mittelzehen sind im Stadium II nur durch 
Prochondralgewebe angezeigt (in der vorderen Extremität sind 
die Basalphalangen in diesem Stadium dureh jungen Knorpel gebil- 
det). Im Stadium IV und V erscheinen die vorletzten Phalangen 
als Inselchen des Prochondralgewebes und es beginnt die Verknor- 
pelung der Basalphalangen. Die volle Zahl der Phalangen gewin- 
nen die mittleren Zehen erst im Stadium VI. Die Entwicklung der 
Phalangen der Seitenzehen verspätet stark. Sie erscheinen mit einem 
Mal in der Zahl 3 erst im VI-en Stadium; ihre histologische Diffe- 
renzierung ist in diesem Stadium noch sehr schwach. Die Verände- 
rungen in der Beziehung der Elemente von Tarsus und Metatarsus 
entspricht dem, was man in der vorderen Extremität beobachtet. 
Wie in der vorderen Extremität Metacarpale II in den jungen Sta- 
dien in das Trapezoid übergeht, so auch in der hinteren Extremi- 
tät im Stadium II ist Metatarsale II mit Cuneiforme II untrennbar 
verbunden.. Im Stadium IV schiebt sich Metatarsale II zur Late- 
ralseite der Extremität sich zu Cuneiforme III begebend. Im Sta- 
dium V ist es noch stárker ausgedrückt. Im Stadium VI ist Metatar- 
sale II durch das Auswachsen von Metatarsale III zur Medialseite 
der Extremität zurückgeschoben und articuliert sich mit Cuneiforme 
I und nur mit einem Teil von Cuneiforme II. | 


Vergleichender Teil. 
Die Vergleichung der vorderen und hinteren Extremität des Schweines. 
Beim Vergleich der Ontogenese der Extremitüten des Schweines 
bemerkt sich auch eine Verspätung der histologischen und morpholo- 
gischen Differenzierung der Elemente der hinteren Extremität im 
Vergleich zu der vorderen. 
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Die Erklärung dieser Erscheinung ist dieselbe, wie beim Rinde 
(siehe. oben), d. h. die überhaupt spätere Anlage der hinteren 
Extremitüt. Die hintere Extremität in der Ontogenese des Schweines 
verhält sich, als ob sie um ein Stadium in der morphologischen 
und histologischen Differenzierung seiner Elemente zurückbleibt. Die 
Abtrennung der Carpal-Elemente von den Metacarpalien geschieht 
in der vorderen Extremitüt im Stadium IIT, in der hinteren Extre- 
mitát—im Stadium IV; desgleichen ist im Stadium II die Beziehung 
der Tarsal-Elemente zu den Metatarsalien dieselbe, wie die Bezie- 
hung der Carpal-Elemente zu den Metacarpalien im Stadium I. Alle 
Carpal-Elemente sind durch Knorpel vom Stadium II an dargestellt, 
die Tarsal-Elemente nur vom Stadium IV. Die erste Zehe, welche 
im Stadium I der vorderen Extremität sehr deutlich ausgedrückt ist, 
versehwindet im Stadium II; in der hinteren Extremität ist sie im 
Stadium I kaum angedeutet; erst im Stadium II gelangt sie zu der- 
selben Ausbildung, wie in der vorderen Extremität schon in dem 
Stadium I. Die mittleren Metacarpalia sind im Stadium II knor- 
pelig; in dem entsprechenden Stadium der hinteren Extremität be- 
ginnt erst die Verknorpelung der mittleren Metatarsalien. Meta- 
podien der Seitenzehen der vorderen Extremität sind im Stadium II 
schon knorpelig; die entsprechenden Teile der hinteren Extremität 
erscheinen als Knorpel erst im Stadium IV. 

Wie gesagt, ist Metacarpale II vorübergehend zum Magnum ge- 
richtet, wodurch die Zusammengehörigkeit dieser Elemente bezeich- 
net wird. Entsprechender Weise ist Metatarsale II in der hinteren 
Extremität zeitweilig zum Cuneiforme III gerichtet. Aber in der 
hinteren Extremität tritt diese Erscheinung um ein ganzes Stadium 
später ein. 

Die Verknorpelung der Basalphalangen der Mittelzehen fängt in 
der vorderen Extremität im Stadium ll an, in der hinteren Extre- 
mität im Stadium IV. Die Phalangen der Seitenzehen, welche in 
der hinteren Extremität im Stadium VI auftreten, erscheinen in 
der vorderen Extremitüt schon im Stadium IV in Gestalt kleiner 
knorpeliger Kórnchen. Im Stadium VI sind die Phalangen der Seiten- 
und Mittelzehen weniger differenziert, als die entsprechenden Pha- 
langen der vorderen Extremität. Bemerkenswert sind die onto- 
genetischen Veründerungen der Lünge der Strahlen der III und IV 
Zehen. 
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Beim ausgewachsenen Schweine sind die Zehen der hinteren 
Extremitüt länger, als die Zehen der vorderen Extremität, da die 
Metatarsalien und auch die Phalangen länger sind. In der Ontogenese 
bemerkt man eine andere Beziehung. Im Stadium I sind die Strah- 
len der Ш und IV Zehen der vorderen Extremität bedeutend 
länger, als die Strahlen der Ш und IV Zehen der hinteren 
Extremität. Im weiteren wächst die Länge der Zehenstrahlen der 
mittleren Zehen der hinteren Extremität rascher, als die Länge 
der Zehenstrahlen der vorderen Extremität. Im Stadium VI sind 
die Strahlen der mittleren Zehen der vorderen Extremität nur 
um !/, länger, als die Strahlen der mittleren Zehen der hinteren 
Extremität. Die definitiven Proportionen treten erst später ein. 
Dasselbe gilt auch für die ontogenetische Veränderungen der 
Länge der mittleren Metapodia: in den frilheren Stadien sind die 
Metapodia der vorderen Extremität bedeutend,linger, als die Me- 
tapodia der hinteren Extremität. Allmählich wird die Verschieden- 
heit der Länge geringer und im Stadium VI ist die Länge der 
Metapodia der vorderen Extremität nur um !/,, grösser, als die 
Länge der Metapodia der hinteren Extremität. Im vollendeten 
Zustande werden die Metatarsalia der mittleren Zehen der hin- 
teren Extremität länger, als die mittleren Metapodia der vorderen 
Extremität. 


Die progressiven und regressiven Elemente des Extremitäten- 
skelets. 


Wie es aus der Beschreibung der Stadien zu sehen ist, beobachtet 
man in der Ontogenese der Extremität des Schweines, ebenso wie 
bei dem Rinde, eine Zahl-Reduktion, eine Verspätung des Wuchses, 
eine relative Verkleinerung bei den einen Elementen und zugleich 
eine Verstärkung bei den anderen. Die Mitte nehmen solche Ele- 
mente, welche weder eine Neigung zur Reduktion, noch eine Nei- 
gung zu einer relativen Verstürkerung haben. Wir kónnen hier 
also, wie bei dem Rinde, solehe Elemente unterscheiden, welche 
sich progressiv entwickeln (Tibia, Radius, Elemente der mittleren 
Zehen), Elemente, welche sich regressiv entwickeln (Fibula, Ulna, 
Elemente der Seitenzehen) und Elemente, welche sich, sozusagen, 
ruhig entwiekeln (Tarsal- und Carpal-Elemente mit Ausnahme des 
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Trapezium und Cuneiforme I, welehe etwas später, als die anderen 
Elemente des Basipodiums sich differenzieren). 

Der Unterschied zwischen progressiven und regressiven Elementen 
ist bei dem Schweine weniger scharf, als beim Rinde ausgedrückt. 
Aus den Elementen, die beim Rinde vollständig verschwunden 
sind, bleibt bei dem Schweine Trapezium erhalten. 


Der Vergleich des Exremitütenskelets des Rindes und des 
Schweines naeh dem Entwickelungsgang. 


Sus, als ет Reprüsentant der Bunodonten Artiodactyla, ist pri- 
mitiver nach dem Bau des Extremitätenskelets, als die Seleno- 
donten, zu welchen das Rind gehört; es hat also im Bau des 
Skelets: der Extremität viele primitive Züge bewahrt, welche man 
bei dem Rinde entweder gar nicht oder nur im Laufe der Onto- 
genese findet. 

Die Vergleichung der Ontogenesen des Schweines und des Rindes 
habe ich nach annühernd entsprechenden Stadien durchgeführt. Solche 
waren nach dem Zustande des Skelets der vorderen Extremität 
bestimmt, wobei die Aufmerksamkeit auf den Grad der Absonde- 
rung der Elemente des Basipodiums von den Elementen des Meta- 
podiums gerichtet war. 

Die Extremität des ausgewachsenen Schweines ist bedeutend we- 
niger reduziert und überhaupt modificiert, als die Extremität des 
ausgewachsenen Rindes. Die Elemente des Skelets der Extremität 
legen sich bei dem Schweine in grösserer Zahl an, als bei dem 
Rinde und bleiben frei bis zum ausgewachsenen Zustande, wührend 
bei dem Rinde das Zusammenwaehsen einiger von diesen Elementen 
stattfindet, : 

Ulna ist bei dem Schweine sowohl im ausgewachsenen Zustande, 
als auch in der Ontogenese relativ dicker, als bei dem Rinde 
und wächst nicht mit dem Radius zusammen; beim Rinde beginnt 
das Verwachsen der Ulna und Radius in den Distalenden schon 
im Stadium VII. Fibula, welche beim ausgewachsenen Rinde fast 
ganz verschwindet, ist beim Schweine im Gegenteil gut ausgebildet, 
jà im ausgewachsenen Zustande. Beim Rinde ist Fibula als ein 
ganzes Element nur bis zum Stadium VIII A dargestellt. 

Die Art der Gelenkung des Radius mit den Carpalelementen 
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ist für alle биае; auch für биз charakteristisch. Namentlich ver- 
bindet sich Radius nur mit Scaphoideum und Lunare, erstreckt 
sich aber über das Cuneiforme nieht. Bei dem ausgewachsenen Rinde 
articuliert Radius mit allen 3 Elementen des proximalen Carpus, im 
Zusammenhang mit der Reduction der Ulna und dem entsprechend 
mehr ausgewachsenem Distalende. In der Ontogenese des Rindes verei- 
nist sich Radius anfänglich, wie bei Sus, nur mit Scaphoideum und 
Lunare. Die letzte Art der Gelenkung, welehe man beim Rinde nur 
in der Ontogenese beobachtet, bei dem Schweine aber zeitlebens, ist 
unter den recenten Artiodactyla nur den Swidae und Hippopotamidae 
eigen. Die Elemente des distalen Basipodiums sind anfänglich so- 
wohl bei dem Schweine, als auch beim Rinde mit den ihnen ent- 
sprechenden Elementen des Metapodiums unmittelbar verbunden. 
Diese Verbindungsart beobachtet man sowohl in der vorderen, als 
in der hinteren Extremität. | 

Die Elemente des Basipodiums— Trapezium, Trapezoid, Magnum, 
Unciforme, Scaphoideum, Lunare, Cuneiforme, Pisiforme in der vor- 
deren Extremität und Astragalus, Calcaneus, Cuboideum, Navicu- 
lare, Cuneiformia I, II, IIT in der hinteren Extremität — sind beim 
Schweine selbststindig in der Ontogenese und lebenslang frei. Bei 
dem Rinde aber geschieht das Verwachsen von Trapezoid mit Magnum, 
Cuboideum mit Naviculare und Cuneiforme II mit Cuneiforme ПТ 
schon in dem knorpeligen Zustande. Trapezium lest sich beim 
Rinde gar nicht an. i 

Es verdient eine Beachtung die Lage von Astragalus in der frühen 
Ontogenese. Sowohl bei dem Schweine, als auch beim Rinde erscheint 
er in Gestalt eines runden Stückes des Prochondralgewebes an der 
Stelle des Intermediums. Die Entwickelung des Caleaneus geht ebenso 
bei dem Schweine, wie beim Rinde vor sich. Beim Rinde entwickelt 
sich nur der Hackenvorsprung des Calcaneus ein wenig früher, als 
bei dem Schweine. 

Die Spuren der serialen Anordnung der Elemente des Basipo- 
diums, welche wir unter vielen fossilen, auch bei den Condylarthra, 
unter den recenten nur bei den Hyracoidea und Proboscidea begeg- 
nen, sind in der Ontogenese des Schweines etwas schürfer äusge- 
drückt, als in der Ontogenese des Rindes. 

Die Seitenzehen verkümmern sich bei dem Schweine verhältnis- 
mässig schwach und die Metapodia aller 4 Zehen bleiben in der 
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vorderen, wie in der hinteren Extremität frei; beim Rinde sind die 
Seitenzehen dureh unbedeutende Rudimente dargestellt und die Me- 
tapodia der mittleren sind zu ,os canon* verwachsen. Nur in den 
früheren Stadien der Ontogenese des Rindes sind die mittleren Zehen 
frei und die Seitenzehen sind weniger reduziert; doch sind sie immer 
stürker reduciert, als bei dem Schweine in den entsprechenden Stadien. 
So, beim Rinde ist die Maximallänge des Metacarpale V gleich 
0,47 der Länge des Metacarpale ПТ; im erwaehsenen Zustande gleicht 
das Metacarpale V nur 0,22 des Metacarpale IIl; beim Schweine 
gleicht die Maximallinge des Metacarpale V 0,8 der Länge des 
Metacarpale ПГ; im erwachsenen Zustande ist die Deziehung 0,78 
gleich. Die erste Zehe der vorderen und hinteren Extremität er- 
Scheint in der Ontogenese sowohl bei dem Sehweine, als auch beim 
Rinde in Gestalt eines mesenchymatischen Auswuchses an der Wurzel 
der П Zehe. Eine Differenzierung des Knorpels in der ersten Zehe ist 
nie beobachtet worden. Er verschwindet in den nächsten Stadien 
der Entwiekelung. Es lohnt sich jene Verschiebungen zu verglei- 
chen, welche in der gegenseitigen Lage der Elemente des Basipodiums 
und des Metapodiums in der Ontogenese des Schweines und des 
hindes vorgehen. Bei dem Schweine macht anfänglich das Meta- 
carpale П einen Strahl mit Trapezoid, danach trennt sich Metacar- 
pale II von Trapezoid und richtet sich zu Magnum. In den späte- 
ren Stadien kehrt sich das Metacarpale II wieder zu Trapezoid und 
nimmt jetzt nur einen Teil der Gelenkfläche des Trapezoid in Anspruch 
(ein Teil der Gelenkfläche des Trapezoid gehört dem Metacarp. IIT). 
In der hinteren Extremität sind die Beziehungen des Metatarsale IT, 
Cuneiforme II und Cuneiforme III dieselben, wie die eben beschrie- 
benen gegenseitigen Beziehungen der ihnen entsprechenden Elemente 
der vorderen Extremität. Beim Rinde richtet sich vom Anfang schon 
das Metapodium des П Zehes, sowohl in der vorderen als auch in 
der hinteren Extremität, zu dem ihm entsprechenden Elemente des 
Basipodiums und macht keine Verschiebungen zur Achse der Extre- 
mität und wieder zurück, wie es bei dem Schweine beobachtet ist. 
Nur das Hervortreten des Magnum medialwärts vom Medialrand des 
Metacarpale III in den früheren Stadien der Entwickelung . kann 
man wie einen Hinweis auf die verschwundene Verbindung des Me- 
tacarpale II mit Magnum ansehen. Wollen wir die anfängliche Ver- 
bindung des Metacarpale II mit Trapezoid bei dem Schweine nur 
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als eine Entwicklungsmethode, eine rein embryonale Erscheinung, 
oder, als einen Wiederhall der phylogenetischen Beziehungen bet- 
rachten, ist die Entwickelung der besagten Beziehungen beim Rinde 
in jedem Fall mehr abgekürzt im Vergleich mit dem Schweine. 

Sowohl beim Rinde, als auch beim Schweine sind Metatarsalia ПТ 
und IV länger, als die ihnen entsprechenden Metacarpalien und 
die Gesamtlänge der mittleren Zehen der hinteren Extremität ist 
grüsser, als die Länge der Zehen der vorderen Extremität. In der 
Ontogenese, dank der Verspätung der histologischen und morpho- 
logisehen Differenzierung der Elemente des Skelets der hinteren 
Extremitiit sind sowohl die Beziehungen der mittleren Metatarsalia 
und Metacarpalia, als auch die Beziehung der Länge der mittleren 
Zehen der vorderen Extremität zur Länge derselben Zehen der hin- 
teren Extremität ganz anders. Beim Rinde gleichen sich die mitt- 
leren Metapodia der hinteren Extremität in der Länge mit den vor- 
deren aus und überholen sie im rascheren Tempo, als bei dem 
Schweine. Beim Rinde ist die Länge der mittleren Metatarsalia nur 
in den früheren Stadien, bis zum Stadium VI, geringer, als die Länge 
der entsprechenden Metacarpalia; danach wird die Lünge der Meta- 
tarsalia gleich der Länge der Metacarpalia und endiich werden die 
Metatarsalia von Stadium УП an bedeutend länger, als die ihnen 
entsprechenden Metacarpalien. Bei dem Schweine sind die mittleren 
Metatarsalia in dem spätesten Stadium, welches ich untersucht 
habe (St. VI, enspricht annühernd dem Stadium VII des Rindes), 
obgleich nicht bedeutend (!/,,) jedoch kürzer, als die mittleren Meta- 
carpalien. In frühen Stadien tritt dieser Unterschied schärfer hervor. 
Beim Vergleich der Gesammtlänge der Zehen der vorderen um hin- 
teren Extremität bei dem Schweine und beim Rinde, beobachtet 
man dieselbe Erscheinung. Bei dem Rinde werden die mittleren 
Zehen der hinteren Extremität bedeutend länger, als die ihnen 
entsprechenden Zehen der vorderen Extremität, viel früher, als bei 
dem Schweine, bei dem noch im Stadium VI die Zehen der vor- 
deren Extremität um !/, länger sind, als die Zehen der hinteren 
Exremität. 

Nach dem gesagten, ist die Ontogenese von Sus durch eine grös- 
sere Zahl der primitiven Merkmale charakterisiert, als die Onto- 
genese von Bos. £ 

Die histologische Differenzierung des Skelets der Extremität ist 
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beim Sehweine ebenso verzógert, obgleich in geringem Masse; mehr 
zeigt sich dieses für die hintere Extremität. Was die Beziehun- 
gen in der Schnelligkeit der Entwickelung der vorderen und hin- 
teren Extremitüt betrifft, so bleibt die hintere Extremitüt bei dem 
Schweine im Tempo der Entwickelung von der vorderen Extremität 
bedeutend stürker zurück, als beim Rinde und die Ausgleichung 
in der histologischen Differenzierung des Skelets geschieht bei dem 
Schweine spüter. 


Zur paläontologischen Geschichte der Extremität von Sus 
und Bos. 


Das Extremitütenskelet von Sws und Bos unterscheidet sich vom 
Extremitütenskelet der ältesten und primitivsten Ungulaten durch 
Verstärkung einiger Skeletelemente, durch Verlust der anderen, 
beim Rinde durch Zusammenwachsen noch mancher. Die zwei letz- 


 teren Factore verursachen eine numerische Reduetion der Skelet- 


elemente. Diese Züge sind dem Schweine und dem Rinde mit vielen 
anderen Ungulaten gemeinsam, deren Extremität sieh durch vollstän- 
digere Anpassung zum Gehen und Laufen aus der plantigraden 
transformiert hatte. In der eben bezeichneten Richtung ist auch die 
Evolution der Extremitäten von Sws und Bos vor sich gegangen. 
In dieser Geschichte der Anpassung und der damit verknüpften 
Reduction der artiodactylen Extremität ist ein Detail merkwürdig. 
Es betrifft die Reduction der Seitenzehen und lässt, nach W. Ko- 
walewsky (Lit. 3) alle Artiodactylen in zwei Gruppen oder viel- 
mehr zwei genetische Linien trennen. Die Seitenzehen verkümmern 
sich entweder nachdem die Zehen Ш und IV— die Mittelzehen der 
artiodactylen Extremität—die Bedeutung alleiniger Träger der Kór- 
persehwere erworben haben, oder die Verkümmerung der Seiten- 
zehen fängt schon an, bevor die Rolle der alleinigen Stütze auf die 
Mittelzehen übergeht. Morphologisch wird der Unterschied damit 
bedingt, dass im ersten Fal! das Metacarpale ПТ sich proximalwürts 
mit Magnum, einem Teile der Distalfläche von Unciforme, und 
dem grösseren Teil der Distalfläche von Trapezoid articuliert; 
der Rest der Distalfläche von Trapezoid wird von Metacarpale II 
eingenommen; Metatarsale III articuliert mit der ganzen Distal- 
fläche von Cuneiforme III, einem Teil der Distalfläche von 
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Cuboideum, und mit der ganzen Distalfläche von Cuneiforme II 
oder, wenigstens, mit dem grüsseren Teil derselben. Im zweiten 
Falle articuliert Metacarpale Ш mit einem Teil von Unciforme und 
nur einem Teil von Magnum, ohne das Trapezoid zu be- — 
rühren; Metacarpale II, im Gegenteil, articuliert sowohl mit Tra- 
pezoid wie mit einem Teil von Magnum; Metatarsale III gelenkt 
sich, wie bevor, mit Cuboid, aber nur mit einem Teil der Di- 
“stalfiäche von Cuneiforme ПТ und erreicht das Cuneiforme II 
nicht; Metatarsale II articuliert mit der ganzen Distalfläche von 
Cuneiforme П und auch mit einem Teil von Cuneiforme Ш. 
Die zweite Verbindungsart ist dieselbe, wie in der paarzehigen 
Extremitit mit unverkümmerten Seitenzehen—wo die Kórper- 
schwere gleichmässig auf alle 4 Zehen fällt, 2. B. bei Heppopota- 
mus,—auch dieselbe wie in der unspecialisierten pentadactylen Form 
der Ungulatenextremität, z. B. bei Condylarthra. Es zeigt sich also 
diese Verbindungsart als primitiv für die Ungulaten überhaupt. 
Beim zweiten Reductionsmodus der Seitenzehen wird sie erhalten, 
beim ersten Modus— verändert. 

Der erste Modus — welcher im Sinne der Festigkeit des Ge- 
lenkes von Metapodium mit Basipodium, als der vollkommenere er- 
scheint—ist allen recenten Artiodactylen mit reducierten Seitenzehen 
gemeinsam. Die Formen, bei welchen der zweite Reductionsmodus 
sich aufweist, gehören der Vergangenheit; sie sterben nicht später 
aus als im oberen Miocán. Wie Kowalewsky es gezeigt hatte, 
war dieser Unterschied auch die Ursache des Niedergangs und des 
Austerbens der Formen, welche sich durch den zweiten Reductions- 
modus charakterisieren. Deshalb hat Kowalewsky für diese Typen 
folgende Benennungen vorgeschlagen. Den ersten Typus nennt Ko- 
walewsky adaptive, d. В. anpassungsfähige Reduction; der zweite 
Typus—wo die nicht mehr funktionsfáhigen Seitenzehen ihre alte 
Gelenkungsstelle am Basipodium bewahren und dadurch den Ver- 
band der funktionierenden Mittelzehen mit dem Basipodium schwä- 
chen—ist, nach Kowalewsky, inadaptive Reduktion !). 

Dureh diese Reduktionsmodi werden, nach W. Kowalewsky, 
alle Artiodactylen in zwei scharf geschiedene Zweige getrennt; einen 
Uebergang treffen wir weder unter den recenten Formen, noch 


! Abel (Lit. 1) hat neuerdings für den letzteren Fall einen passenderen 
Namen vorgeschlagen: fehlgeschlagene Reduction. 
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unter den fossilen, wo nur die Reduktion der Seitenzehen bestimmt 
ausgesprochen ist. Jeder Zweig wird konstant durch den ihm eigent- 
lichen Reduktionsmodus charakterisiert. Beide Typen verbinden sich 
nur „nach unten“, durch eine Extremität, welche die erste Zehe 
schon verloren hatte, also schon paarzehig geworden ist, doch 
aber den Reduktionsweg noch nicht eingegangen hatte, d. В. die 
Seitenzehen noch wohlentwickelt und funktionsfühig erhält. Dies ist 
also ein Ausgangstypus für die paarzehigen Extremitäten. 

Es ist doch jedenfalls der Reductionstypus in den älteren und 
weniger reducierten Extremitüten auch weniger scharf ausgespro- 
chen. Und es scheint mir, dass eine strikte Bestimmung der Be- 
grifie der Zehenreduktion, auch der adaptiven und inadaptiven Re- 
duktion, uns das Recht giebt, die in der Frage stehenden Beziehun- 
gen etwas anders aufzufassen und darzustellen, als dies allgemein 
angenommen wird. | 

In der Tat, muss als ,unreducierte paarzehige Extremität“ nur 
eine solehe benannt werden, wo die Seitenzehen ihre ursprüngliche 
Lünge bewahren und funktionieren. Sobald aber die Seitenzehen sich 
Soviel verkürzt haben, dass sie den Boden nicht mehr berühren, 
wenigstens beim Gehen auf der festen Erde, muss eine solehe Extre- 
mität, als reduciert aufgefasst werden. Wenn bei der Reduktion der 
Seitenzehen die ursprüngliche Beziehung des Metapodiums zum 
Basipodium erhalten bleibt, welehe der primitiven pentadactylen 
Extremität eigentümlich ist, muss die Reduktion als inadaptiv (s. 
Seite 264) bistimmt werden. Wenn die Reduktion der Seitenzehen 
eleichzeitig mit Verschiebungen in der Verbindung des Metapodiums 
vor sich geht, ist die Reduktion adaptiv. 

Wollen wir nun einen Moment der Geschichte der adaptiv redu- 
cierten Extremität von Swidae, wie sie von Kowalewsky ge- 
schildert wurde, von diesem Standpunkt untersuchen. In der Reihe, 
durch welche Kowalewsky die Geschichte der Suidenextremität 
illustriert, ist die Extremität des Choerotherium—des ältesten Gliedes 
der Reihe— schon in der Reduktion der Seitenzehen begriffen; sie 
stellt nur eine der Anfangsstufen der Reduktion dar. Wenn wir uns 
bei den obigen Bestimmungen halten, müssen wir die Vorderextre- 
mität von Ohoerotherium— welche Kowalewsky, als „erste Stufe 
der adaptiven Reduktion“ auffasst—eigentlich, als inadaptiv re- 
duciert auffassen. Die Reduktion ist hier nur schwach ausgespro- 
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chen; deshalb kann der Zustand dieser Extremität als primitive 
od. ursprüngliche inadaptive Reduction bezeichnet 
werden (zum Unterschied von solchen scharf ausgesprochenen Bei- 
spielen inadaptiver Reduktion, wie .Anoplotheriwm u. dgl.). In der 
Hinterextremität von Choerotherium sind die Beziehungen von Basi- 
podium und Metapodium nach dem adaptiven Typus gebaut. Es- 
vereinigt also Choerotherium zwei Typen der Reduktion in sich. 
Dies zeiet, dass beide Typen der Reduktion in ihren Anfangstufen 
sehr eng verbunden waren 1). Der Gang der Veränderungen, wie 
ich ihn auffasse, kann durch folgendes Schema wiedergegeben werden: 


Unreducierte vierzehige Extremität (z. B. Hippopotamus) 


ursprüngliche inadaptiv reducierte Extremität (z. B. Choerotherium, vordere 


ER . Extremität; Hyopotamus) 
adaptiv reducierte Extremität inadaptiv reducierte Extremität 
(z. B. Cervus, Bos) (z. B. Anoplotherium). 


Es sei ausdrücklich betont, dass die in diesem Schema genannten 
Tiere nur als Beispiele angeführt werden, ohne jeden Zusammen- 
hang mit ihren genetischen Besiehungen. Es ist nur eine Formen-bzw. 
Anpassungsreihe. 


Die Extremitäten von биз und Bos gehören zum Typus der adap- 
tiven Reduktion. 

Die Genealogie der Cavicornia, zu denen auch die Bovidae ge- 
hören, ist noch rätselhaft. Sie sind wohl in einem paläontologisch 
noch nicht untersuchten Lande entstanden; nach Osborn's (Lit. 6) 
Meinung mögen die Cavicornier nach Europa aus Asien eingewan- 
dert haben. Zum ersten Mal erscheint die Gruppe, durch Antilopen 
vertreten, im unteren Miocän von Europa. Eine andere Gruppe der 
Wiederküuer, Cervicornia, steht den Cavicorniern nach dem Extre- 
mitütenskelet, wie nach dem Bau der Weichteile überaus nahe. Die 
Genealogie der Cervicornier ist ziemlich gut bekannt. Wir können 
also die paläontologische Angaben über die Cervicornier zur Auf- 
klärung der Morphogenese der Extremität von Pos verwenden. 

Die Cervicornia zerfallen bekanntlich in zwei Gruppen, welche 
sich u. à. nach der Art der Reduction der Seitenmetacarpalia unter- 


1) Kowalewsky (Lit. 3)—es ist zu beachten—hielt als möglich, dass unter 
den Hyopotomidae, welche in den specialisierteren Vertretern bestimmt zur ina- 
daptiven Reihe gehören, auch adaptiv reducierte Formen gefunden werden können. 
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scheiden und deshalb Plesiometacarpalia bezw. Telemetacarpalia 
senannt werden. Alle Hirsche von America, mit Ausnahme von 
einem Immigranten aus Eurasien, Cervus canadensis, sind telemeta- 
carpal; die Hirsche der Alten Welt (mit Ausnahme von Capreolus, 
Hydropotes und der circumpolaren Alces und Rangifer) sind plesio- 
metacarpal. 

Die Genealogie der altweltlichen Hirsche ist, nach Matthew 
(Lit. 5) u. Osborn (Lit. 6) wie folgt: 


Cervus 


| 


Cervavus 


Dicrocerus 1 
Palacomerys 
Dremotherium 
Prodremotherium 
Get 


Durch Punktierlinien sind die noch nicht ganz sicheren geneti- 
schen Verbindungen dargestellt. 

Von den genannten Formen sind Cervus, Cervavus und Dicrocerus 
für die Morphogenese der Extremitát der Cavicornier ohne Belang. 
da hier das Extremitütenskelet schon scharf ausgesprochene Eigen- 
tümlichkeiten der Cervidae besitzt. Es scheinen die Cavicornier sich 
mit den älteren Vertretern altweltlicher Hirsche genetisch zu ver- 
binden 1), Die Tabelle zeigt die Eigentümlichkeit des Extremitäten- 
skelets von Gelocus, Prodremotherium, Dremotherium, Palaeomeryx, 
der Cavicornier, der recenten plesiometacarpalen Cervidae ?) und 
auch von Plastomeryx und Leptomeryx (s. unten). 


1) Nach Zittel (Lit. 12) vielleicht durch Dremotherium. 

? Nach Osborn (Lit. 6) ist Palaeomeryx eher ein Vorläufer als ein Vor- 
fahr der Hirsche und steht zu Dromomeryx sehr nahe (nach Mathew sind 
Palaeomery& und Dromomeryx ja congenerisch). Dromomeryx aber steht ver- 
muthlich, nach Osborn, entweder den americanischen Antilopen (Antilocapra) 
nahe, oder sogar der altweltlichen Antilopen, welche zu den primitiven Cavi- 
corniern gehoren. 
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Für die americanischen Hirsche giebt Matthew (Lit. 5) folgende gene- 
tische Reihe an: Blastomeryx > Leptomeryx > recente Formen (Магата, 
Odocoileus). Die Tabelle (s. oben) zeigt die Merkmale des Extremitätenskelets 
von Blastomeryx und Leptomeryz. Matthew leitet die americanischen Hir- 
sche von den genannten Formen ab, da bei den letzteren die Reduction der 
Seitenzehen stark zurückbleibt im Vergleich mit den isochron auftretenden 
Gelocus und Prodremotherium, und dies trotzt einiger progressiveren Merk- 
male. Die recenten Hirsche der Neuen Welt sind auch durch ein Zurück- 
bleiben der Reduction der seitlichen Metacarpalia gekennzeichnet. 

Gelocus und Leptomeryx sind die ültesten einigermaassen sicher 
bekannten Ahnformen der Cervicornia. Frühere Geschichte lässt 
sich nur vermuthen. 

Die Genealogie der Suidae stellt sich, nach Stehlin (citiert nach 
Osborn), wie folgt dar: 


Sus Dicotyles Ob. Miocän 


Listriodon, Choerotherium Hyotherium | Mioeän 


3 | | 
rU. . Palaeochoerus | Ob. Oligocän 


"S Propalaeochoerus Doliochoerus — Oligocán 


Choeropotamus Choeromorus Cebochoerus  Eocän. 


Es ist zu bemerken, dass das Extremitütenskelet für die ältesten 
Formen leider noch unbekannt bleibt; die älteste Form, deren 
Extremität wir kennen, ist Choerotherium. 

Aus dem gesagten sehen wir, dass die Genealogie der Cervidae 
(? Bovidae) und Suidae mehr oder weniger festgestellt ist nur vom 
Zeitpunkte an, wo die Extremität nicht nur typisch paarzehig, 
sondern ja schon mehr oder weniger bestimmt reduciert ist. Für 
ihre frühere Geschichte—welche für die Geschichte des Extremitä- 
tenskelets und für den Vergleich mit der Ontogenese desselben am 
interessantesten wäre, haben wir nur eine Anzahl fossiler Formen, 
durch welche die genetischen Linien sich nicht verfolgen lassen. 
Ja in der allgemeineren Frage über den Ursprung der Artiodactylen 
und Perissodactylen herrscht noch eine Meinungsverschiedenheit. 
In den Versuchen, die Genealogie dieser Gruppen zu verfolgen, 
lassen sich zwei Richtungen unterscheiden. Die eine— die älteste 
und auch jetzt am stärksten vertretene—sucht die Vorfahren der 


 Artiodactylen und Perissodactylen unter den Condylarthra; die an- 


dere erklürt Condylarthra als eine ohne Nachkommenschaft ausge- 
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storbene Gruppe und betrachtet die Artiodactyla und Perissodactyla 
als Gruppen, deren frühere Geschichte gänzlich unbekannt bleibt 
und sich mit den Condylarthra nicht verbinden lässt. Daher lassen 
sich für die Geschichte der Extremität nicht Ahnenreihen, aber nur 
Formen—oder auch Stufenreihen verfolgen. Und dies ist das Ma- 
terial, mit welchem wir die Tatsachen der Ontogenese zu verglei- 
€hen haben. 

Diese Reihen erlauben uns, eine Aufeinanderfolge festzustellen, 
in der sich die Eigenthümlickeiten erschienen sind, welche die 
adaptiv reducierte artiodactyle Extremitüt von einer morphologisch 
primitiven pentadactylen Form unterscheiden, die wir bei Condy- 
larthra finden. Es fanden namentlich die wichtigsten Veränderungen 
in folgender Ordnung statt. Verlust der ersten Zehe der hinteren 
Extremität. Verlust der ersten Zehe der Vorderextremitüt. Anfang 
der Verkürzung und Reduction der Seitenzehen. Adaptive Verschie- 
bungen des Metapodiums und Basipodiums, zuerst in der hinteren 
Extremität, dann in der vorderen, und Fortzetzung der Reduction. 
Elemente des Basipodiums fangen an, zu verwachsen: Cuboideum 
mit Navieulare, Cuneiforme НТ mit Cuneiforme II, Trapezoid mit 
Magnum. Reduktion und Verlust von Trapezium. Verwachsung der 
mittleren Metapodien, erst in der hinteren, dann in der vorderen 
Extremität. Verkümmerung von Fibula. Verwachsung von Ulna und 
Radius !). 

Diese Reihenfolge hat keine Beziehung zum geologischen Alter 
der Merkmale. In verschiedenen Gruppen sind sie zu verschiedener 
Zeit erschienen; auch in jedem Horizont treffen wir Formen, mit 
wie auch ohne diesem oder jenem Merkmale. Nur, wenn ein ge- 
wisser Merkmal erscheint, geschieht es immer nach der Ausbildung 
der einen und vor dem Erscheinen der anderen Merkmale. So z. В. 
würden wir nach einer unterbrochenen Fibula in der pentadactylen 
Extremitüt der Ungulaten vergebens suchen. 


1) Die Kiele der Distalenden der Metapodia setzen sich auf deren Ober- 
seite nur in schwachem Zusammenhang mit den anderen Veränderungen. Bei 
den einen finden wir es bei schwacher Reduction der Seitenzehen und freien 
Basipodia wie Metapodia (Palaeochorus, Sus). Bei den anderen bleibt die Kiel- 
bildung zurück, obwohl die Seitenzehen stark verkümmert, die Elemente des Basi- 
podiums schon verwachsen sind, und auch Metapodia schon anfangen, zu ver- 
wachsen (Tragulus). 
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Yergleiehende Analyse der Vorgünge der Ontogenese. 
1. Ontogenese und Paläontologie des Extremitatenskelets. 


Wie schon gesagt, ist die Vergleichung der Ontogenese und der 
Phylogenese des Extremitätenskelets der Suidae und der Ruminan- 
tia durch Unzulänglichkeit der paläontologischen Daten betreffs der 
genannten Gruppen sehr wesentlich erschwert. Wir haben bestimmte 
senetische Reihen nur für solche Formen, deren Extremität schon 
deutlich paarzehig, also stark reduciert ist. Frühere Geschichte der 


Suidae und der Ruminantia, welche uns mehr Anknüpfungspunkte 


für die Prüfung des biogenetischen Gesetzes liefern kónnte, bleibt 
unbekannt. Wir sind also nur auf den Vergleich der Ontogenese 
mit den Stufenreihen der paarzehigen Extremität angewiesen, welche 
uns doch die Chronologie des Auftretens der neuen Merkmale bezw. 
des Schwundes der alten Züge zeigen. 


Extremitat von Bos. 


Ein Teil der Merkmale treten ja in der Folge auf, welche uns 
auch die paläontologischen Angaben zeigen. Es sind namentlich: 
der Sehwund der ersten Zehe der vorderen und der hinteren Extre- 
mität, das Verwachsen der Carpal- und Tarsalelemente, auch das 
Verwachsen der mittleren Metapodien, erst in der hinteren, dann 
in der vorderen Extremität. Ein spätes Auftreten der ersten Zehe 
der Hinterextremitit—ein üblicher Zug der verschwindenden Or- 
gane—kann auch als Widerhall der Tatsache angesehenen werden, 
dass historisch die I Zehe der hinteren Extremität früher ver- 
schwunden war, als dieselbe Zehe der Vorderextremität. 

Für andere Züge zeigt die Ontogenese ein Bild, das von der 
historischen Entwicklung sich unterscheidet. Trapezium wird, in der 
Geschichte der paarzehigen Extremität, lange erhalten; manchmal 
zeigt es sich—individuell—ja bei recenten Cervieorniern, schon nach 
dem stattgefundenen Verwachsen von Trapezoid und Magnum. Bei 
Bos wird das Element ontogenetisch gar nicht angelegt. 

Fibula wird in der Ontogenese von Bos nach dem Verwachsen 
von Ulna und Radius unterbrochen. Palüontologisch ist es anders. 

Der Reductionsprocess der ersten Zehe und der sogenannten 
Seitenzehen wird in der Ontogenese in der Art verkürzt, dass eine 
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Aufeinanderfolge der Merkmale sich etwas abzuändern scheint. Pa- 
läontologisch schwindet erst die erste Zehe. Die Seitenzehen be- 
wahren schon nach dem vollständigen Schwunde der ersten Zehe 
die ursprüngliche Dicke und Länge. Später erst fangen auch sie an, 
sich zu verkümmern. Ontogenetisch sind bei Bos die erste Zehe und 
die Seitenzehen schon von ihrem ersten Auftreten an verkümmert. 
Die Seitenzehen erscheinen dabei viel dünner und kürzer, als die 
Mittelzehen, auch in der frühesten Stadien, wo die erste Zehe noch 
existiert. Nur die viel stärkere Reduction der ersten Zehe spiegelt 


die Tatsache ab, dass sie in der Geschichte der Extremität sich 


viel früher verkümmerte, als die Seitenzehen. Noch eine Erschei- 
nung ist zu beachten. Es bilden Metacarpale II und Trapezoid, auch 
Metacarpale IV und Uneiforme, dann auch Metatarsale IV und 
Cuboid, je einen ganzen Strahl bei ihrer ersten Anlage; nur spüter 
trennt sich das Carpal- resp. Tarsalelement vom Metapodium los. 
Paläontologisch sind solche Zustände wohl unbekannt, weil aus rein 
mechanischen Gründen unmöglich. Dies ist nur ein weit verbreiteter 
Modus der Anlage, weleher auch bei Reptilien (Sewertzoff, 
Lit. 8) nachgewiesen wurde. Er zeugt nur vielleicht von einer 
Zusammengehorigkeit gewisser Metapodial- und Basipodialelemente. : 
Wenn bei Bos das Metacarpale IT sieh vom Trapezoid loslöst, _ 
bleibt es zu Trapezoid, und zu diesem Elemente allein, gerichtet, 
was dieadaptiv reducierte Extremität kennzeichnet. 
Dieses Merkmal wird also auf einmal erreicht. Später wird das 
Metacarpale II auf die Volarseite der mittleren Metapodien verdrüngt. 

Spuren der serialen Anordnung des Basipodiums, welche bei den 
primitivsten pentadactylen Ungulaten vorkommt, trifft man in der 
‘Ontogenese von Pos, aber nur unvollständig und in frühesten 
Stadien. à 

Extremität von Sus. 

Die Specialisationserscheinungen, soweit sie im Extremitäten- 
skelet des erwachsenen Schweines existieren, treten ontogenetisch 
meist in der Reihenfolge auf, wie es für das Rind geschildert 
wurde, also in derselben Beziehung zur paläontologischen Reihen- 
folge. 

Merkwürdig ist aber die Ontogenese der Verbindungen des zwei- 
ten Metapodiumelements, sowohl in der vorderen wie in der hin- | 
teren Extremität. 

18 
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In der Vorderextremität ist das Metacarpale II bei seinem Auf- 
treten, ganz wie beim Rinde, mit Trapezoid verbunden. Später 
trennen sich beide Elemente. Dann aber geschehen eigenthümliche 
Verschiebungen des Metacarpale II, erst in der Richtung zur Extre- 
mitätenaxe, dann zurück, zum Medialrand der Extremität. Dabei 
läuft die Lage des Metacarpale II folgende Etappen durch: 1) Zu- 
sammengehörigkeit mit Trapezoid, 2) Beziehung, ausser Trapezoid, 
zu Magnum, 3) wiederum ein Verband mit Trapezoid (und Trape- 
zium), aber nicht mit Magnum, welches gänzlich von Metacapale III 
eingenommen wird. Es ist einzusehen, dass die Züge der zweiten 
Etappe einen Zustand der primären inadaptiven Reduction charak- 
terisieren, die Züge der dritten Etappe—den Zustand der adaptiven 
Reduction. 

Aehnliches finden wir auch in der Hinterextremität. Dort wird. 
Metatarsale II im Verbande mit Cuneiforme II angelegt, dann los- 
getrennt und lateralwärts verschoben, wobei es zu Cuneiforme III 
gerichtet wird, endlich kommt es wie zu seiner Bildungsstätte zu- 
rück und verbindet sich mit Cuneiforme II, aber nicht mit Cunei- 
forme III, welches vom Metatarsale III eingenommen wird. Wie- 
derum ist die zweite Lage für eine primär-inadaptiv reducierte Extre- 
mitt charakteristisch, die dritte und endgültige—für die adaptiv 
reducierte Form. 

Diese Wanderungen des zweiten Metapodiumstrahles erscheinen 
für die Ausbildung der definitiven Beziehungen ganz unnôtig. Beim 
Rinde unterbleiben sie und die anfängliche Lage des II Metapodiums- 
ist auch die definitive. Auch könnte man schwerlich diese Erschei- 
nung durch rein ontogenetische Ursachen, z. B. durch kräftiges 
Wachsthum des Ш Metapodiums erklüren; dies kónnte ja das Meta- 
podiale II zu seiner definitiven Lage verdrängen, aber die Verschie- 
bung nach lateralwärts bleibt vom diesem Standpunkt aus rät- 
selhaft. 

Mir scheint es, dass die einzig mögliche Erklärung dieser Er- 
scheinungen in der Voraussetzung liegt, dass sie eine phylogene- 
tische Bedeutung haben. D. h., die Erklärung liegt in der Annahme, 
dass die Extremitüt von биз in ihrer phyletischen Entwicklung einen 
primär inadaptiven Zustand durchlaufen hatte. Bei Choerotherium— 
der ältesten Suidenform, deren Extremitätenskelet genau bekannt. 
ist—finden wir, in der Tat, die Vorderextremität im Zustande, wel- 
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chen ich als primär inadaptiven (s. oben, S. 266) bezeichnet 
habe. Die Hinterextremität von Choerotherium ist zwar adaptiv 
reduciert. Dies steht aber im guten Einklang mit der Tatsache, dass 
die Hinterextremität der Amnioten sich überhaupt phyletisch schneller 
verändert, als die Vorderextremität, und mit den hier entwickelten 
Vorstellungen, dass dem Zustand der adaptiven Reduction in der 
Ascendenz ein Zustand der primür inadaptiven Reduction vorangeht. 
Es bleibt also bei Choerotheriwm die Vorderextremität im primär 
inadaptiven Zustand, die Hinterextremität hat diesen Zustand schon 
übersehritten. ; 

In der Ontogenese des Rindes treffen wir diese Verschiebungen 
nicht, und doch war die phyletische Morphogenese der Extremität 
des Rindes in ihren früheren Stufen wohl dieselbe, wie die Morpho- 
genese der Schweineextremität. Meiner Meinung nach, ist es da- 
durch zu erkliren, dass die Rinderextremitüt, als die viel stürker 
specialisierte, in der Ontogenese eine gróssere Anzahl der Verände- 
rungen durchzumachen hat, als die Schweineextremität. Und dies 
kónnte einen Ausfall einiger palingenetischen Vorgänge erklären. 

Spuren der serialen Anordnung des Dasipodiums sind in der On- 
togenese des Schweines etwas besser erhalten als beim Rinde— 
vielleicht auch nach der eben genannten Ursache. 


2. Zur allgemeinen Morphologie des Chiridiums. 


Eine Untersuchung allgemeiner Morphologie der Extremität war 
nicht meine Aufgabe. Es verdienen doch einige der festgestellten 
Tatsachen eine Beachtung auch von diesem Standpunkt aus. 

1. Astragulus entspricht, nach der Stelle seines ersten Auftretens, 
dem Intermedium, für welches er auch von Emery (cit. nach 
Schmalhausen) und Schmalhausen (Lit. 9) gehalten wird. 

2. An der Stelle von Tibiale, d. h. dem Ende von Tibia gegen- 
über, wird kein Element der Proximalreihe angelegt. Nur spüter 
tritt der medialwürts verschobene resp. gewucherte Astragalus in 
eine Verbindung mit dem Ende von Tibia. 

3. Es war kein Centrale carpi gefunden. 

4. Einige Elemente des Metapodiums bilden, bei ihrer Anlage, 
ein Ganzes mit den ihnen entsprechenden Elementen des Basipo- 
diums. Diese Art der ontogenetischen Entwicklung, welche von 
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einer Zusammengehôürigkeit gewisser Metapodium- und Basipodium- 
elemente zeugt, ist eine weit verbreitete Erscheinung. 


10. 
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Erklürung der Abbildungen. 


Alle Abbildungen, mit Ausnahme der Figuren 7 A, 7 B, [7] A, [7] B, [7] С 
Taf. I, stellen graphische Reconstructionen dar, die mit dem Proj^k' ions-Apparat 
nach Edinger ausgeführt sind. Die Figuren 7 A, 7 B, |7] A, [7] B, [7] C Taf. I 
sind nach einzelnen Schnitten mit dem Zeichenapparat n. Abbé ausgeführt. Die 
Vergrösserung ist bei jeder Figur gezeigt. Der Knorpel ist mit blau, die Verkno- 
cherungen im Knorpel—mit gelb, das Mesenchym— mit sepia, der Vurknorpel— 
schwärzlich gezeichnet. Die Nummern der Abbildungen entsprechen den Num- 
mern der Stadien. Die Nummern der Abbildungen der hinteren Extremität stehen 
in winkeligen Klammern | |. 


Erklürung der Abkürzungen. 


as. — astragalus. ml. — malleolus tibiae. 
cal. — calcaneus. na. — naviculare. 

eb. — cuboid. pi. — pisiforme. 

cnf. 1 — cuneiforme 1. г. — radius. 

cnf.2 — cuneiforme 2. Sc. — scaphoideum. 
enf. 3 -— cuneiforme 3. t. — tibia. 

cu.  — cuneiforme. td. — trapezoid. 

f. — fibula. im. — trapezium. 

lu.  — lunare. u. — ulna. 

mg. — magnum. uc. — unciforme. 


Römische Ziffern I—V.—Nummern der Zehen. 


Tafel I. 

Extremitüten-Skelet von Bos. 

Fig. 1—8-—entspechende Stadien der vorderen Extremität von Bos; Dorsal- 
ansicht, ге‹ Ме Extremität. 

Fig. [1]—[8]*—rechte, hintere Extremität der Stadien [1]—[8], Dorsalansicht. 

Fig. 7 A—Querschnitt durch die vordere Extremität (St. 7), nach der Linie A 
(s. Fig. 7). 

Fig. 7 B—Schräge Schnitt durch Carpus (St. 7) an der Grenze der Proximal- 
und Distalreihe; alle Elemente, ausser Pisiforme, sind. getroffen; man sieht die 
verwachsenden Trapezoid und Magnum. 
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Fig. [7] А und.[7] B—Querschnitte durch die hintere Extremität (St. 7) nach 
den Linien A und B (s. Fig. [7)). 

Fig. [7] C—Schräge Schnitt durch den Tarsus (St. 7); die proximalen Enden 
der Metatarsalia III und IV und die distale Reihe des Tarsus sind getroffen. Man 


sieht die verwachsenden Cuneiformia 2 und 3 und das Cuneiforme 1, welches nach 


die Plantarseite des Tarsus verschoben ist. 


Tafel II. 


Fig. 1—6—rechte vordere Extremität von Sus, Stadien 1—6; Dorsalansicht. 

Fig. (1]- [6]—rechte hintere Extremität von Sus, Stadien 1—6; Dorsalansicht. 
. Fig. [8] А und [8] B—Schenkelknochen von B os (St. 8 A und 8 B), Rechte 
Extremitát, Dorsalansicht. 


Meteorologische Beobachtungen in Moskau 
im Jahre 1914. 


Von 
Prof. Dr. Ernst Leyst. 


Im Nachstehenden werden die Resultate des zweiundzwanzigsten 
Jahrgängs der meteorologischen Beobachtungen am Observatorium 
des Physico-Geographischen Instituts der Moskauer Universität mit- 
getheilt. In extenso erscheinen die Beobachtungen, wie früher, in 
“einer besonderen Ausgabe. An der Ausführung der Beobachtungen 
ist gegen das Vorjahr keinerlei Aenderung eingetreten, obgleich ein 
grosser Theil der Instrumente und der gróssere Theil des Personals 
im Sommer zu der am 8/21 August stattgehabten totalen Sonnen- 
finsternis nach Feodossija in der Krim auf 2 Monate übergeführt 
wurde und vier Mitarbeiter nàch dem Archangelschen Gouvernement 
abkommandiert wurden, um ein zeitweiliges magnetisches Observa- 
torium in Schenkursk zu leiten und daselbst an der magnetischen 
Landesaufnahme Theil zu nehmen. Der Magnetograph, der im Anfang 
‘des Jahres, hauptsächlich für Lehrzwecke, im Institut aufgestellt 
und in Function gesetzt war, wurde für die Sommermonate nach 
Schenkursk übergeführt und im September wieder in Moskau in 
Function gesetzt. Auch die Seismographen von Bosch wurden im 
Anfang des Jahres wieder in Thätigkeit gesetzt, während die anderen 
Seismographen der Systeme Wichert und Fürst Golitzyn wegen 
Mangels eines besonderen Pavillons noeh keine Aufstellung für 
Registrierung gefunden haben. Die unmittelbare Leitung der meteoro- 
logischen Beobachtungen lag in früherer Weise in den Händen des 
Professors А. А. Speransky. An den Ausführung sowohl der Beob- 
achtungen, als auch der Berechnungen betheiligten sich die Herren 
Assistenten Magistrand S. Bastamow, Privat-Dozent W. Prischlezow, 
Privat-Dozent W Chanewsky, Privat-Dozent W. Bontschkowsky, 


ag 


R. Zimmermann und W. Witkewitsch. Diese Herren wurden zeit- 
weilig von Studenten und das ganze Jahr hindurch von dem Gehülfen: 
Kotlow unterstützt. | 

Die Coordinaten des Beobachtungsplatzes betragen: 


55" 45' geographische Breite, 
3734" östliche Länge von Greenwich 
156 Meter Seehöhe. 


Neue Beobachtungselemente, die in Aussicht genommen waren, 
konnten wegen Betheiligung des Personals an zwei obengenannten 
Expeditionen nicht eingeführt werden. 


Luftdruck. 


Die Monatsmittel des Luftdrucks hatten die nachfolgenden Beträge; 
denselben sind die Normalwerthe und die Abweichungen des Jahres. 
1914 von denselben beigefügt worden. 


1914. Normal. Abweichung. 
Januar . . . . 742.3 mm. 749.4 mm. —7.1 mm. 
Februar 4. 105444. „ 46.0 „ —13 , 
Marz oan ASE, 48.9 ., —5.7 , 
Apgmp 299 (8.906297 4 48.4 „ —2.4 , 
METTE a c MUR MP en ae ATO ENA Ep 
SUN. ee te TR Pe) Te. 44.9 , +3.1 , 
Jul... ur de OU IE TI qu 1.97% 
August, . 7. „0 48.0775 ADE Ole —2.8 , 
September . . 45.8 „ Ale —1.3 , 
October +). nem oU d is A8 SL —4.6 x 
November . . . 47.8 „ ANT Dun, +0.6., 
December . . . 53.9 , 48.0 , 45.9 „ 
Jahresmittel . . 747.0 mm. 747.2 mm. —0.2 mm. 


Die Stundenmittel hatten in den einzelnen Monaten die nach- 
stehenden Werthe. 
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Tüglicher Gang des Luftdrucks im Jahre 1914. 
700 mm. + 
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Der niedrige Luftdruck der drei letzten Monate des Jahres 1913 
hielt im Jahre 1914 noch vier Monate an, doch am stürksten war 
die Abweichung im December 1913, wo das Barometer im Mittel 
um 9.5 mm. unter dem Normalwerth stand. Nachdem im Mai bis 
Juli verhältnissmässig hoher Luftdruck geherrscht hatte, ging letzterer 
im August und September noch unter den Normalwerth herunter, 
doch seit dem October hatten wir sehr hohen Luftdruck, der zum 
December auf 5.9 mm. über den Normalstand stieg. Vergleicht 
man die beiden letzten Jahre in Bezug auf die Abweichungen der 
einzelnen Monate von ihren Normalwerthen, so findet man, dass 
alle Monate, mit Ausnahme des Mürz, eine entgegengesetzte 
Abweichung haben und die Vorzeichen wechseln. Der December 
1913 hatte einen mittleren Luftdruck von 738.5 mm. und der 
December 1914 den Werth 753.9 mm. also um 15.4 mm. mehr. 

In den einzelnen Monaten erreichten die absoluten Extreme die 
nachstehenden Werthe, wobei die Differenzen der Maxima und 
Minima die Monats-Amplituden darstellen: 


1914. Maxima. Minima. Differenz. 


Januar. ... . 759.0 mm: 721.0 mm: 38.0 mm. 


Blebruar MOT LAINE. 28.9 28:5" , 
Marz) wm sme E LM PTS Meno № 
TAE Dem. THOU LS RO IT. N 32:9. "7 22.3 5 
Mia So e A TOPIC SBS TS Ala Во 
JUL «o exist Alero pO ata e BAIE UOS 22.87, 
July cubos so TA DEM Ss Mur à rS oes 
Augusti.» ae, В 32.0.7 м 
September . . . 60.6 , 28.0 >. 22.9.0. 
October) vec DTE E DUO eT adus 
November "у: 7605519 ODE 8 2E. 
December OB FEO! m OS 5:108 pn 
Jahresmittel . . 758.6 mm. 731.5 mm. 27.1 mm. 


„Jahresextreme . 167.9 „ 121.0; s BIN: ONCE 


Die Jahresamplitude ist recht klein, wie man aus den Werthen 
der letzten zehn Jahre ersehen kann: 


1905 Jahresamplitude . . . . . 54.8 mm. 


1906 à ade EN ABO die O NL, 
1907 " Su Na 56.0), 
1908 : A rc tsm PS NN 
1909 = аи. 90:97 5. 
1910 a ии. at De OR 
1911 E Sas e DAE Op 
1912 2 USB TT ASS Ons 
1913 , oae ur OO rat se 
1914 " A OO, y 


Von 1906 bis 1909 und von 1910 bis 1914 nehmen die Amplituden 
stetig ab. In 21 Jahren gab es nur ein Jahr, das Jahr 1900, mit 
einer noch kleineren Amplitude, nämlich 44.1 mm.; das Jahr vorher, 
1899, hat einen Werth von 65.0 mm. 

Im tüglichen Gange wurden folgende mittlere Tages-Maxima, 
Tages-Minima und Amplituden beobachtet. 


Mittlere Tages- 


1914. Maxima. Minima. Amplituden. 
Januar... 23% 246.3 mmo 7382 mm. 8.1 mm. 
Reborn nr 0247.40 >, AR DoD DIE 
EHP RE ME I do D dos à 
ApE o S USO RS 20 GONE SEO EE 
Ma 2 00 Aa 320,25 
PLUMMER cede ss Aa OO MS 46.6 „ 2:91: 
BUS wear AAT GS A Sr DOO dE 
"NubHSus ss ee REA Alan DES ers 
September. . . . 48.1 ., s he a Ges 
О SE co 250755125 51:250. OE Tons 
November EN 3.1050. 1 дя Aue, 


December 714%....4199.9: 07. NT 


id 
o 


Jahresmittel . . 749.2 mm. 744.8 mm. : 4.1 mm. 
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Die mittleren Tagesamplituden im Januar sind recht gross, 
8.1 mm., und um einen grósseren Werth zu finden, muss man bis: 
auf den Januar 1908 zurückgehen, wo man 9.2 mm. antrifft. Der 
kleinste diesjährige Werth: von 2.8 mm. kommt recht oft vor. 

In diesem Jahre schwankten die Tagesamplituden in den einzelnen: 
Monaten in den folgenden Grenzen: 


Grösster Werth. Kleinster Werth. Differenz. 


Januar. . . . . 14.5 mm. 1.7 mm. 12.8 mm. 
Pebmar 2258-02-92 2 а Se 
Маги u. 4559. 6 13.4 Oo EVEN 
April 4.5.96. обе Tur e LORS 
Maine ах Sy o. 08 se он 
Juris ия мм, O28; QU 6.211164, 
Jpli- d std SEC A Led ая 518.05, 
August;zb:; АИ Oii ur 8.0 5 
September... . 12.9% (o m T2 Im 
бе Du oigo MIS; а Вали 
November, cc 21120975 ey IY TO Su 
December ms" ODDS ON ae LOS 
Jahresmittel . . 10.6 mm. 1.0 mm. 9.6 mm. 
Jahresextreme. . 14.5 , 0:6... 1519 


Die extremen Werthe der Tagesamplituden sind von 1897 an im 


diesen Berichten mitgetheilt worden und in diesen 18 Jahren ist es. 


kein einziges Mal vorgekommen, dass die grósste Tagesamplitude 


des ganzen Jahes so klein gewesen ist, wie in diesem Jahr. Bisher 


hatte das Jahr 1900 die kleinste Grósse mit 16.7 mm.; in diesem 
Jahr ist das höchste Maximum mit 14.5 mm. notiert. Das Jahr 
1905 hatte den gróssten Werth, nümlich am 29. Januar 1905, wo 
die Tages-Amplitude 29.9 mm. betrug und mehr als zwei Mal so 
gross war, als das Maximum des Jahres 1914. Die Tages-Amplitude 
besteht aus zwei Theilen: aus der regelmüssigen Amplitude des. 
täglichen Ganges und der unregelmässigen Aenderung des Luft- 
drucks, welche die erstere fast stets verdeckt, da sie viel grósser 


ве 


ist. Wenn nun in diesem Jahr die Summe der beiden Amplituden 
einen geringen Werth hat und nicht über 14.5 mm. hinausging, 
so ist das ein Zeichen, dass die unregelmässigen Schwankungen 
klein waren. 

Wenn wir nur das Maximum eines Monats betrachten (das Jahres- 
Maximum ist ein solches), so kann dasselbe mehr oder weniger 
einer Jahreszeit angehören, in welcher die Maxima überhaupt ein- 
treten, während die anderen Jahreszeiten davon unberührt bleiben. 
Die grössten Tages-Amplituden treten in den Herbst- und Winter- 
monaten ein, in einer Zeit wo der häufige Wechsel von Cyclonen 
und Anticyclonen die grössten atmosphärischen Störungen verursacht. 
Die anderen Monate können dabei unbetheiligt sein oder gar grössere 
Schwankungen haben, als in den übrigen Jahren. Wenn wir aber 
Mittelwerthe der gróssten Tages-Amplituden aus allen Monaten des 
Jahres berechnen, so geben diese ein genaueres Bild. Dieser Mittel- 
werth betrug im Jahre 1914 nur 10.6 mm. und so kleine Werthe 
sind seit dem Jahre 1898 nicht beobachtet worden. Aus den Jahren 
1898 bis 1913 abgeleiteter Mittelwerth beträgt 13.0 mm. und dieser 
ging aus Werthen hervor, deren Extreme 15.0 mm. (1899) und 
11,3 (1907) betrugen. Daraus kann man ersehen, dass das Jahr 
1914 ein aussergewóhnlich ruhiges war, was den Luftdruck anbetrifft. 
Dasselbe ergiebt sich auch aus der geringen Jahres-Amplitude der 
absoluten Luftdruckwerthe, die 46.9 mm. betrug und nur vom Jahre 
1900 übertroffen wurde. 

Wir haben noch ein Mittel um die unregelmässigen Aenderungen 
des Luftdrucks zu beurtheilen, nämlich die mittlere Tages-Amplitude 
aus allen Tagen, die im Jahre 1914 den Betrag 4.4 mm. hatte. 
Alle 19 Jahre von 1896 bis 1914, aus denen dieser Werth berechnet 
‘vorliegt, geben im Durchschnitt 4.6 mm. und in den 19 Jahren 
kam es drei Mal vor, dass der Werth kleiner war, als im Berichts- 
jahr, nümlich 4.0 mm. im Jahre 1909 und 4.2 mm. in den Jahren 
1907 und 1911. Der grüsste Werth 5.4 mm. wurde 1899 und 1902 
ermittelt. Die grossen Extreme sind im Jahre 1914 kleiner gewesen, 
als im Durchschnitt, die kleineren, aus denen die mittlere Tages- 
amplitude hervorgeht—sind dieselben geblieben. Daraus kann man 
den Schluss ziehen, dass die grossen atmosphärischen Stórungen 
entweder im geringeren Maasse eintraten oder ganz fehlten. 
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Lufttemperatur. 


Nach den nach vollen Stunden mittlerer Ortszeit berechneten 
wahren Tagesmitteln nach der Formel. 


berechneten Werthen erhält man folgende Monatsmittel, wenn t, die 
Temperatur der von Mitternacht bis Mitternacht gezählten ne? 
Stunde und T das Tagesmittel bedeutet. Nach derselben Formel 
wurden alle Tagesmittel berechnet, also auch für den Luftdruck und. 
die absolute und relative Feuchtigkeit. 


1914. Normal. Abweichungen. 

0 0 0 
Januar’. ). 0. 10.0 —11.0 1.0 
Februar 7: 2 — 1.07 oo +8.6 
Manz. 0 le — 48  --2.9 
JE OT S MR eM 3.1 3.5 —0.4 
Mai, Lie qp BAT ITO RUE n 
U dr PL DTE 16.4 —0.7 
Juli un Aio tS 18900 ET 
Ausust e. 2 2 56 17.1 —3.5 
September .. . 9.4 1152 —1.8 
особе Poen а 4.3 —2.5 
November. . . — 4.8 — 2.4. —2.4 
December. . . — 41 — 8.2 — 4.1 
Jahresmittel . . 49.77 AMIE —+-0°.84 


Die einzelnen Stunden hatten in den einzelnen Monaten und im 
Jahresmittel die folgenden Werthe. 1 
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Táglicher Gang der Lufttemperatur im Jahre 1914. 


À = | are ER t is 
Stunden. | B B e eb NG HE. 5 PU 
E = zx c Lese dus sass ena | o ä |A |$ 
| TR n 
1^ аш. —10.7 — 1.3, n 0.5| 9.3 11.916.011. 1| 74| -0.4|—5.3 432.7 
Mot 1.3 30 0.3| 8.6 11:0 15-3 10:7 7.2) 0.156 EA 
3 . ion 1.4| —3.3| 0.1| 8.010.2|14.6l10.4 7.0| —0.1,—5.7 [4.52.0 
4 „ |—10.7— 1.4| —3.5| 0.0 7.6| 9.914.1/10.1| 6.8| —0.4| 5.8 |—4.51.9 
5 „ |—10.7— 1.5 —3.7| 0.0 7.910.814.410.0| 6.7 —0.6,—6.0 | 4 51.9 
6 „ |—10.7.— 1.5| 3.8! 0.6| 9.6/12.6/15.6/10.6| 6.6) —0.6,—6.0 | 4.52.4 
D $ 0.1.5 —3.6| 1.3 11.415.217.5111.6| 7.3| —0.4 —5.8 —4.53.2 
8 „ |—10.6— 1.5 —3.1| 2.6/13:517.919.6 13.0  8.5| 0.21-5.6 4.54.2 
[9 „ |—10.5— 1.3 —2.3| 3.915.219.791.614.4 9.6! 1.2.5.1 |4.45.2 
po, |—10.0— 0.9| —1.4 4.9116.620.923.315.811.0| 2.54.5 | 4.16.2. 
EE 25:6 0.6 Beal eas 17.321.024.0116.2 11.7, 3.5|-8.9 | 3.96.7 
Mittag |— 9.0 — 0.3, —0.2 5.7/17.8/21.6 25.016.712.4 4.41-3.6 —3 57 9 
1% p. m. — 9.0— 0.2| —0.1| 5.917.921.725.1116.8j12.7| 4.83.5 |_3.47.3| 
Po, |.9.0— 0.1 cl 6.318.522.125.017.112.9) 5.03.6 EU 
3 „ 910.1 —0.1| 6.2/18.7,22.1/25.2/17.0,12.5! — 4.71—4.0 | 3.77 | 
EE 93203 086 018.521 824.917.112.3| 4.1} -4.2 3.87.2 
5 , 94 0.5| —0.6| 5.8[18.0/21:5 24.6/16.4]11.7| - 3.2 —4.3 | 3.86 9 
2 07 1.1 5.0.16.9/20.4 28.6/15.7/10.5| 2.5 4.4 Dash 3 | 
NO Emo: 34 115.9 19.6 22.8 14.7 9.7 2.2 4.5 [3.95.7 
в, — 9.8 0.9] —1.5| 3.314.418.2 21.4 13.5 9.2 105 906 —4.05.1| 
E 9.8.— 1.0 —1.7| 2.813.916.719.913.0 8.8 — 1.5—4.6 —4.04.6. 
10 „ 10012 —2.0| 2.012.315.4118.4 12.3| 8.3| 1.04.8 —4.24.0 
1 „ |—1011— 1.3| —2.2| 1.711.414.417.5]11.8| 8.0] 0.7/5.0 4.23.6 
2 „ |—10.2— 1.4 —2.4| 1.010.3l13.216.711 ? 7.6 0.4—5.2 Bi 1 
| | | 
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In der Voraussetzung, dass das Maximum der mittleren Tages- 


curve und deren Minimum auf die vollen Stunden entfallen, erhalt 
man die nachfolgenden Amplituden der Tagescurve. 


Januar. | 1.7 Ded. cen chapel ta 
Februar.. 1.4 August, . te X1 
Маг... 3.7 September 6.3 
ARE: 6.3 October . . 5.6 
Mar Ti November 2.9 
Juni . 12:2 December LM 
Jahresmittel ; 2 5. 5926 


Die mittleren Tages-Amplituden sind natürlieh grósser, als die 
Amplituden der mittleren Tagescurve, denn die ersteren enthalten 
ausser den letzteren noch die unregelmàssigen Schwankungen. Die 
Beträge der mittleren Tages-Amplituden und der mittleren Tages- 
Maxima und Tages-Minima hatten fulgende Beträge. 


Те 
1914. Maxima. Minima. Amplituden. 

0 0 0 
Januar . . — 6.4 —14.3 T29 
Februar 0.8 — 3.0 9.8 
Marz . 0.3 — 4.7 5.0 
April. . 7.6 — 1.3 8.9 
Mai 19.9 6.8 13.1 
Juni . 23.8 9.4 14.4 
Juli 26.8 13.5 13.3 
August . 18.8 9.3 9:5 
September 14.2 5.2 9.0 
October 5.4 — 1.6 7.0 
November, . . — 2.5 — 7.6 5.1 
December . . . — 2.3 = 6.2 3.9 
Jahresmittel 8.9 0.5 8.4 
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Vergleicht man nun die Amplituden der mittleren Tagescurve mit 


den mittleren Tages-Amplituden, so sieht man, dass der Unter- 


schied zwischen beiden von 1°.3 bis 2°.8 beträgt, mit Ausnahme 


des Januars, der eine Differenz von 6°.2 zeigt. Diese Differenzen 


sind zum gróssten Theil durch unregelmássige Schwankungen ent- 


‘standen, denn weder das Maximum, noch das Minimum werden 
nicht mehr als wenige Zehntel. von den nächsten Stundenwerthen 


abweichen, da jede Curve in der Nähe der Wendepuncte die geringsten 
Aenderungen hat. Der Unterschied beider Amplituden beträgt im 
Frühling 2?.0. im Sommer 2*3 und im Herbst 29.2. Die beiden 
Wintermonate December und Februar haben auch nur 2°.5 und da 
ist es besonders auffallend, dass der Januar eine Differenz von 6?.2 


‘that. Daraus folgt, dass dieser Monat in thermischer Hinsicht aus- 


serordentlich anormal war. Der Luftdruck hatte in diesem Monat 

auch die grüsste Abweichung und war um 7.1 mm. unter dem 

Normalwerth. | 
Die extremen Tagesamplituden hatten nachstehende Werthe. 


Tages-Amplituden der Temperatur 


ere Grösster Werth. Kleinster Werth. Dites. 

0 0 0 
Januar 0 0 910.0 1.6 15.4 
Hebruarn т. 99 0.9 9.0 
METAL ee Starr co CET 0.5 8.6 
ANU S treni uos. NETS 2.4 15.1 
Nilo Suse 19.0 6.8 jum) 
um un: Se. aculeis 7/58) 10.5 
lie А Eos tubo 8.2 10.9 
Auzust 2 MER 9:8 3.4 10.4 
September. | . . 15.8 3.6 19:9 
Осорег.. .. . 13.0 1.0 12.0 
November . . . . 12.9 0.8 12.1 
December. ... 7.4 09 6.5 
Jahresmittel . . . 14.3 3.1 11.2 
Jahresextreme . . 19.1 0.5 18.6 


Diese Werthe sind naturgemäs sehr veränderlich. Die niedrigen 
19 
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Werthe der gróssten Tagesamplituden im Februar und März und die 
hohen im November sind nicht normal, doch in den letzten Jahren 
findet man leicht Werthe, die noch weniger normal sind. Was aber 
auffallend ist, das sind die grossen Werthe der Tagesamplituden 
in der Zahl der kleinsten für die Monate Mai, Juni und Juli. Wenn 
man alle früheren Jahrgänge unserer Beobachtungen durchsieht, so 
findet man kein einziges Jahr, welches in den drei aufeinanderfolgenden 
Monaten so hohe Minimalwerthe hat. Man findet im Mai 1910 den 
kleinsten Werth 79,5, im Juni 1903 den Werth 7°.3 und im Juli 
1909 den Werth 6°.7, wührend im Jahre 1914 die Monate Mai 6°.8, 
Juni 7°.9 und Juli 8*.2 haben, also im Juni und Juli Werthe, die 
in Moskau zum ersten Mal registriert wurden. Das hängt mit dem 
hohen Luftdruck zusammen, der auch geringere Bewölkung, grössere 
Ausstrahlung und grössere Insolation verursachte, mithin die Tages- 
amplituden vergrösserte. | 

Die extremen Werthe der Lufttemperatur der einzelnen Monate 
hatten die nachfolgenden Beträge: 


Die Monats-Extreme. 


1914. Maxima. Minima. Differenz. 
0 0 0 

Januar. . 22240) — 30.6 38.8 
Februar ОЙ —12.3 16.0 
Marzi: 5.4 — 9.8 1519 
April 15.9 — 7.4 25191 
Mai . D) — 2.7 30.2 
Juni. Bo AO) Dal 29.9 
JU. 31.2 3 DOE 
ВОВЕ 25.4 4.8 20.6 
September 19.4 — 1.0 20.4 
October Uu — 6.4 17.6 
November .. 6.1 —21.0 OTA, 
December .. . 4.4 —16.8 2002 
Jahresmittel . 15.4 — 1.8 20 
Jahresextreme 32.0 —30.6 62.6 


Zum Vergleich führen wir nachstehend die von H. Wild in seinem 
Werk „Die Temperatur - Verhältnisse des Russischen Reiches“. 
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Tab. VIII, Seite COXLII bis CCXLV, für Moskau angegebenen 
mittleren und absoluten Extreme an. 


Mittlere. Absolute. 
Maxima. Minima. Differenz. Maxima. Minima. Differenz. 
0 e 0 0 0 0 
Samurai OFF 9 10 243 28.3 6.0 — 42.5 48.5 
Bebrüsm 11491 2135 2—25/9 6.3 —38.2 4475 


bo 
zo 
© 


MaiBqmet eo. s. 2550914 26.3 1755/00913 104 48.9 
April. 2 . . 17.1. — 8.6 25.7 55. 09819310 48.9 
Manendsiowd:h 2518 0.6 25.9 35.009895 539teea049 
Junt 301 09791287 6.6 JON 33.8 145 To SOL 4 
JB) 1818019 10.2 20.0 36.3 6.2 30.1 
05050... . 28.9 8.1 20.8 37.5 DA 93199 
September . 23.3 14 219772) 31.2 — 6.7 37.9 
Oétober  . 2916.3 ° — 650 223 29.5, 10 375 
November. ‚ 7.0 —15.8 22.8 13.8. — 29.6 41.4 

26.3 8-1 Anes 49.3 


December. 2 52.4, —93:9 


Jahresmittel , 31.4 —30.5 61.9 37.9 42.5 80.0 


Vergleicht man die diesjährigen Werthe mit den mittleren, so 
findet man, dass die Maxima im Januar, Februar, Mai, Juni, Juli 
und December hóher standen und die Minima im Januar, Mai, Juni, 
Juli, August, September und November des Jahres 1914 tiefer 
lagen, als im vieljáhrigen Mittel. Dagegen zeigt ein Vergleich mit 
den absoluten Maxima und Minima, dass schon Alles da gewesen 
ist. Doch ist nicht zu übersehen, dass der Juni 1914 in beiden 
Extremen den absoluten Extremen sehr nahe steht. Das Maximum 
liegt nur um 1?.8 niedriger und das Minimum nur um 0°.7 hóher, 
als die absoluten Extreme. 

Die Jahres-Amplitude mit 629.6 ist nicht hoch. Seit 1894 haben 
wirin 9 Jahren niedrigere und in 11 Jahren hóhere Werthe gehabt, 
als im Jahre 1914. Den höchsten Werth 699.9 hatte das Jahr 1900 
und den niedrigsten 56°.6, das Jahr 1909. 

Aus der Tabelle Seite 286 ist zu ersehen, dass der Februar, ein 
Wintermonat, um 0°.9 wärmer war, als der März; in entgegen- 
gesetzter Weise war der November, ein Herbstmonat um 09.7 
külter, als der December, auch ein Wintermonat. Die starke 

Jos 
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Abweichung lag am Februar und December, die beide zu warm 
waren, besonders der Februar. In den letzten zwanzig Jahren hat 
der December mehrfach hohe Temperaturen gehabt, wie z. B. im 
Jahre 1910, wo die Mitteltemperatur —2?.6 betrug und um 5°.6 die 
normale überschritt. Der December, als erster Wintermonat ist 
weniger beständig, als der Wintermonat Februar, der normaler 
Weise einen bestündigeren Character hat. In den letzten zwanzig 
Jahren hat der Februar kein einziges Mal eine so hohe Temperatur 
gehabt, wie in diesem Berichtsjahr. 

Nachstehend geben wir eine Zusammenstellung der Abweichungen 
der Temperatur von der normalen in den letzten Jahren fiir den 
Sommer (Juni, Juli und August) und fiir fien Winter (December, 
Januar, Februar). 


Winter. Sommer. 
1893... оо ве бт = qu 
18945 58.4 Bos c URP elt Eom eg 
1895 cbe ret ouod eL 05 400,9 
13903 a IU MD A 
1897 RESTE К.О 9 
1808 a ос 
1899 . — 3.9 — 1.9 
1900 . . — 1.9 — 0.7 
100]. e pts 97 D 0 
1909: tate SNNT dl di 
1903 . EP BE c 0 
1904 . . ige PARC 
1905 . + 0.9 zd. 5 
1906 . . "big. 9 280,0 
1907 . — 1.0 — 0.9 
1908 . — 1.4 — 1.4 
1909 . 009 m 
1910 . 9.0 706 
2911; Ay В 
ЖЕ ВО — 1.9. — 0.0 
ны р 0n 
(BIN. LE EL 008 


og Er 


Nach dieser Zusammenstellung ist von 22 Wintern der gróssere 
Theil, 14 Winter, zu warm gewesen; also fast zwei Drittel. Dagegen 
sind nur 6 Sommer zu warm gewesen; die übrigen 16 zu kalt. 
Die zweite Hälfte der 22-jährigen Periode hat keinen einzigen zu 
warmen Sommer gehabt. Das Jahr 1914 hat nur einen warmen 
Frühsommer gehabt. 

Die Anzahl der Frosttage, oder der Tage mit dem Minimum der 
Temperatur = 0° betrug: 


im Januauı 2 2 2.22.27 90, Тасе 
еси ма 


а. NO LE 
3 oN ot DOM 
Ae Vive DIS 


im September . . . . IA 


„ October . DAN, 
„November. beo 232 „ 
„ December a2 8L 
im ganzen Jahr . . . 175 Tage 


Der vierte Theil der Februartage hatte keinen Frost. Nur Juni, 
Juli und August waren frostfrei. 

Die Ánzahl der Tage ohne Thauwetter, an denen das Maximum 
der Temperatur nicht über 0° stieg, betrug 


im Jamuay о ou Tage 
„„Bebruar ооо. 
D Marz JR ве м » 


Im October "vi 0 
„ November 2p. $5 
В а 4 0 20202 0, 
im ganzen Jahr . 91 Tage. 


Der März hatte zwei Mal mehr Eistage, als der Februar. Die Anzahl 
der Frost- und Eistage für das ganze Jahr ist normal, gegen das 


a. > 


Vorjahr aber gross, denn im Jahre 1913 gab es 21 Tage weniger 
an Frosttagen und 12 Eistage weniger, als in diesem Jahr. 

Der letzte Frost wurde am 3. Mai beobachtet und der erste 
Herbstfrost am 11. September. Die frostfreie Zeit dauerte 130 
Tage. Gleichzeitig muss betont werden, dass im Februar an 11 
aufeinanderfolgenden Tagen das Maximum der Temperatur zwischen 
—- 29.0 und + 8°.7 lag. 


Bodentemperatur. 


Die Bodentemperatur wurde in früherer Weise nur direct beob- 
achtet und zwar an den Terminen 7^. a. m., 1". p. m. und 9." p. m. 
Die Callendarschen selbstregistrirenden Bodenthermometer mit Wider- 
stands-Aenderungen, die im abgelaufenen Sommer aufgestellt werden 
sollten, sind noch nicht zur Function gebracht, da das Personal 
durch zwei Expeditionen zu sehr in Anspruch genommen war. Die 
directen Ablesungen ergaben folgende Mittelwerthe. 


Ап der Oberfläche. In der Tiefe 0.0 Meter. 
1914. T^ a. m. Ир. m. , броши een I’ ptm. pm: 

0 0 0 0 0 0 
Januar. . . —11.8 —9.0 —11.4 — 0.8 — 0.8 —0.8 
Februar ..— 2.0 —0.7 — 1.8 — 0.2 — 0.2 —0.2 
Marz ... — 4.4 —0.7 — 2.8 —1.0 02 —0.4 
April „098.5, Dome poe ee IUE: 1.6 
Ma NE 9204 PEN 3.1 9.81, / 0 L7, Daran} 
Juni .. 100,4 18.0 19.3 —19: 79 т 
Juli . 2727.94 22:5 = $1525 16.5, 95.0 18.8 
August 2974 ^0 LISSE 2 16552 alias 1928 «17.6 13.8 
September . TA £1258 v. 80 «13.9 9.3 
October . . —1.0 4.5 — 0.7 153 4.9 159 
November . —6.7 —3.9 — 6.1  —2.5 2.4 —2.6 
December . —4.9 —3.7 — 4.6 —0.6 —0.5 —0.6 
Jahresmittel . 2.3 6.8 2.4 4.1 8.8 5.9 


Am Morgentermin steht die Temperatur an der Oberfläche unter 
der Lufttemperatur; im Juni um 2*.2, doch im August und September 
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sind beide Temperaturen nahezu gleich. [n der Tiefe 0.0 Meter, 
also im Winter unter der Schneedecke und im Sommer unter der 
- Pflanzendecke, sind die Wintertemperaturen sehr viel höher, als in 
der Luft und an der Oberfläche. 

Im Januar erreicht der Unterschied zwischen den Temperaturen 
an der Oberfläche und der Tiefe 0.0 Meter 11,°0. In gleicher Weise 
stehen die Abendtemperaturen tiefer, als in der Luft und die Unter- 
schiede steigen auf 4,°4 im Juli, wobei die Oberflächen-Temperatur 
durchweg niedriger ist, als die Temperatur der Luft und der Tiefe 
0,0 Meter. Am Mittagstermin ist die Temperatur an der Oberfläche 
auch niedriger, als die der Luft, dagegen in der Tiefe 0.0 Meter 
ist die Temperatur in den Monaten Juli, August und September 
hóher, als in der Luft. 


Extremtemperaturen. 
Oberfiäche. Tiefe 0.0 Meter. 
1914. Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 
0 0 0 0 0 0 

NUL cda 92-0 "5599-9 0.0 — 1.8 1.8 
Hebruar . 1.0 —12:0 " T5:7 0.6 —2.5 3.1 
Mara 3.3 —11.6 14.9 1.8 —4.8 6.6 
Hoe ИБ 95.1. (17,9 30. 20.2 
Mata 3/2252 — 0.9 23.1 22406 Doi 20.5 
une c9 5:042 6,9 59082110 Во ТИ 24.0 
Juliet. 28:8 10:0: 309); 29.6 1252 ET 
MOUSE LU 21.1 5.1 16.0 25.2 9:7 555) 
September . 17.3 Qoo ma 96 3.8 15.8 
October 7)... 9:2 — 6.4 15.6 10.4 —0.8 11.2 
November . 2.6’ =-23.9..726.5 2.0 —2.6 4.6 
December . 1.7  —17.8 19.5 0.6 — 4.7 5.3 
Jahresmittel‘ 19.89.' 7.6 220.4 19:9 159 12.0 
Jahresextr. . 28.8  —32.7 61.5 31.7 —4.8 36.5 


Die Maxima an der Oberfläche sind alle niedriger, als in der Гай 
und im Juni erreicht der Unterschied 5.°7. Die Tiefe 0.0 Meter hat 
wohl etwas hóhere Maxima, doch wird der Betrag des Maximum 
der Lufttemperatur in der Tiefe 0.0 Meter nur im September er- 
reicht. Die Beobachtungen an der Oberfläche werden im Schatten 
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_ der Psychrometer-Hütte ausgeführt, dagegen in der Tiefe 0.0 Meter 
in der Sonne, wodurch die Maxima der letzteren höher stehen. 


Der Vergleich der Maxima und Minima ist nur für die Oberflàche- 


und die Tiefe 0.0 Meter statthaft, da hier Terminbeobachtungen 
vorliegen, die Maxima in der Luft dagegen sind nach dem Thermo- 
eraphen angegeben. Vom Mai bis October hat die Tiefe 0.0 Meter 
die grüsseren Werthe, vom November bis April dagegen die 
Oberflüche. 

Ein Vergleich der Minima der Lufttemperatur und der Ober- 
flichentemperatur ist in den Monaten November bis April, trotz 
der Verschiedenheit der Termine wohl statthaft, weil derselbe 
qualitativ zeigt, dass die Oberflächentemperatur niedriger ist, als 
die Lufttemperatur und zwar bis zu 2.°9 (im November). Ein Ver- 
gleich der Minima an der Oberfläche und in der Tiefe 0.0 Meter 
zeigt am deutlichsten den Einfluss der schützenden Schnee- und 
Pflanzendecke. Im Jahresmittel hat die Oberfläche um 8.°9 tiefere 
Minima, als die Tiefe 0.0 Meter und bei den niedrigen Januar- 


Temperaturen betrug der Unterschied 30.°9, obgleich die schiitzende- 


Schneedecke nur 39 ст. Mächtigkeit hatte. 
In den Tiefen im Boden wurden folgende Temperaturen ermittelt. 


Tiefe 0.2 Meter. © Tiefe 0.4 Meter. 

1914. Та. m, рю. 9 pm: ба. т. 61% рота, 1 9*5: m. 

0 0 0 0 0 0 

Januar . . .—0.2 —0.2  —0.2 0.7 0.7 047 
Februar . .—0.2 —0.1  —0.1 0.4 0.4 0.4. 
Мар... . —0.5 — 0.4 — 0.3 0:2 0.2 072. 
Ари, о до 108 Я 122 i: 1e 1.4 
Matin: s». 10234 9 Miles 1.126 10.1 10.0, 2110.3 
Fun land... 10.00 ae Е 14.5 1250 12.9- - 13:0 
Jules... ORL 17.9 п SES 1951 17.9 Туна 
August? o Rd 14.6 14.8 14.6 14.5 9591414 
September . . 10.0 10.5 10.7 10.9 10.8 11:0 
October j/..: 13.3 3.6 3.6 4.6 4.5 4.5 
November . . 0.8 0.8 0.8 1.6 1.6 1.6. 
December . . 0.3 0.3 0.3 14 Lal 1.1 


Jahresmittel . 5.8 6.2 6.3 0/9: 10911808 6.4. 
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Tiefe 0.8 Meter. 1.6 Met. 3.2 Met. 4.8 Met. 
1914. (fati m роты 19 р: m: Пары рт, pam. 
0 0 0 0 0 n 

Januar . . 1.9 138) 1.9 dro 5.6 7.0 
Februar . . ise 1 12 275 4.5 6.0 
Marz ..... 1.0 1.0 1.0 220 3.8 5.2 
EET 15 1.5 1.5 1.9 an 4.7 
Man... 8.0 8.1 Sl 5.8 4.1 4.5 
Gunite... 10.9 11.0 11.0 9.2 6.4 5.4 
ПВА 20. 15.0 [522 T ail 8.5 6.7 
Aucustoss.. 14.1 14.1 14.0 12.9 10.5 8.2 
September . 11.5 11.4 11.4 1100 10.5 ONE 
October . . 6.7 6.6 6.6 SH 9.6 972. 
November , Boe 3.9 3.2 5.4 Tod 8.5 
December E 2.4 De 2.4 3.9 6.1 1.4 
Jahresmittel 6.5 6.5 6.5 6.6 6.7 6.8 


In der Tiefe 0.2 Meter wurde in den drei ersten Monaten des 
Jahres soweit Frost beobachtet, dass die Mittel der Monate nega- 
tive Werthe annahmen, dagegen schon in der Tiefe von 0.4 Meter 
war das Monatsmittel über 0". Aus den nachfolgenden Extrem- 
Temperaturen der verschiedenen Tiefen ist zu ersehen, dass im 
Jahre 1914 in der Tiefe 0,4 Meter die Temperatur auf 0° gar nicht 
gesunken war. Im vorhergehenden Jahr wurden in derselben Tiefe 
Temperaturen unter 0° drei Monate hindurch beobachtet. Die dies- 
jahrige hohe Temperatur in der Tiefe 0.4 Meter ist durch die hohe 
Temperatur vom November und December des Jahres 1913 und des 
Februar 1914 zu erklären. 


Tiefe 0.2 Meter. Tiefe 0.4 Meter. 
1914. Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 
0 0 0 0 0 0 
Januar 0.2 — 0.7 0.9 1.0 0.4 0.6 
Februar °°, 0.2 — 1.0 12 0.4 0.3 0.1 
März . 0.0 — 1.8 1.8 0.4 0.1 0.3 


April . 
Mai 
Juni 
Tulln. 
August 


September . 


October . 


November . 
December . 


Jahresmittel . 
Jahresextreme 


1914. 


Januar 
Februar . 
März . 
ADEL. 
Mai.. 
Juni 
Ju 
August 


September . 


October 


November . 
December . 


Jahresmittel . 


x 59 = 
Tiefe 0.2 Meter. Tiefe 0.4 Meter. 
Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 
0 0 0 0 0 0 
6.0. -— 1.0 7.6 Ball 071% 5.6 
14.6 3.8 10.8 12.6 4.6 8.0 . 
19.1 10.6 8.5 16.7 10.9 5.8 
20.8 ДЭ DEI 19.5 16.2 53981 
17.5 10.9 6.6 16.4 £20 5.4 
1959 7.9 5.0 13.4 9.2 4.2 
8.9 0.9 8.0 9.4 91 ao 
1.4 0.5 0.9 2 1.3 0.9 
0.5 — 1.3 pe 1.4 0.5 0.9 


8.6 BU AMBRE ENS HLS ARS alis 
В 0. 4 


bo 
bo 


Tiefe 0.8 Meter. Tiefe 1.6 Meter. 
Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 


0 


0 о 0 0 0 
2.3 1.4 0.9 3.9 2.6 1.3 
1.4 1.2 0.2 2.6 2,2 0.4 
1152) 0.9 0.3 2.2 1.8 0.4 
4.2 0.9 3.3 3.0 1.7 1.5 

10.3 4.3 6.0 8.2 3.2 5.0 

12.8 I 2.9 10.4 8.3 2.1 

15297721228 a 13.17 7105 2.6 

19.00 21226 3.0 ala PE 1.0 

12.90 7210717209223 JU LO 1.5 

10.1 4.1 6.0 10.7 6.7 4.0 
4.1 2.8 1.3 6.6 4.5 2.1 
2.8 1204 @ 0.9: PET 3.4 1.0 
7.8 9.2 2.6 1.5 5.6 1:9 


Jahresextreme 15.9 0.9 15:0 19:2 Vi 11.5 


1914. 


Januar . 
Februar . 
Marz . 
April . 
Mai 
Juni 
Juli 
August 


September , 


October . 


November . 
December . . 


J ahresmittel . 


Nagy 


Tiefe 3.2 Meter. 


Maxim. 


0 
6.2 


5.0 
4.1 
3.5 
5.3 
7.3 
919 
10.6 
10.6 
10.2 
8.7 
6.8 


7.8 


Jahresextreme 10.6 


Minim. 


0 
5.0 


4.1 
5.5 


Differenz. 
0 
12 
0.9 
0.6 
0.3 
ip 
1.9 
258 
11,0) 
0.4 
1.4 
1.9 
1.3 


1.3 
7.4 


Tiefe 4.8 Meter. 


Maxim. 
0 
7.5 
6.4 
5.6 
4.9 
4.7 
6.0 
1.5 
18.8 
9.3 
9.3 
9.0 
8.0 


7.3 
9.3 


Minim. 
0 
6.4 


5.6 
4.9 
4.4 
4.4 
4.8 

6.0 
1.5 
8.8 
JD 
8.0 

6.9 


6.4 
4.4 


Differenz. 
0 
1.1 
0.8 
0.7 
0.5 
0.3 
1.2 
1.5 
1.3 
0.5 
0.3 
1.0 
Ted 


0.9 
4.9 


Die Jahresamplituden betragen für die Luft nach dem Thermo- 
graphen und für die Bodentemperaturen nach Terminbeobachtungen: 


in 


=. 
=) 


der Luft . 
an’ der Oberfläche 


der Tiefe 0.0 Meter 


me 202 
»' 0.4 
‚д 00.5 
и 1.6 
mU gr 
wu dae 


?» 


» 


62.6 


36. 


4.9 


Die Jahres-Amplitude in der Luft ist in diesem Jahre um 8.92 
grüsser, als im Vorjahr und um 4.?2 ist auch dieselbe grósser in 
der Tiefe 0.0 Meter und an der Oberfläche, dagegen in allen Tiefen 
von 0.2 Meter an ist die Jahres-Amplitude kleiner, als im Jahre 
1913 und zwar ist der Unterschied am grössten in der Tiefe 1.6 
Meter, wo ег 2.°0 erreicht. Daraus, ersieht man, wie gross die 


Nachwirkung der vorhergehenden Witterung auf die grösseren Tiefen 
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ist; die verticale Temperatur-Vertheilung ist ein Bild der Aenderun- 
gen in der vorhergehenden Periode und je tiefer man vordringt, 
desto weiter geht man nach der Zeit zurück, wobei die Tiefe die 
Schwankungen verringert. 

Die extremen Werthe hatten folgende Eintrittszeiten: 


Maxima. 

32.0 in der Luft . . . . . am 927. Juni 

28.8 an der Oberfläche . . , 11. Juli 

31.7 in der Tiefe 0.0 Meter „ 28. Juni 

908. B^ 7; CPP Ge Air ASCII 

E509 20 LE DRESS + ‘Cul 

IO wa. а at Ase sult 

13:22 02 : 1.6 » vom 1 bis zum 8 August 

a erh s zo pU PME » 28 August bis zum 9 September 

BIOS WINE. MASS. urs » 29 Septemb. bis zum 16. Octob. 

; Minima. 
—30.6 in der Luft . . . . . am 18. Januar 
—32. an der Oberfläche . . „ 18. Januar 
— 4.8 in der Tiefe 0.0 Meter , 25. März. 
— 15 , BUM rns 525. März, 

0.1 3 CO vis » 21: März. 

pru som , 0.8  , vom 31. Marz bis zum 20 April 

Та „$ WIG. |. 3 9. bis zum 17- April 

3 p Ed DER фар. TS „ 17. April bis zum 2 Mai 

4.4 29. April bis zum 21 Mai. 


” ” + = 8 ” ” 


Im Jahre 1914 wurden folgende Frostgrenzen beobachtet. 

In der Luft wurde der Jetzte Frost nach dem Thermographen am 
3. Mai beobachtet und der erste Herbstfrost trat am 11. September 
ein. In den Tiefen wurde beobachtet: 


Letzter Frost. Erster Herbstfrost. 
Oberfläche . . . . . 3. Mai 4. Oetober 
Tiefe 0.0 Meter . . 21. April 12. October 
чо. ME ys ВУ: 27. December. 


в.) © 4 de УФ 
Во AE 
B . 


"6 
m 
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Die Zunahme der Temperatur mit der Tiefe kann regelrecht nur 
von der Tiefe 0.2 Meter an gerechnet werden, denn an der Ober- 
fläche haben mehrere schwer abzuschützende Umstände Einfluss. 
Mit der Tiefe ändert sich das Jahresmittel für 1914 in folgen- 
der Weise: 

Tiefe 0.0 Meter 6.?5 
ww Oni, ie MAO 
span Ona: Aus; 
sw SOU aie 
xaxd Nd. 
AU S PONE 
Se, 


D OQ» 0» < C» 
-1 © Ov Q3 = 


(0 6) 


Die Zunahme beträgt 0.°7 auf 4.6 Meter; der geothermische Gra- 
dient betrug demnach 6.7 Meter pro Grad. 


Radiation. 


Die Ablesungen an einem Schwarzkugel-Thermometer und an 
einem Blankkugel-Thermometer an den Terminen 7”а. m., 1" p. m. 
und 9” p. m. ergaben, folgende Monatsmittel. 


sehwarzkugel-Thermometer . 


1914 Паш. 1* р. ш.  9"p. m. Monats-Maxim. 
Banna i! т apu e erp S ucro 6.0 
Bebrüdr — v. — 1.8 AA Lat 19.0 

earn 0), D 0 9.0 94 — 2.6 28.8 
ABI as 4.3 20.1 1.2 35.5 
Mater cmo. 18.9 33.8 11.2 48.5 
Juni. 24.3 39.2 14.4 53.3 
Bil y det v. 24.3 43.3 17.8 D? 
JUPAS NOMME 251 fell 11.8 45.6 
September . . 8.1 21.6 75 37.9 
tctoberne as. T. 16 0.3 27.7 
November... — 6.2 0.8 — 5.2 16.5 
December. . . — 4.8 — 1.8 — 4.4 11.4 
Jahresmittel . . 5.8 17.1 SN — 


Blankkugel-Thermometer. 


1914. 


Januar . 
Februar 
März 
April 

Mai . 
Juni . 
Juli 
August . 
September 
October 
November 
December 


Jahresmittel. . 


7^ a. m. 1^ p. m. 
Е: 
uS 1:5 
AD 3. 
2g» 11.4 
12.9 24.0 
1720 28:5 
18.6 39.6 
12:5 20.5 
Tae 15.9 
140 7.8 
| 
48 re 
3.6 О 


Die Angaben des Schwarzkugel-Thermometers kónnen verglichen 
werden entweder mit der Lufttemperatur oder mit den Angaben 
des Blankkugel-Thermometers, je nach dem, was man für die Tem- 
peratur des das Schwarzkugel-Thermometer umgebenden Mediums: 
annimmt. Beide Differenzen sind nachstehend mitgetheilt worden. 


1914. 


Januar 
Februar . 
Marz . 
April . 
Mai 

Juni 

Juli 
August 
september . 
October . 
November . 
December . 


Jahresmittel . 


Schwarzkugel-Thermometer minus. 
Blankkugel-Thermometer. 


Lufttemperatur. 
Ja m ри Эр Ш 
2.0 3.2 0.8 
. —0.3 4.3 2.4 
.. — 0.1 9.1 —0.9 
3.0 14.2 —1.6 
7.5 15.9 —2.0 
9.1 17.5 —2.3 
6.8: 18.2 —2.1 
3.5 10.3 —1.2 
0.8 8.97 1.3 
—0.3 8.5 —1.2 
-—0.4 43100076 
—0.3 1.6 —0.4 
2.6 10.0 .—0.9 


Ра. m. P nam. 


0.0 
0.0 
0.5 
2.2 
5.9 
1.3 
5.7 
2.6 
0.9 
0.3 
0.0 
0.0 


2.1 


2.2 
2.9 
6.1 
Sf, 
9.8 
10.7 
10.7 
6.6 
5.7 
5.5 
2.9 
1.4 


6.1 


9% p.m. 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

—0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 


0.0 


m 
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Die Unterschiede in den Angaben des Blankkugel-Thermometers 
und des Luftthermometers steigen bis zu 10°. Am 4. Mai 1914 zeigte 
das Blankkugel-Thermometer 23.?0, während die Lufttemperatur 
nur 12.°9 betrug. 

In den Wintermonaten kam es mehrfach vor, dass die beiden 
Radiationsthermometer (schwarz und blank) unter — 20? standen, 
also der Quecksilberfaden, aus der getheilten Scala herausging. 
Im Jahre 1914 hat der Januar-Monat in Folge dessen 8 Termin- 
ablesungen eingebüsst. 


Absolute Feuchtigkeit der Luft. 


Die in Millimetern ausgedrückte absolute Feuchtigkeit wurde 
nach den Angaben eines Haar-Hygrographen und eines Thermo- 
graphen abgeleitet und ergab folgende wahre Tagesmittel. 


1914. Normal. Abweichung. 

Januar... c, 072.0 mm. 2.] mm. 0.0 mm. 
lempus. s pa NC Jay i 
arme aaa aa Har xar. , QS OIG = 
pue 9.5. 6.40.0 ALS — 04 , 
IMs 0. ry 56.9.0; (DEL — 04 , 
JUNI 5 so % В: OM) is — 10 , 
Е ta 02 5, = — 13 , 
INueuste s 0 99:9 7. 10-52 m — 12 , 
September Li. 70 , Te E ee 
EOciobere EA S DATE == 10e, 
November. V0 79.0 7917 QI — 08 , 
December Eug. Не DEG n. 36 0:6: 3 

Jahresmittel . . 5.5 mm. 5.8 mm. — 0.3 mm. 


Für den täglichen Gang sind folgende Werthe ermittelt worden. 


Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 1 


Februar. 
Marz. 
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Zi SO ес као 
Ij NON Sr OL d ge Sie 


mn 


— 
Gree. Eee le Se, HE) los ton toe Re 
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о D O^ OC 
(>) Е О ERU e 


я ча AN ANAS NON NON Où ou No © 0 0 Gia aE 
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Nur in den Monaten Januar, Februar, März und December war 
die absolute Feuchtigkeit grósser, als die normale, in allen andern 
Monaten dagegen kleiner. 

Die Monats-Extreme hatten folgende Werthe: 


Die Monats-Extreme. 


1914. Maxima. Minima. _ Differenz. 
Januar . 5.1 mm. 0.3 mm. 4.8 mm. 
Februar Raines Dace QEON 
Marz (OR Pe VA 16°. ИО hin 
April SA QUOD (ub 
Mai . 12 40,005 DES. LOO. 
Juni . aa DADA d HT ER 
Juli. О S. 10:52, 
August . о 0:08 OP d 
September 10, 19 420 169: E 
October edi iu ANDERE, DEIN, 
November De 0:7. uds 8. 
December А, 1.0... A 
Jahresmittel . . 9.5 mm. 2.7 mm, 6.8 mm. 
Jahresextreme . 16.2 , nage us 15:97 5 


Die mittleren Tages-Extreme und deren Differenzen betrugen: 


1914. | Te 

Maxima. Minima. Amplituden. 
eats eit ot Anm? 1.5 mm. 1.2 mm. 
Februar AM Be ae ESTRENO 
März 4.0 , Quel pave 128, 
April ob Org. ел ШО E 
Mai . 22, О 
Juni . 12047. > 7.3 9.4 
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Tages 

Maxima. Minima. Amplituden. 
ЦН ое mm. 7 3.5 mm. | 
оо, 8.19 3 26, 
September 32 37 8.1] 7, D20 od, DIESE 
October un 5.080 D ord Lay 
November и 3.5.0, JOUE IN 
December, e (38.0) es ETE Du ts 
Jahresmittel . . 6.5 mm. 4.6 mm. 1.9 mm. 


Die Monats-Maxima und Minima des Luftdrucks und der Luft- 
temperatur weichen sehr stark ab, wenn man dieselben mit mitt- 
leren Tagesextremen vergleicht. Das Luftdruck-Maximum im Januar 
steht um 12,7 mm. hóher, als das mittlere Tages-Maximum und 
das Minimum des Monats October um 22.1 mm. niedriger, als das 
mittlere Tages-Minimum. Aehnliche Abweichungen giebt. die Tempe- 
ratur der Luft: die Maxima im Januar haben einen Unterschied 
von 9.53 und die Minima in demselben Monat 16.?3. Die Extreme 
des Monats und die mittleren des Tages stehen sich viel näher, wenn 
wir die absolute Feuchtigkeit betrachten. In demselben Januar- 
Monat haben die Maxima eine Differenz von 2.4 mm. und die Mi- 
nima nur 1.2 mm. Hier fallen die grósseren Differenzen auf die 
würmeren Monate und im Juni sind die Maxima um 5.4 mm. ver- 
schieden und die Minima um 2.9 mm. | 

Die Tages-Amplituden schwankten in den nachstehenden Grenzen: 


Tagesamplitude. 

1914. Grösste. Kleinste. Differenz. 
Janay J.) 2. 22.2 AN. 0.3 mm. 3.0 mm. 
Februar fi. ве О 2,30 
März 23. 3. 73:8. 0 0:9 à / 59,0 rh 
April 94/5 u D 1, Op 34 , 


Malz eier 3.9 vos 06: 4, 9.2, 15 
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Tagesamplitude. 

Grosste. Kleinste. Differenz. 
nae ia eps, ed «Oj EROS 1.3 mm. 6.3 mm. 
Juhi e. ae a (7.20), 1.47, DR 
И. 4.9. Li ae 3.0... 
SEMUCMDCT LL B20, 105 0.90 qq 
(etobends Е р Dog 
November.) Sa. ae 22B 5, 0791705 jio E 
Decembers.- sm eu 139 |, (Qr TOL 
Jahresmittel . . . 4.6 mm. 0.6 mm. 3.6 mm. 
Jahresextreme . . 7.6 , 052: 3 А 


Die grösste Tages-Amplitude 7.6 mm. übertrifft diejenigen der 
drei vorhergehenden Jahre, nur 1910 hatte 7.7 mm. In den 
Jahren 1905 und 1906 waren Tages-Amplituden von 10.2 mm. und 
11.1 mm. Während die grösste Tages-Amplitude des Jahres 1914 
hoch steht, sind die mittleren verhältnissmässig niedrig und nur 
1908 und 1904 hatten Werthe, die um 0.1 resp. 0.2 mm. noch 
niedriger waren. Besonders auffallend ist das geringe Jahres-Ma- 
ximum, welches nur 16.2 mm. betrügt, wührend das Jahr 1506 
einen Betrag von 22.7 mm. hatten. Die letzten zehn Jahre 
hatten alle hóhere Werthe zwischen 17.0 und 22.7 mm.; das 
Jahr 1904 hatte 15.6 mm. also einen Werth, der um 0.6 mm. 
noch kleiner ist, als der diesjährige. 


Relative Feuchtigkeit. 


Nach den Registrierungen des Haar-Hygrographen Richard (gros- 
ses Model) wurden die nachfolgenden Mittelwerthe der einzelnen 
Stunden und Monate abgeleitet. 


20* 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten der Sáttigung. 


Jahr 1914. 

E : E M 5 E 
| Stunden. = | E ee 2 E Е 2 = à 
Е s 

L | 
l'a.m.| 86 | 89 | 37| 8L| 78 | 82.) 74 91 | 89 | 89 | 88 | 88 
2 , | 8 89 | 87 | 83 | 80 | 85 | 76 92 |.89 | 90 | 88 | 88 
3 , | 86/89 | 87 | 81 | 81 | 88 | 78|93 | 90 | 91 | 80 | 88 
4 . | 86 89 | 88| 84 | 83 | 89 | 80 | 93 | 89 | 92 | 80 | 89 
5 , | 86 89 | 88 | 85 | 81 | 85 | 79 | 93 | 89 |.92 | 89 | 89 
6 , | 86|89 88) 84 76 | 79 | 76 93 | 90 | 92 | 80 | 89 
7 , | 87,89 | 89| 80| 68 | 68 | 69 | 90 | 88 | 93 | 90 | 89 
8 , | 86 89 88 | 76] 59 | 60| 62 | 84 | 83 | 91 | 90 | 89 
9 , | 85/89 | 36 70 | 54 | 52 | 57 18 | 78 | 88 | 89 | 89 
10 , | 84 88 | 88 | 66 | 48 | 48 | 51| 72 | 78 | 83 | 80. | 80 
11 , | 84 87 | 80! 62 | 45 | 46 | 47 | 69 | 70 | 79 | 87 | 88 
Mittag | 83 85 | 77 | 59 | 44 | 45 | 44168 | 67 | 74 | 85 | 87 
1^ p. m.| 83 | ва | 75 | 58 | 44 | 43 | 48 | 68 | 66 72 | 84 | 86 
2 , | 88/84 | 75 | 56 | 44 | 45 | 44 67 | 64 | 70 | 83 | 87 
3 , | 83188 | 76 | 56 | 43 | 44 | 44 | 66 | 66 | TO | 84 |187 
4 , |84|84 | 77 | 56| 43 | 45 | 44166 | 67 | 72 | 84 | 88 
5 , | 861 86 | 78| 57 | 44 | 47 | 46|69 | 69 | 75 | 85 | 88 
6 , |86|87 | 79 | 59 | 47 | 49 | 48 | 71 | 74 | 80 | 86 | 88 
7 , | 87| 88 | 81| 63 | 50 | 52 No 77 18| 82 | 883988 
8 , | 86 |88 | 821 66| 56 | 56 | 55 83 | 82 | 84 | 86 | 88 
9 , | 86 88 | 85 | 70 | 61 | 62 | 61 | 87 | 85 | 85 | 87 | 89 
10 , | 86 | 88 | 85 | 74 | 65 | 68 | 66 | 89 | 86 | 86| 88 | 89 
ips Asti ap | ss | 86 | 77 | 69 | 74 | 69 | 90 | 87 88 | 88 | 89 
12 , | 86/89 | 87| 80| 74 | 78 | 72 | 91 | 88 | 88 | 88 | 89 


Die Amplituden der Tageseurve betrugen: 


Januar. 9... 4, Ju seen LAS 

Rébruar © 0,6 ABUS CR 20 

Marz ne м September. . . 26 

Е eo aioe eo October ay) 225 

Nap esc $9940 November . 7 

Jun, 2.2... MN EG December . 3 
Jahre. О. 


Die mittleren Tages-Amplituden sind natürlich viel grüsser, als 
die Amplituden der mittleren Tagescurve; die ersteren und die 
mittleren Tages-Extreme haben folgende Betrüge: 


Tage s- 

1914. Maxima. Minima. Amplituden. 
Janwar os 90% 78°}, YA 
lKebrugr ay . 1193 18 15 
Ма. qu. 1.0098 70 Boe 
pris c cae wh OO 51 39 
а 86 39 47 
UTM o Ne AL 92 39 53 
duly c ios ce Td 8 39 46 
Ausustia Fae AIO 59 36 
September . 50:99 58 35 
October s m 9 67 27 
November .. . . 91 80 11 
December . . . 200104. 80 14 
Jahresmistelg. о АЖ UA 30°/, 


Die extremen Tages-Amplituden betrugen. 
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1914: uer NM Differenz. 
Januar . 28°, 3%, 25°), 
ОА сих 27 4 23 
März Вы? Of 3 54 
Aerl #2 "haus 16 45 
Mai 2 ene 88 26 42 
Juni . 67 25 42 
Jul - 71 24 47 
Angust Ва 7 48 
September er Med ip 42 
October 7623078583 7 2 45 
November . . . 30 0 30 
December 2... 29 1 28 
Jahresmittel .. 49% 10°/, 39°/, 


Jahresextreme . . 71 0 TÀ 


Aus diesen drei Tabellen ersieht man, wie stark die Amplituden 
durch Mittelbildung eingeschränkt werden. In den drei Wintermo- 
naten (December, Januar und Februar) betrug die grösste Ampli- 
tude im Durchschnitt 28°/,; die mittlere Tages-Amplitude geht auf 
die Hälfte, auf 14°/, zurück und in der mittleren Tagescurve ver- 
bleiben nur 4°/,, also nur der siebente Theil. In den drei Sommer- 
monaten (Juni, Juli und August) ist der Unterschied viel geringer; 
die grósste Amplitude erreicht im Durchschnitt 64°/,, die mittlere 
Tages-Amplitude 45°/, und die der mittleren Tagescurve 37°/,; es 
verbleiben also vier siebentel, oder vier Mal so viel, wie im 
Winter. 

Die Monatsmittel betragen für das Jahr 1914: 


1914. Normal. Abweichung. 
Januar". 009... 85 fs 86°/, —1°/, 
Mebrusr 2.8 87 83 4 
März. : danse - 80 3 
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1914. Normal. Abweichung. 
April сони. c 7008 740, — 41}, 
Ma Er) 60 67 rm? 
June: xe suoi. à 62 69 — 7 
Nul per "ha = 
MISUSE ee. Sl Ce d 
september . . . 79 80 — 1 
Detoben due 20, 0084: 83 1 
November 267 810 8f ‘87 0 
December. "185 87 1 
Jahresmittel . . . 77.29, HAE —1.5°/, 


Die Monate April bis Juli waren trockener, als im Durchschnitt 
vieler Jahre und besonders trocken war der Juli. An positiven 
Abweichungen sind nicht mehr, als 4°/, zu verzeichnen. Im vorher- 
gehenden Jahr war das Frühjahr sehr trocken besonders der April 
‘und seit dem hat sich die Trockenperiode auf den Anfang des 
Sommers verschoben. Im Vergleich zu den letzten zehn Jahren ist 
‘die Trockenheit im Juni und Juli sehr auffallend, weniger auffallend 
im Verhältniss zu den vorhergehenden zehn Jahren. Man BERG fol- 
-gende Mittelwerthe: 


Juni. Juli. 
ESOS DISH 19047 See e RIS 66°/, 69°/, 
ooo soldos RSS. 69 73 
Das Jahr 1914 allein . . . 62 60. 


Im Juni 1901 und 1903 wurden im Mittel 60°/, und im Juni 
1907 dagegen 78°/, beobachtet. Im Juli wurde nur im Jahre 1897 
eine mittlere relative Feuchtigkeit von 58°/, registriert, im übrigen 
aber nicht unter 65°/, und im Jahre 1907 fand man den grössten 
Mittelwerth für den Juli 79°/,. 


Die Monats-Extreme. 
1914. Maxima. Minima. Differenz. 


Januar. omnes 9497. no 634}, 310), 
Pebruan: 9ngo00er 0696 66 980 
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Die Monats-Extreme. 


Maxima. Minima. . Differenz. 
MSIE. c bre ei a Okey 312}, 66°/, 
ROSE Ol OF 32 65 
NU uuu OS 29. 10 
Sun ne v7, 37. 70 
Jul an een 2:708 22 76 
"Nurs EN er te OT 40 57 
September ... . 95 40 55 
October: sen... © 99 48 sul 
November se... 995 61 34 
December ... . . 100 50 50 
Jahresmittel . . . 97%, 42°), 55°), 
Jahresextreme . . 100 22 88 


Auch die Minima der Monate Juni und Juli sind klein, besonders 
im Juli, denn in diesem Monat ist in allen Jahren, mit Ausnahme 
des Jahres 1897 ein grósseres Minimum beobachtet worden, als 
im Juni. Das Monats-Minimum fällt immer auf das Frühjahr oder 
auf den Anfang des Sommers, im Berichtsjahr fiel es aber auf den 
Juli. Für die Monats-Minima findet man die zehnjährigen Mittel. 


Juni. Juli. 

299/, 32°/, von 1895 bis 1904 
31 36 „19050021012 
PT 22 das Jahr 1914 allein. 


Die kleinsten Werthe für die Monats-Minima hatten die Jahre 


1903 für den Juni 18°/, und 1897 für den Juli 16°/,. 


Bewölkung. 


Die Schätzung der Bewölkung wurde in alter Weise für das. 


ganze Himmelsgewölbe an den drei Terminen 7" a.m., 1"p. m. 
und 9” p. m. ausgeführt und ergab nachstehende Mittelwerthe. 
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Monatsmittel der Bewölkung. 


1914. Ta.m. l'p.m. %рш. Mittel Normal. En 
ETRE Rta oS oe) 8.5 8.0 8.3 at --0.6 
Pen TOO. 9.3). Os 95 5. 6:9... 1 25246 
Ecc 93 - SANS O0 MINS road. Lie 
Eu m1. 1.3 4.4 6.3 9.8 0.5 
DEDE so i 5:8 6.0 4.6 9.9 5.4. .—03 
ut. 5. 9.4 : 4.2 dg pe pae; —0.4 
ВВ. 9.0.0043 4.7 3.8 4.2 4.9 — 0.7 


Пи о. 65. | 8.1 6.4 — 0 5 15.4 21406 
Septemberit. . ‘8.8 8.0 6.5 1.8 5.8 —+2.0: 
ücwber- 25. .. 8.1 7.5 6.2 1.3 all -1-0.2 
Noyember-t-. .. 8.8 8.8 8.8 8.8 8.5 —-0.3 
December. . . 9.2 9.3 9.5 9.3 8.1 ИТ. 


Е qur 


-1 
>. 


Jahresmittel . . 7.5 7.6 6.6 


Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen, dass die Jahres- 
bewölkung um 8°/, grösser war, als die normale. Die Monate Mai, 
Juni und Juli hatten eine zu kleine und alle andern Monate zu 
grosse Bewölkung. Besonders grosse Werthe hatten die Monate 
Februar, März, August und September und gerade diese hatten 
einen zu niedrigen Luftdruck. Freilich hatte der Januar einen noch 
niedrigeren Luftdruck, doch der Abweichung desselben vom Normal- 
werth entsprach nicht die Grösse der Bewölkung. Die Monate Mai, 
Juni und Juli hatten eine zu kleine Bewólkung, dem entsprechend 
ist aueh der Luftdruek gross. October und December hatten auch 
zu hohen Luftdruck und dennoch war die Bewölkung nicht gering. 
Auch die Temperatur-Verhältnisse entsprechen nur zum Theil der 
Bewölkung. 

Die Vertheilung der Tage mit verschiedener Bewölkung ergab 
folgende Resultate. 
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1914. а: 
N ОБ. oa 50 
Janüar cb uu LV oem 1 8 22 16 
HebruaP sls. u. — -— 9 26 2 
a ee el 2 8 2157951719 
April 99. DM 2 22 6 3 
Mile fj 20 2 
Juni. A CRE SRE 7 18 5 i 
Во 9 16 — 
August su. 0$ — — 22 9 
September и ae 7 2 11 17 8 
October . . 4 4 ar) 19 13 
November 2 u... 2, = — 6 24 20 
December „u. он — 6 25 94 
Jahr s e ee ne 94 147 184 131 
Winter — 1 16 (3 61 
Frühling . : 2 11 50 31 24 
Sommer ot ail аа 16 56 20 5 
6 


‘Herbst . . 6 25 60 41 

Im vorigen Jahr habe ich Seite 650 (35) Mittel für 18 Jahre mit- 
getheilt; vergleicht man die diesjährigen Werthe mit den vieljährigen, 
so findet man, dass in der Jahressumme die Zahl der heiteren Tage 
um 7 grösser, der trüben um 12. und der ganz trüben um 22 Tage 
kleiner geworden ist. Die Verminderung der ,ganz trüben* Tage 
entfällt auf den Frühling (9 Tage) und den Sommer (13 Tage), während 
der Winter um 3 Tage mehr und der Herbst um 3 Tage weniger 
hat. Noch grösser ist der Unterschied der „trüben“ Tage, von denen 
der Winter 9 und der Herbst 4 zu viel hatte, dagegen der Sommer 
13 und der Frühling 19 zu wenig. Der Sommer hatte mehr heitere 
und weniger trübe Tage und der Winter umgekehrt mehr trübe Tage 
und weniger heitere. 
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Dauer des Sonnenscheins. 


Die Registrierungen des auf dem Thurm aufgestellten Campbell- 
Stokes-Suushine-Recorder ergab die nachstehende Anzahl von Stun- 
den Sonnenschein. 


Sonnenschein. Einheit — 0.1 Stunde. 
ET x mer 
= dace Ва Cis 
2 EDS. hot Е. 
я 3 R N = . а 3 Ko o o © = 
Е вр = | E Est na ses WS ое (ms 
n Seo ey Se SS ie Aiea oa ra) eyes 
h [N | 
2 Dam | 31 6 &) 1 
EG, 7| 418. 143. 110 i9 397. 
| | | 
6-7. 11 91) 397.179, 105 7 681 
| 
в | MO 55) 02001 210" 1880120 15:90 812 
, | | 
ge 2 030000213 02239 101909 98 TOA т 1066 
ORs Oy. 5| 8 77 135 218 234 240] 140 103 8 21 20 1282 
| 
| , 
10—11, | 15| 10 -85 148 219219 262) -149|  99|-101| 33] 50| 1376 


4, || 2 18 51 104 193 196! 216) 112|'10]| 90) 27 1110 
Abe, Е 24 62 187| 211 20321122) 7392]. igi 918 | 
E Bia | 20 195 ‘176 165 103 37 696 | 
вет, 6. 129 134 197 34 | 430 
T SIBI. | | | 8.17.44: 0d7 | | 69 


| | | 
Summe |133| 186 626) 1179| 2715 an 2208 1585 951 836| a 24914471 
| | IN 7 | 


Wenig Sonnenschein hatten die Monate Februar und April. Im 
Februar 1912 hatten wir 57.3 Stunden, im Februar 1914 nur 18.6, 
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also nur den dritten Theil. Sehr viel Sonnenschein hatten die Mo- 
nate vom Mai bis Juli und November und December; der Juli 1912 
hatte 157.5 Stunden Sonnenschein und der diesjährige Juli 290,2 
Stunden, also fast das Doppelte. 

Die Jahressumme 1447,1 Stunden ist um 28 UE grósser, 
als im Durchschnitt der bisherigen 11-j&hrigen Beobachtungen, 
welche 1419,2 Stunden ergeben. 

Die Anzahl der Sonnentage und die mittlere Dauer des Sonnen- 
scheins nach den Registrierungen der elf Jahre 1904—1914 ergeben 
im Durchschnitt 228 Tage mit je 6.2 Stunden. In diesem Jahr 
fand man: 


1914 Anzahl der Tage mit Mittlere Dauer des 
i Sonnenschein. Sonnenscheins. 
Januar ur... 0 Mace 1.3 Stunden 
Bebruarı: ee Sy RR: à 
März na be ау Там 4.5 a 
April D M RENE NES 5x ^ 
v) AI Se iod opa c pres. 97 By 
June. ein, RE SON | 95 = 
Juli e. ne ges dae co Y 9.4 » 
Е бы 5.9 4 
September... 0.26 7, Srt Y 
Осера. rn. SR Or; 5.2 5 
November . : . . oor d 4.6 5 
December 2410 SL 3.0 x 
Jahr 22 age 6.37 Stunden. 


Die Anzahl der Sonnenschein-Tage und die mittlere Dauer des 
Sonnenscheins waren ganz normal, nur muss ganz besonders hervor- 
gehoben werden, dass sowohl der Juni, als auch der Juli alle Tage 
ohne Ausnahme mehr oder weniger Sonnenschein hatten. Die 


Periode des tüglichen Sonnenscheins begann am 13. Mai, endete. 


2 August und dauerte 82 Tage. 


Niederschlag. 


Die Niederschláge wurden direct an einem Normal-Regenmesser 


gemessen und ausserdem registrierten Hellmann'sche Apparate, im 


Sommer der Regenmesser, im Winter der Schneemesser. Die directen 
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Ablesungen und die Registrierungen ergaben die nachfolgenden 


Resultate : 
Normal- 
1914. Regenmesser. 
Januar , . 22.6 mm. 
Rebruar i) ©2628), 
Manaus 8.5 41616 


AOU Dine 01 0530221 
Maie 9018.2 


Suey nel 8 
Jul. 2 OOO O24 
August - NE Ur 


September. . 48.7 
October... 32.6 
November . . 62.8 
December . . 32.1 


Jahres-Summe 578.5 mm. 578.5 mm. 


Obgleich die Jahressumme um 45.3 mm. grösser ist, als die nor- 
male Quantität, so ist doch kein grosser Unterschied, wenn man die 
nachfolgenden Jahressumen von 1902 bis 1914 betrachtet. Für diese 
Zeit haben wir Registrierungen an den Hellmann’schen Apparaten. 


1902 Niederschlags-Summe . 


1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 
1913 
1914 


Hellmann'sche 
Apparate. 


22.6 mm. 


21.4 
61.6 
22.1 
18.2 
80.2 
63.5 
Вот. TI 
46.9 
33.1 
63.1 
32.1 


» 


» 


Normal. 


Abweichung von 


28.6 mm. 


22.8 
295 
36.6 
49.0 
52.2 
70.0 
74.1 
54.7 
36.4 
39.5 
39.5 


Normalen. 


—6.0 mm. 


35 4:03 


--31.8 
—14.5 
—180.8 
SEDI 
476 
133.0 
21610 
gg 
6233 
sow 


» 


533.2 mm. + 45.3 mm. 


653. 
524. 
623. 
665. 
ПИТЬ 
530. 
738. 
663. 
685. 
433. 
613. 
688. 
578. 


OÙ чмо © A mm I мены 
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Aus dieser Zusammenstellung ersieht man, dass in Moskau im 
Jahre 1911 nur 435.3 mm. Niederschlag fiel, im Jahre 1906 da- 
gegen 777,7 mm., also ein Unterschied von 344.4 mm., oder 79. 
^j, der Summe des Jahres 1911. 

In den einzelnen Monaten findet man recht starke Abweichungen. 
Zu viel Niederschlag hatten März, Juni, August und September, zu 
wenig der Mai, dem ein recht trockuer April vorhergegangen war. 
Im Mai fielen nur 37*/, der normalen Menge. Von den vier Monaten 
mit grüsseren Niederschlägen hatten niedrigen Barometerstand nur 
zwei, Mürz und August. Der Mai mit wenig Niederschlag hatte 
einen Luftdruck, der nur um 1.3 mm. über dem normalen stand, 
worauf der Juni mit hohem Luftdruck folgte und dennoch 4!/, Mal 
mehr Niederschlag hatte, als der vorhergehende Monat. 

Die Aufzeichnungen der selbstregistrierenden Instrumente ergaben 
die nachfoleenden Stundenwerthe. 


Niederschlag (Einheit — 0.1 mm.). 


= = à у = = © = Е 
Stunden, Ho E OE UE, Les die Mes ЗВ CNET UO = 
Bem Y cmn LS Et odes s MEME 
a. m. 
0 —1* 6 AD AS 9101 70 SD! Br 49:1: 2 9d]. ЗОО 
#59486. STEP ses 22,:30:33 191 1340/1939 
2— 3..8 1327 24. 6 3-2 91 bese eee 
3—4 7 834.6 .4un09c-24Ldspgio3a. 26040 72553 
4—5 8 5.838 186.9 12 о Эр AG 
5— 6 14. 19-46717’ :8 ^ 4- ВЕ 36. Вне 965 
6— 7 12 2357126". 11.0 :67: 43 Segre eee 
7—8 3 ТЯ ооо 
8—9 7 12"13. 1, бе 
9—10 7 38'25.25.- бо 
10 —11 13 25 25 13, 0 .0 ' 0: 98 ле. 
11 —12 13 90 27. 6: 0..3 0 46 м 
p. m. 
0— 111 15.16 № .3 29 1.25 - BETT 
р 8417210 Be 15.57 192. ^ Bees 15 26 364 


X 


Stunden. 3 E 5 
2—3 7 15 31 
3— 4 6 930 
4—5 Т. 5 28 
5 — 6 19 5 21 
6— 716. 8 26 
1—8 8 4 27 
8— 9 11 5 35 
9—10 7 6 24 
10—11 10 3 10 
11—12 4 8 9 
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expe f esi aue IT 
0 188150 
Il 4 108 1 
0021898179872 
0 6.0 1 
5 Bj 19 0 
3 2,516; 40 
10 15.196 
2 2 80 3 
(eit 


August. 


D bo 
D ны 


92 
158 
64 
28 
94 
11 


m gg 
BS 
EE 
© 
Aal N 
9900 T 
2102:6 
Zone 
3:60 
20 
E MOT 
DNO 
1.13 
Ir 


> © = Novemb. 


bo bo b5 bo 
Qo bo 


= 

D 5 

e = 

a MUSS 
25 267 
220.262 
22 305 
15 281 
8 183 
19 pat 
15 238 
7 296; 
ASS 
DIST 


Betrachtet man die Quantitäten pro 24 Stunden und ordnete sie 
nach den Grenzen von Millimeter zu Millimeter für die einzelnen 
Monate, so findet man folgende Resultate: 


mm. 


1914. Von: 0.1 

bis: 0.9 
SORT eee eet) 
Hebruarn. 25:11 
März, . zT 
AMT. Sv ey 3 
NONSE A uS rg 
И © = 
Juli il 
Nueuste cs ue) di 
September 6 
October . p 
November . . 12 
December . . 8 


Jahres-Summe 68 


m moa C o: — 


DD 
-1 


mm. mm 
2.0 3.0 
2.93.9 

т 
2 1 

— 1 
9 = 

1 I 

— ID 
— 3 
4 ES 

2 2 
il 2 
1 1 


py 7 


4.0 
4.9 


14 
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Zum Vergleich fügen wir die Resultate früherer Jahre hinzu. 


von bis 
mm. mm. 


0:1—50.95. 16626763961 020151907 71 
30 —20..9x ;-63912381723.1: 302089898 
:0 — 9.91. 12160187791 “5 2011997132 
1p 2399105151950 18 F199 “pote 
0 524 g IT 0-99 (29015 U aeg 
09. 59.97. 199 7999797 0* 999 019 Ig 
2-19 97. TS ALPES NS 

über 20 mm. ii 3 6 2 


O1 w b n 
I © 
T 


1910. 


D =] 
D c» 


-1 ors 


Im Jahr... 193 200 186 209 216 191 180 186 


SRE = 
QUE EE 
80 82 68 
dpa 27 
T 
ID I 11 
q. 13-14 
28 21.17 
14 13 8 
PM. 5 


204 205 167 


Aus der letzten Tabelle findet man nachstehende elfjáhrige Mittel, 
welche in absoluter Zahl und in Procenten aller Niederschlagstage 
angegeben sind. Zum Vergleich sind die Werthe der ältern Reihe 


vor 1904 mit aufgeführt worden. . 


Mittel 1904—1914. Ältere. 
Tage In Procenten. Jahre. 


Von 0.1 mm. bis. 0.9 mm. 79 
Ae TALI Pen Ua supo 32 
Е: LOS EOD) ER 21 
Th JUL EYE po writ 15 
ch ed Les Te Tq. 10 
Pa MURS UNE ce 000% 20 
= ТОО я LS De D 11 
Ueber 20 MDP а 
Summen. порт c eM I END Я: 


41%, 
16 
11 

8 

5 
10 


- 


9 


39°/, 
17 
11 


m OD pn C! 


Vergleicht man das Jahr 1914 mit den Mittelwerthen, so findet 
man, dass nur Niederschläge von 4.0 bis -4.9 mm. häufiger gefallen 


ET à 


sind, als im Durchschnitt aller Jahre, die andern Quantitäten, aber 
weniger und zwar deshalb, weil die Anzahl der Niederschlagstage 
sehr klein ist, nämlich 167 gegen 195 normale Niederschlagstage. 
Berechnet man das procentische Verhältnis, so findet man: 


von O2 мм, bis 0 9 name TOS 10/5 
DUO Jo nod: и. №16 


Dr 2505 s UBRO peu du epe 10 
ta О MS EON. 

nw ddr A Le ana O^ р 
д 10 


255 1) 20) р о 


Üeber 20 м3 


Es ist sehr bemerkenswerth, dass das procentische Verhältnis 
fast dasselbe bleibt, gleichviel m die Anzahl der Niederschlagstage 
gross oder klein ist. 

Die grösste an einem Tage gefallene Niederschlagsmenge betrug: 


Janwar EOS OI HIT 
Kebruarina rn temen 
Mp О МЮ N 
April re es. DEN 
M sn She : nude Lies, 
Juba Solist a7, 
man TOR Rn AN Is 


"PSU EE SR А 
September u 2 2. 124 


October a sa LS One 
November, «i des due ПВО 
December: IN oo. чью Ас, 


Jahres-Maximum ... , . 37.7 mm. 


PE = 


Nach der Form der Niederschälge zählte man folgende Tage. 


ap ue В = 

zo 107) C5 = = E = 
Januar . . . 19 19 — = 3 — 10 
Februar . . .- -13 - 13 — — Lt — 2 
MAN RU 16 15 — — 10 — 2 
April EATUR 2 9*- — 3 dE LIES 
Wait T vet 9 = d — 2 12 —- 
Juni 8 — —- 4 a 15 — 
dur do ERIS — — iUe. 16 — 
August: d. uo n9 — — 10 — 8 — 
September . . 18 — — — 3 9 -- 
Wersber ii: o ЗВ 4 — — Lf jud 15 
November . . 19 17 3 — 9 — 4 
December . . 13 12 2 — 13 — 
JANE: 3 20. 3222. 162 82 9 5 68 64 85 


Als Niederschlagstage werden nur diejenigen betrachtet, die eine 
Quantität von = 0.1 mm. haben. Zu diesen Niederschlagstagen ge- 
hören auch die Tage mit Schneefall und naturgemäss kann die 
Zahl der Tage mit Schnee nicht grösser sein, als mit Niederschlag. 
In der That giebt es mehr Schneetage, denn der Schnee giebt ой 
minimale Quantitäten. Wenn man jeden Schneefall mitzählen wollte, 
so bekime man im Januar anstatt 19 Tage 23 und im Februar 
anstatt 13 Tage 14. 

Im Jahre 1914 wurde kein Mal ÆRauhfrost und Eisnadeln 
notiert, | 

Glatteis wurde 3 Ма im December verzeichnet, Eisregen 1 Mal 
im December, Schneegestöber .2 Mal im November und 1 Mal im 
December. 


Hóhenrauch wurde 5 Mal im Juli notiert. 


ELA - 
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Die Schneedecke ging in der Dicke von 25 cm. in das Jahr 1914 
herüber, doch der Schneefall in der Neujahrsnacht erhóhte diese- 
Dicke auf 34 cm. Weitere Schneefälle erhöhten sie zum 25 Januar 
auf 44 ст. und von diesem Tage an ging sie schnell herunter; 
am 7 Februar wurden schon 19 cm. und am. 20. Februar nur 
12 cm. beobachtet. Neue Schneefälle konnten nur wenig zur Erhal- 
tung der Schneedecke beitragen, doch im Anfang März stieg sie 
wieder auf 25 em. Mit wechselnder Höhe schmolz sie zum 30 März 
auf 1 cm. zusammen und paar neue Schneefälle brachten sie auf 
5 cm., doch am 5. April schwand sie gänzlich. Am 10. April fiel 
etwas. Schnee, doch am 13. April war der letzte Frühjahrschnee- 
abgethaut. Der letzte Schneefall war am 12 April. 

Der erste Herbstschnee fiel am 28. October und ergab eine- 
Schneedecke von 13 cm., die, obgleich erneuert von weiteren Schnee- 
fällen, allmählich bis zum. 13. November verschwand. Nach 3 Tagen 
bildete sich eine neue Schneedecke, die bis zum .Jahresschluss- 
anhielt und mit 16 cm. in das Jahr 1915 herüberging. Die durch- 
schnittliche Dicke der Schneedecke betrug: 


Y Januar | 271 P «36: SIN: 
Rebzuarge 2. ro v 
Marz m ARE MM. 
November. ... . 14 


December . г. ;.14 


Richtung und Starke des Windes. 


Die Registrierungen des Anemographen ergaben. nachfolgende 
Geschwindigkeiten des Windes in Kilometern pro Stunde. 


Windgeschwindigkeit in 
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SMS TONER eese Es | 

Stunden. : E B E E E 3 HE : Е i| 
чья ры 

1a.m. 120.8/17.417.612.5 13.2, vobi a 13.913.717.1117.6115.0 
2 ,  |20.416.5/18.1/13.0/12.9) 8.9,12.9/13.1/13.8/12.915.9 17.3/14.6| 
3 , |20.116.7118.0113.2112.9) 8.7/13.0/13.7/15.0/12.8/16.1 17.5 14.8. 
4 , 20.5117.2117.6114.0112.6| 8.3/12.7]13.516.0/13.7/16.6|17.5/15.0 
5 , 20.116.917.414.0 12.6| 8.012.713.3/15.8.13.1116.517.5/14.8 
6 ,  )20.317.6/16.8/13.9/12.2| 8.3112.3113.2|15.3]12.816.1|17.2114.8 
7 , — 19.817.5/16.6/14.5112.9| 8.9,12.013.9/15.6/13.0/15.6 17.1|14.8 
8 ,  109.317.4/17.1/15.7/14.7]10.5,12.9/15.1/16.6/13.8/15.9|17.5|15.5 
9 ,  19.417.517.416.6/16.7,12.6/14.116.3 17.3 14.5/16.5/18.3/16.4 
10 ,  119.618.2/17.6/18.4 18.7/15.515. 7/18.1/18.6 14.916. 7 18.417.5 
11 ,  20.218.618.3/20.8/19.517.717.519.1/19.8 15.7 17.6/18.0 18.6 
Mittag.  |21.2/18.0/18.0/20.7/19.7 17.7/17.7,19.2 no Dee 17.9/18.7 
1p.m. /|21.2/18.7/18.7|21.5/20.5 ee 19.2 

2 , — 20.719.118.3/22.0/20.316.3/18.019.522.7 17.017.3 17.4|190 
3 ,  20.518.518.7/21.8/20.9]17.8/17.6/19.7/|23.2 17.4117. 717.5 19.3 
4 ,  190.218.5/18.621.222.9|18.2,17.5]19.422.3/16.6/117.7/16.9]19.1 
5 , .20.2]117.9/18.1|20.221.1 LAURE 1nd A) 19.3 

6 ,  120.617.9/18.8/118.8|20.1117.2)17.1116.218.6/15.3]17.5 16.4|17.9| 
7, 20.417.6/17.8 16.3 "E 16.9 cds dis 17.1 
8 , 121.613.718.114.8/16.5 14.8|14.5/14.6|16.215.0]17.517.5 16.6. 
ESS 121.5 18.6/118.1113.5/14.1/12.5/13.4]13.2/15.0 14.5/16.9/17.5|15.7 
10 ,  1.418.517.7]13.113.9 11.6/13.613.414.6 14.017. 6[17.2|15.6 
Tot 21.7118.4/17.3/12.8/14.2 11.1/14.1/14.0/14.8/14.417.5/17.4]15.6 
12 , — 190.917.1117.1]12.5/12.9/10.2 13.7/12.6 14.3 14.0]17.017.0|14.9 


Kilometern pro Stunde. 1914. 


«131.2 MT 
ESTER ER 
SUE ey bas 
UF 

1 3 


Wie in allen früheren Jahren sind nachstehend die Häufigkeiten 
4der verschiedenen Windrichtungen und der Windstillen für die ein- 
zelnen Monate nach den drei üblichen Terminen 7" a. m., 1” p. m. 
und 9" p. m. zusammengestellt. 


Häufigkeit der Windrichtungen. 


z = Sei Lue ton ei ee E E = S S во 
Вю 5208 6| 2 xis 
Heros Fugo tenes ddp. a [8 | 
О оо 
DE E uo tou o ae ars т 
QD GR ouis agde ag. es 
ея 
1) 8 ona uos emp usta tates ca Ln 115 
zx asa Sale мот du dedo zu. 9: du 
ое Euge us eol ze 
Se а ви Obl alls 
ов эюм 3| 6| 8/10) 5|11 15 
1a 18 a Gt el De аа в 
ale Cis) | о 
14, 9 see 343 
За dele. uad beer: dits He, LAGE sue 
tis eo erm) 2 3 | mea guten M 
cdi) 1) 2 |r) ti alist ete oo) gm 


Die mittlere Geschwindigkeit des Windes betrug in den einzelnen 
Monaten: ‘| m E | inde Wi 
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Januar. . . . . . 20.5 Kilometer pro Stunde : 
ан ага sob boil 9 j 5 " 
März audies 17.8 » » ^ 
LIT L7. OMe ae ru А 3 $ $ 
EE Eos: 2355. ACT OZ - =. » 
Juni. .. ,einsidaishoil8.4 dy ^ » 
Ире: LAL : x x 
August a be 79 noob. S » » » 
September =... 17.9 * » > 
October tix.) = 4.2.1487 : 5 " 
November 9.) 77 2. 2* 1 7:0 > и 
December +...) 2 d on Ot ¥ b A 


Jahresmittel . . . 16.6 Kilometer pro Stunde. 


Die .mittlere Geschwindigkeit für 1914 ist genau gleich dem 
Mittelwerth aus allen Anemometer-Aufzeichnungen vom Jahre 1907 ап. 


Optische und electrische Erscheinungen. 


Àn optischen Erscheinungen wurden notiert: im October 1 Son- 
nenring; im Mai 1, October 2 und December 2, im Ganzen 5 
Mondringe; im October 2 und im November 2, im Ganzen 4 
Mondhófe. b 

An electrischen Beobachtungen wurde Gewitter notiert: im Juni 3 
Mal, im Juli 6 Mal und im August 1 Mal, im Ganzen 10 Mal.— 
Donner oder fernes Gewitter wurde beobachtet: 1 Mal im Mai, 
2 Mal im Juni, 2 Mal im Juli und 1 Mal im August; im Ganzen 
6 Mal. 


psum 


Das Jahr. 1914 war, mit Ausnahme des Januars, barometrisch 
auffallend ruhig; die grossen. Schwankungen waren klein, die klei- 
nen—normal. Bei verhältnissmässig normaler Quantität der Nieder- 
schläge und ziemlich regelmässiger Vertheilung derselben, war eine 
geringe Zahl von Niederschlagstagen. Die seit 1904 herrschende 
Tendenz kühler Sommer und das seit 1898 beobachtete Vorherrschen 
milder Winter unterlag im Jahre 1914 in Bezug auf den Sommer 


В 


insofern einer Aenderung, dass der Mai, Juni und Juli warm, der 
August aber, ebenso wie der Herbst, kalt waren. Die Juni-Extreme | 
der Temperatur waren sehr nahe den absoluten. Mai bis Juli hatten 
geringe relative Feuchtigkeit, kleine Bewölkung, viele heitere und 
wenige ganz trübe und trübe Tage und viel Sonnenschein. Vom 
13. Mai bis zum 2. August, an 82 aufeinanderfolgenden Tagen 
war mehr oder weniger Sonnenschein, obgleich der Juni recht viel 
Regen hatte. Im Juli war fast zwei Ма so viel Sonnenschein, wie 
im Juli des Vorjahrs. Von den Wintermonaten war der Februar 
warmer als der März und der December wärmer, als der November. 
Im Februar gab es nur 7 Tage mit dem Maximum der Temperatur 
unter Nullgrad, dagegen 11 aufeinanderfolgende mit dem Maximum 
Zwischen + 2°.0 und --3?.7. Da der November und December 
1918 schon warm gewesen waren, der Februar 1914 aber aus- 
nehmend warm war, so konnte der Frost nicht tief in den Boden 
dringen und die Tiefe 0.4 Meter war den ganzen Winter 1913—14 
über und das ganze Jahr 1914 vüllig frostfrei. 


Moskau, 20 Màrz 1914, 
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ПРОТОКОЛЫ ЗАСЪЛАНИ 
UNNEPATOPCHATO МОСНОВОНАГО СЫЩЕСТВА 


ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. 
Годъ 1914. 


1914 года, января 23 дня, въ засфдани Императорскаго Москов- 
екаго Общества Испытателей Природы, подъ предеЗдательетвомъ г. Вице- 
Президента М. A. Мензбира, въ присутстыи rr. Секретарей 9. E. 
Лейста и Bay. А. Цейнеги и rr. членовъ: В. В. Алехина, В. В. Арши- 
нова, А. Г. Бачинскаго, М. А. Богол5пова, князя Г. Д. Волконскаго, 
E. В. Вульфа, М. И. Голенкина, С. Г. Григорьева, В. C. Гулевича, 
Вал. A. Дейнеги, A. E. Жадовекаго, В. C. Ильина, И. А. Ваблукова, 
IT. И. Касаткина, В. В. Варавдева, Л. М. Кречетовича, II. II. Лаза- 
рева, К. И. Мейера, А. Б. Миссуны, В. Н. Никитина, М. В. Павловой, 
A. II. Павлова, А. Н. Розанова, А. 0. Слудскаго, В. JI. Соколова, 
H. И. Сургунова, Д. IL. Сырейщикова, A. Н. СЗверцова, В. Г. Химен- 
кова, A. A. Хорошкова и А. А. Чернова происходило сл$дующее: 

1. Г. Предедательствующий M. А. Мензбиръ приноситъ благодар- 
ность Общеетву за избране ero въ Вице-Президенты Общества. 

2. Въ виду нездоровья г. Президента Общества Н. А. Умова, по 
предложенио г. ПредсФдательствующаго JM. A. Мензбира, постановлено 
выразить A. А. Умову comarbuie по поводу его отсутетвя. - 


3. Читань и утвержденъ протоколь засфдантя Общества 12 декабря 
1918 года. 


4, Г. Вице-Президенть M. A. Мензбиръ, заявивъ о кончин$ гг. дзй- 
ствительныхь членовъ: В. I]. Зыкова въ Новочеркасск, ©. Н. Чер- 
ныйцева въ Петроград и Dr. Harry Rosenbusch въ Гейдельберг$ и 
охарактеризовавь въ краткихь словахъ дфятельность В. II. Зыкова, 
предложилъ присутетвующимь почтить ихъ память вставан!емъ. 
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Buber’ съ ThMB, въ виду получения изв$ст1я отъ Геологическаго Ко- 
митета о смерти г. председателя этого Комитета 0. Н. Чернышева и oT» 
г-жи Rosenbusch о смерти Dr. Н. Rosenbusch постановлено выразить 
собол$знован1е — Геологическому Комитету телеграммой, а r-x5 Rosen- 
buscl; — письмомъ. 


5. Illos. чл. A. IT. llaeaoes посвятилъ нфеколько словъ памяти 
д. чл. ©. Н. Чернышева и выразилъь пожелане, чтобы кто-либо изъ 
членсвъ-минералоговъь сдфлалъ сообщене въ февральскомъ засфдави по- 
священное памяти д. чл. Harry Rosenbusch. 


6. Поч. чл. В. A. Coxoaoes сдфлалъ cooómenie: „Матералы по геоло- 
пи Костромской ry6epxin“ 

7. Д. чл. Е. В. Вульфь вдфлаль сообщене: „Пофздка по Крымскимъ 
горамъ“. Сообщене L. В. Вульфа вызвало вопросы CO стороны IT. д. 
чл. А. D. Миссуны и C. Г. Гриофъева и сторонняго посфтителя 
г. Крубера. 

8. Доложено письмо д. чл. О. М. Лебедевой, въ которомъ она 
благодарить за избран!е ея въ дфйствительные члены Общества. 


9. Директоръ Императорскаго Ботаническаго Сада cooómaerb о вы- 
сылк$ юбилейнаго издан!я: „Императореый Петроградевй Ботаническ!й 
Can» за 200 лфтъ ero существованя“. 


10. Доложены благодарности за привфтетв!я: отъ deum Кружка 
Любителей Физики и Астрономи по случаю 25-ubris его дфятельности и 
orb Правленя Общества изучения „Прикамскаго Края“ по случаю его 
открыт я. 


11. Получено приглашеве отъ Королевской Академи Наукъ въ Dap- 
селонф принять’ участе въ праздновани 150-л$тняго юбилея Академ, 
имбющемь быть 18, 19 и 20 января сего De 

Постановлено поелать прив$тетв!е. 


12. The Johns Hopkins Press въ Балтимор$ предлагаетъ купить указа- 
тель Американскаго Химическаго Журнала. 
Постановлено mpioópberm это издане. 


18. Якутекая Городская Публичная Риблотека обращаетея съ просьбой 
о безплатной высылк$ издашй Общества. 

Постановлено навести прецварительныя справки 005 издашяхъ этой 
библ1отеки. 


14. Поступили предложения объ обмфн$ изданиями ore Сухумской Ca- 
довой и Сельскохозяйственной опытной Станщи въ Сухум и orp Редакцш 
журнала „Записки Ново-Александруйскаго Инетитута Сельекаго Хозяйства 
и ЛБсоводства“ въ Новой Александрии. 

Постановлено въ виду неполученя никакихъ издавй OTS о 
Станщи высылать ей отчеты и протоколы, что же касается Ново- 
Александр йскаго Института— вступить въ обмфнъ по mpuwbpy прош- 
IHXb 2ЪТЪ, - 
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15. Мексиканское Географическое Общество въ МексикЪ извфщаеть о 
BbIXONb въ свЪтъ книги „(0 племени Nutka“ и высылаетъ словарь этого 
племени. 

Постановлено принять къ CBBAbEIN. 

16. Поступили просьбы о пополневи cepiu изданй Общества ovs Уни- 
верситета въ Minneapolis и orb Зоологическаго Общества въ Амстердамф. 

Постановлено удовлетворить по Mbpb возможности. 


17. Svenska Botaniska Foreningen сообщаеть о corracin Ha обм$нъ 
изданями, начиная cb 1914 года. Что касается издавй предыдущихь 
JbT5, то оно согласно прислать ихъ` взамБнъ издавй соотвфтствую- 
щихъ годовъ Общества. 

Постановлено просить выслать 9TH издашя и послать имъ Bulletin, 
начиная съ 1907 года. 


18. Ярославское Естественно-Историческое Общество, ув$домляя o mo- 
лучени Bulletin Общества, обращается съ просьбой высылать ему прото- 
колы засфданй Общества. 

Постановлено сообщить Обществу, что протоколы засфдав!йЙ печатаются 
въ послфднемъ номер Bulletin. 

19. The Academy of Natural Sciences of Philadelphia uper 0 BH- 
сылк$ Index'a Journal and Proceedings m прилатаетъ расписку Bb полу- 
чен!и денегъ за него. 

20. Пермская Городекая Общественная Библотека обращается съ прось- 
бой о высылкЪ годичнаго отчета за 1912—1913 rom. 

Постановлено просьбу эту удовлетворить. 


21. Jl. чл. И. А. Каблуковъ довелъ до свфдфня Общества, что имъ 
исполнено поручене быть представителемъ отъ Общества на 100-л6тнемъ 
кбилеё Императорской Публичной Библюотеки 2 января 1914 года, при 
чемъ передалъ нфсколько юбилейныхь издавй этой Библютеки. 

Постановлено выразить благодарность И. A. Даблукову. 

22. Г. Вице-Президенть M. A. Мензбирь выразиль желане испол- 
нять обязанности редактора издав1й до истечен!я срока его полномочй. 


23. T. Вице-Президентъ 2M. А. Мензбирь довелъ до свфдфшя Oome- 
ства, что юбилейный сборникъ въ честь поч. чл. В. И. Бернадсколо 
вапечатанъ и предложиль выработать форму передачи этого сборника 
В. И. Вернадскому составителямъ ero. 


24. Г. Вице-Президентъ M. A. Мензбирз, заявивъ о своевременности 
подачи заявлешй о содфйстии Общества организуемымъ экспедищямъ и 
3ECKYPCIAMB, обращается съ просьбой ходатайствовать передъ Намфстни- 
комъ на Вавказё о выдачф свидфтельства и открытаго листа препаратору 
Г. A. Корнемо въ Дагестанскую область, à также о выдач$ ему суб- 
сиди въ pasMbp$ °/ cb капитала, пожертвованнаго 77. A. Шаховымь 
Ha премю имени M. А. Мензбира. 

Постановлено просьбу M. A. Мензбира удовлетворить. 
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25. Благодарность за доставлене m3gyaniü Общества получена отъ 14 
лицъ и учрежден. 


26. Книгь и журналовь въ библотеку Общества поступило 378 
TOMOBB. 


27. T. Базначей Вал. A. Jeünera представилъ вфдомость о состоя- 
gig кассы Общества къ 23 января 1914 года, изъ коей видно, что: 
1) по кассовой книгБ Общества за 1913 толь соетоитъ на приход — 
8985 p. 30 к., въ расход — 8760 p. 35 в. и въ наличноети— 224 р. 
95 к.; 2) по кассовой книг Общества за 1914 годъ состоитъ на при- 
ход5—640 руб.; 3) по кассовой книг$ запасного капитала Общества 
состоить въ °/, бумагахь—2400 руб. и въ наличности— 55 р. 59 к.; 
4) по кассовой книг$ капитала на премю имени À. И. Ренара co- 
стоить въ °/, 6yMaraxs—3200 руб. и въ наличности— 314 p. 24 к.; 
5) по кассовой книг$ капитала на премю имени Г. И. Фишера фонэз- 
Вальдлейма состоитъ въ "/, буматахь—4400 руб. и въ наличноети— 
568 p. 82 &.; 6) по кассовой книг капитала, собираемаго на прем!ю 
имени A. Г. Фишера фонз-Бальйейма, cocronTb въ ?/, бумагахь— 
500 руб. и въ наличности—38 p. 33 к. и 7) по кассовой книг капи- 
тала, пожертвованнао Н. А. Шаховымь на премю имени поч. чл. 
06m. M. А. Мензбира, состоитъ въ °/, 6ywaraxs— 6600 руб. Посту- 
пило отъ д. чл. 0бщ. В. В. Аршинова на наемъ въ 1914 году лица 
для письменныхъь занатй по БиблотекБ Общества—360 р. Членсые 
взносы по 4 р. поступили 3a 1914 годъ оть D. В. Алехина, В. M. 
Арциховскаю, В. Н. Бостанжомюо, кн. Г. A. Bonxoucxaro, IO. В. 
Вульфа, T. И. Вяземскаю, B. А. Городиова, В. И. l'pauianoea, 
C. Г. Грторъева, В. C. Гулевича, H. Я. `Демьянова, Н. A. 
Димо, А. Г. Дорошевскаю, Н. ©. 3onomnuuraro, А. II. Иванова, 
В. С. Ильина, Е. Я. Илжевича, И. А. Каблукова, И. И. Еасат- 
кина, А. P. Кизеля, C. Г. Kpanueuna, Л. М. Кречетовича, Н. M. 


Кулазина, IT. II. Лазарева, О. Е. Tame, О. М. Лебедевой, H. H. 


Лепешкина, Н. Н. Любавина, С. 0. Haruduna, A. JJ. Некрасова, 
9. А. Huxoaaeeckaw, P. C. Marnuwxao, Е. И. Мейера, B. D. 
Миллера, Г. D. Мирчинка, А. Я. Модестова, Л. 3. Mopoxoeua, 
И. ©. Omesa, С. И. Owesa, А. В. Павлова, И. И. Пузанова, 
А. B. Раковскаю, О. Ф. Ретовскаю, А. Н. Реформатеколо, 
В. Н. Родзянко, А. Н. Розанова, А. H. Сабанина, А. Н. Ce- 
nuxamosa, A. 09. Синицына, A. ©. Слудекалю, Е. M. Соколевой, 
Н. И. Сурунова, А. H. Спверцова, Е. Е. Успенскаю, J. II. 
Филатова, В. Г. Хименкова. А. A. Xopownosa, M. Е. Цвьта- 
евой, В. М. Цебрикова, Л. В. Цебриковой, II. B. Циклинской, 
В. B. Челинцева, A. А. Чернова, Н. И. Чистякова, М. C. ШВе- 
нова, E. M. Шляхтина, II. Е. Штернбета, D. C. Щаяляева, 
A. M. Щербачева и A. А. Эйхтенвальда. 
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28. Въ избраню въ дфйетвительные члены предложены: 


a) Маркель Емельяновичь Макушокь въ МосквБ (uo предложеню 
A. H. СБверцова и A. II. Павлова). 

6) Оермьй Николаевичь Бололюбскй въ Mocksb (mo предложеню 
А. H. СЪверцова и A. Il. Павлова). 

в) Ивань Бладимировичь Палибинь въ Петроград$ (по предложеню 
А. П. Павлова, Вал. А. Дейнеги и М. И. Голенкина). 

г) Вячеелавь Ильичь Романовь въ Mocksb (по предложеню Il. IT. 
Лазарева и 9. E. Лейста). 

д) Александрь Александровичь Круберъ въ Mocks (по предложеню 
А. II. Павлова, А. А. Чернова, C. Г. Григорьева и 9. Е. Лейста). 

e) Аркадий Александровичь ЕКашинскй въ Москв$ (mo предложе- 
uim Д. В. Соколова, А. b. Миссуны и A. А. Чернова). 

и x) Аонстантинь ТЛосифовичь Бисконть въ МосквЪ (по предло- 
женю В. Д. Соколова, В. В. Аршинова, А. B. Мисеуны и А. A. 
Чернова). 

Постановлено подвергнуть баллотировкВ слфдующихь aunt: M. Е. 
Maxywora, С. H. Бололюбсколю, И. В. Палибина, В. И. Романова 
u A. A. Крубера; что же касаетея rr. Аащиискало n Бисконта, 
TO въ виду недоставки списка HAYYHLIXB работь этихъ лицъ, баллоти- 
ровку отложить до слфдующаго засЪданя Общества. 


1914 года, февраля 20 дня, въ засфдани Императорекаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предефдательстромъ г. Вице-Пре- 
зидента M. A. Мензбира, въ присутетв!и гг. секретарей: 9. Е. Лейста n 
Вяч. А. Дейнеги и rr. членовъ: В. В. Аршинова, A. I. Бачинскаго, 
князя Г. Д. Волконскаго, М. И. Голенкива, В. A. Городцова, C. Г. Гри- 
ropseBa, Вал. А. Дейнеги, В. Ч. Дорогостайскаго, В. С. Ильина, B. B. 
Карандфева, Л. II. Вравца, К. И. Мейера, Г. 0. Мирчинка, А. b. Мис- 
суны, D. Н. Никитина, В. А. Обручева, M. В. Павловой, A. II. Павлова, 
А. Н. Розанова, А. 9. Слудскаго, В. Д. Соколова, Н. И. Сургунова, 
В. Г. Хименкова, В. М. Цебрикова и М. С. Швецова происходило 
слБдующее: 

1. Читавъ и утвержденъ протоколъь засфдан1я 23 января 1914 года. 

2. Г. Вице-Президенть M. А. Мензбирь довель до crbısHia, что 
тг. членами - минералогами передань D. И. Bepnadcxomy юбилейный 
сборникъ его имени. 

3. В. Г. Висконть сдфлаль сообщеше: „Памяти Dr. Harry Rosen- 
busch“. Г. Вице-Президенть M. А. Мензбирь предложилъ докладчику 
напечатать ero сообщеше въ Bub приложеня къ протоколамъ. 


4. Д. чл. D. В. Аршиновь въ кралкихъ словахъ охарактеризоваль 
покойнаго Dr. Ы. Rosenbusch какъ учителя. 
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5. Д. чл. A. BD. Мисеуна cıbıara cooömenie: „НЪеколько словъ о 
ледниковыхъь образованяхъ Сувалкской губери m 0 связи Литовеко- 
Польскихъ конечныхъь морень съ С$веро-Германскими“. Сообщене A. Б. 
Muccyut вызвало вопросы со стороны В. Г. Хименкова u A. Н. 
Розанова. 


6. A. sx. C. Г. Грипорьевь сдБлаль сообщеше: „Пофздка Ha полу- 
островъ Канинъ лтомъ 1913 года“. Cooómenmie С. Г. Гриюръева вы- 
звало вопросы со стороны сторонняго посфтателя J. J. Тевлева. 


7. Г. Ваце-Президенть M. А. Мензбирь доложиль 0 mocHikb при- 
вътственной телеграммы д. чл. Общества 7. Н. ПШрянииникову по 
случаю 25-1b5ris его научной и преподавательской дательности. 


8. Доложено предложене принять участ!е въ праздновани 50-л$тняго 
юбилея Воронежской Публичной Библотеки. 
Поетановлено послать привфтетвенное письмо. 


9. Доложено предложене Красноярскаго Нодотд$ла Императорекаго 
Pyceraro Географическаго Общества принять  ysacrie въ праздновави 
25-ıbTia co дня основанйя Красноярскаго Музея. 

Постановлено послать привфтетвенную телеграмму. 


10. J. д. чл. чл. Н. Е. Еольцовь и Л. I]. Еравець обрашаются 
съ просьбой ходатайствовать передъ Намфстникомъ Ero Императорскаго 
Беличества Ha haskasb о выдачЪ имъ открытыхъ листовъ для производ- 
ства зоологическихь изслфдован!й въ окрестностяхъ озера Tonya въ Эри- 
ванекой губерыши лфтомъ текущаго года. 

Постановлено: просьбу означенныхь членовъ удовлетворить. 


11. Г. Вице-Президенть M. A. Мензбирь доложиль просьбу лиць и 
фирмъ, организующихъ Московскую экспедищю по отыскавю pagis въ 
Poccix, объ оказания на опред$ленныхь условяхъ возможнаго содЪфйств!я 
означенной экспедиши со стороны Общества. 

ПослБ веесторонняго обсужденя означеннаго предложеня, въ коемъ 
приняли ysacrie члены Общества: В. В. Аршиновь, А. I. Bauuneriü, 
JM. И. Голенкинь, Вал. А. Дейнеа, В. Ч. Дороюстайскай, B. B. 
Карандтъевь, Л. II. Kpaeeus, 9. Е. Лейсть, A. B. Muccyna, B. A. 
Обручевь, A. IT. Павловь, В. J[. Coxoaoes и В. М. Цебриковь, 
п резюме предсфдательствующаго, Общество не признало для себя возмож- 
нымъ оказать содфйств!е означенной экспедиши ва предлагаемыхъ YCIO- 
BIAXB, 0 чемъ постановлено сообщить I. II. Рябущинскому, въ каче- 
ствф уполномоченнаго организаторовъ экспедиции. 


12. Г. Ваце-Президентъь M. А. Мензбирь предложиль въ виду позд- 
HATO времени отложить разсмотр$нэ очередныхъ дёль и баллотировку 
новыхъ членовъ до сяёдующаго очереднаго засфдавя 20 марта. 

Постановлено присоединиться къ предложеню M. A. МШензбира. 


m 25 
1914 года, марта 20 дня, въ sacbgauin Императорскаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предефдательствомъ г. Президента 
H. A. Умова, въ присутств!и гг. секретарей 9. Е. Лейста и Вяч. А. Дей- 
неги и rr. членовъ: В. В. Алехина, A. Г. Бачанекаго, князя Г. Д. 
Волконскаго, M. И. Голенкина, C. Г. Григорьева, В. C. Гулевича, Вал. А. 
Дейнеги, A. E. фадовекаго, В. C. Ильина, В. В. ВарандФева, A. b. 
Миссуны, М. В. Павловой, A. II. Павлова, А. В. Раковскаго, А. H. Po- 
занова, Я. В. Самойлова, A. 0. Слудскаго, В. Д. Соколова, Н. И. Cyp- 
гунова, В. Г. Хименкова и H. А. Шилова, происходило сл5дующее: 


1. Читанъ и утверждень протоколъ зас$дан!я Общества 20 февраля 
1914 года. 


2. Г. Презгдентъ H. А. Умов», заявивъ о кончин% почетнаго члена 
Общества ZI. Ш. Семенова Тянъ-Шанскалю въ Петроград m д. чл. 
Е. Wahnschaffe въ Гейдельбергв, пригласилъь присутетвующихь на за- 
сфдани почтить память ихъ вставан!емъ. 


3. A. чл. DB. Г. Хименковь сдлаль сообщене: „Геологическая из- 
елфдовашя въ Усть-Сысольскомъ  ybarb Вологодской губери лтомъ 
1913 года“. 


4. A. чл. С. Г. Грипоръевь сдфлалъь сообщеше: „Пофздка на полу- 
островъ Канинъ лЪтомъ 1913 года“ (Il часть). Сообщене г. Грилорьева 
вызвало вопросы со стороны поч. чл. A. И. Павлова. 


5. Я. M. Ramywess едфлаль сообщене: „Въ теори фотографиче- 
скаго проявителя“. 


6. Г. Президенть Н. А. Умовь обратился c» просьбой KB поч. чл. 
А. II. Павлову принять на себя обязанности председателя въ закры- 
TOMB засфданши Общества. 


7. Заслушань слбдующИй отчетъ ревизонной Komuccin: 

„Ревиз1онная комисс1я, въ cocTaBb нижеподписавшихся членовъ 0бще- 
ства, разсмотр5вь 9 марта 1914 года кассовыя книги, оправдательные 
документы и наличность, предъявленные г. казначеемъ Общества, нашла 
cocToanie кассы на 1 января 1914 года въ нижеслБдующемъ Bund: 

Процентными Наличными 

бумагами: деньгами: 

IIo приходо-расходной kunt . . = 232 2. 95 Е. 

Запаснаго капитала Общества. . . 2400 » 55 » 59 » 

Капитала имени К. И. Ренара . . 3200» 314» 24 » 
Капитала имени A. Г. Фишера фонъ- 

а Де ое ve 4400. 568 » 82 » 
По подпискф на капиталь имени 

Г. Il. Фишера фонъ-Вальдгеймь. 500 » 38 2 33» 

Бапитала имени M. A. Мензбира . 6600 » -— —» 
Суммъ, поступившихъ для образова- 
Hid капитала имени C. M. Пере- 

ЕО о ор о 500 » 80 » 04 » 


AR BCChO о. . . 10000. 1259 pa Olen 


pike Ment 


Процентныя бумаги хранятся въ Московской Rouropb Государетвеннаго 
Банка, sa исключешемъ одной 41/,"/, облигащи Московскаго Городского 
Вредитнаго Общества въ сто pyó2eR за № 249005 съ купонами cp .1 
марта 1914 года, которая находится на рукахъ у г. казначея Общества. 
Расписки Государственнаго Банка m вышеозначенная облигац!я.были предъ- 
явлены г. казначеемь Общества. Изъ общей суммы наличности 1289 р. 
97 к. по расчетной книжЕкЁ Московекаго Купеческаго Банка № 258/, 
литера И значится 1200 p.; на рукахъ у г. казначея находитея— 89 p. 
97 к. Расчетная книжка и денежная наличность были предъявлены 
г. казначеемъ. 

Beb записи въ книгахъь и оправдалельные документы найдены въ ‘пол- 
номъ порядЕ$. 


Москва, 9 марта 1914 года. 


Члены Ревиз!онной комисеш: Григ. Волконский 
Вл. Гулевичъ“. 


Постановлено выразить благодарноеть Общества’ rr. членамъ ревиз!он- 
ной комисси князю Г. J. Волконскому и В. С. Гулевичу за поне- 
сенный ими трудъ, а г. казначею Вал. А. Дейнеиь за образцовое ве- 
JleHie кассовыхъ кнвгь и отчетности Общества. 


8. Г. казначей Вал. А. Дейнеа представилъ cıbıymmiä отчетъ по 
приходу и расходу суммъ Императорскаго Московекаго Общества Иепыта- 
телей Природы за 1913 Tone: 
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Приходъ: j à 
Ilo cwbr$: Въ дфиствительности. 
1. Сумма, отпускаемая Правитель- 

ствомъ на содержанше 06m. 7500 p. — в. 7500 p. — x. 
2. "zenckie взносы и плата 3a 


ДИПЛОМЫ... ....... 1300 » — », 488» — » 
3. Сумма or» продажи изданй 
Общества, лоск us ape) 1200 ww == >) о BE 
4. Сумма пожертвованная д. чл. 
0бщ. В. D. Аршиновымъ на 
наемъ лица для работъ HO ` 
бибмотекВ въ 1913 тоду. .—_» > 90 Ш» 
5. Остатокъ суммъ отъ 1912 года. — — 591 » 95 » 
Всего. 8000 p. 83 к. 8993 p. 30 к. 
Расходъ: 
1. Печатане издайй Общества. 5000 p. — к. 5178 р. 46 к. 
2. Жалованье письмоводит. KAH- 


целяри Общества. . . . 480» —» 480» —» 
3. Жалованье письмоводителю би- 


EEE 


блютеки Общества. . . . 480» —» 480» — » 
4. Жалованье служителю 0Обще- 

Copa ое Pu бутово a0 RE) 
5. Вознаграждене лицу, работав- 


шему по библютек$... — » — » 360 » — » 
6. Наградныя деньги къ празд- 

ИА Ее а td a 24» — » Da) У =» 
7. Почтовые и телеграфные рас- 

RONA Зея ки DO dr BOE 3s BOS 
8. langerapcrie расходы 0- "m oc WU 9 == » 263» 91 » 
9. Расходы mo 6móuiorekb 0-ва. 350 » — » 372 » 86 » 
О OKCKY CIN . . . ee nen БО. > 400 » — » 


11. Мелюе расходы по 0. -By, He- 
HPeXBALPBHHHE расходы и 
OWL rae ПЕ, oe ORE 2-5 407 » 92 » 


Всего. 8000 p. — к. 8760 p. 30 к. 


Постановлено: признавъ этотъ отчетъ правильнымъ, утвердить и оста- 
токъ OTB суммъ 1913 года въ сумм 232 p. 95 в. перечислить ва 
приходъ 1914 года. 


9. Заслушаны отношене г. Попечителя Московскаго Учебнаго Округа 
orb 26 февраля cero года за № 7529 и справка Óyxrazrepiu Московской 
Казенной Палаты orb 1 марта 1914 года за № 339082 объ открыт 
Bb распоряжене Общества счета въ 700 рублей въ счетъ годового по- 
coóia въ 7500 рублей. 


10. Доложено письмо D. И. Вернадсколо, въ которомъ OH выражаетъ 


благодарность Cosbry Общества и Обществу за переданный ему юбилейный 
сборникъ его имени. 


11. Доложено письмо д. чл. A. H. Прянииникова, въ которомъ онъ 
благодарить Общество за прив$тств!е, посланное ему по случаю 25-ubria 
его научной и педагогической дфятельности. 


12. Заслушанъ тексть телеграммы, посланной въ Императорское Рус- 
ское Географическое Общество по поводу кончины г. Вице-Президента 
этого Общества 17. II. Семенова Тянь-Шансколо. 


13. Доложено постановлене Cobra Общества. по поводу предложеня 
д. чл. D. В. Аршинова о нЪфкоторыхъ измфнешяхъ порядка печатан!я 
изланй Общества. 

Посл всесторонняго обсуждения этого постановленя и заявления д. чл. 
D. B. Карандъева, который считаетъ, что ограничене количества 
авторскихъ оттисковъ можетъ отчасти служить препятетыемъ къ распро- 
страненю научных работъ и поэтому высказывается противъ предла- 
гаемаго въ пункт$ 6 ограничения, постановлено: прибавить, что’ правило 
пункта 6 вышеназваннаго постановленшя СовЪта не распространяется на 
диссертащи и на Метеорологическия Oóospbnis, издающияся при Обществ$. 
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14. Доложено o morysenim orb Управлевтя Земледёля и Государетвен- 
ныхь Имуществъ Бакинской губерни свидФфтельства и ors Канцелярия 
Намфстника Ero Императорскато Величества на Raskasb открытаго листа 
на имя препаратора Г. A. Kopnerio на право стрёльбы и ловли птицъ 
и sBbpeñ въ течене 1914 года въ предфлахъ Дагестанской области. 


15. Екатеринославзй Горный Институтъ препровождаетъ объявленя 
o KOHKYpch для замбщеня ваканси преподавателя техноломи металловъ 
въ этомъ Институт$. 

Постановлено принять къ свф дню. 


16. Поступили просьбы ors Императорской Академи Наукъ и оть 
Бюро IX Междунарсднаго Конгресса по прикладной Xumia въ Петроград 
о вывылк$ списка членовъ Общества. 

Постановлено по wbpb возможности удовлетворить. 


17. Естественно-Историческое Общество въ Кардифф обращается съ 
предложенемъ объ oówbub издан!ями. 
Постановлено вступить въ обмфвъ изданями.’ 


18. Университеть въ Феладельфи сообщаетъ о corsacin обм$на изда- 
шями и предупреждаетъь, что будетъ присылать свои изданя непосред- 
ственно въ Общество, a не въ Университетъ. 

Постановлено принять къ свфдфню. 


19. Доложено о получены ors Kurverein въ Давос одного экземпляра 
метеорологическихь картъ въ Давос$ и предложен!е присылать безплатно 
a послфдующ!я метеорологическя карты. 

Постановлено npoeuTb о дальнфйшей присылк$ этихъ картъ. 


20. Доложены ходатайства о пополнеши cepiu издавй Общества OTS 
журнала „Опытной Агрономш“ въ Петроградф, Совфта Саратовскаго 06- 
щества Естествоиспытателей и Любителей EcTeerBossauis, Московскаго 
Сельскохозяйственнаго Института, University of California, Geological Sur- 
vey of India въ Валькутт$, Société des Sciences de Finlande въ Гельсинг- 
hope и оть редакши Ежегодника по Геоломи m Mumepazorim Poccin въ 
Новой Александрии. 

Постановлено удовлетворить по MÉPÉ возможности. 


21. Университетъь въ Балтимор, обращаясь съ просьбой о пополнен 
cepin издавй Общества, извфщаеть о прекращен существованя Амери- 
канскаго Химическагос журнала, CB которымъ Общество состояло въ 00- 
ubub. bwbcrb съ Tbws ons предлагаетъь вступить въ обм$нъ изданями 
съ Американскимъ Химическимъ Обществомъ, куда BOITE и ранфе yno- 
мянутый Американсьй Xmwmueckii журналъ и DPOCHTB сообщить стоимость 
Mémoires Общества. 

Постановлено по wbpb возможности выслать имъ недостающия издан1я 
Общества, просить высылать въ обмфнъ статьи Математическаго Отдфла 
этого Общества, xpowb текущихъ, по возможности и за старые годы и 
сообщить стоимость Mémoires Общества. 
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22. Доложенъ- запросъ Петроградскаго Политехническаго Института 
Императора Петра Beumraro о TOMB, на какихъ усломяхъ Общество мо- 
ETS доставить первые 16 томовъ Bulletin. 

Постановлено передать въ бюро Общества для предварительныхъ 
справоЕъ. 


23. Издательство „Новая Жизнь“ въ Цетроград$ обращается съ прось- 
бой о присылкБ издаюйй Общества для Toro, чтобы помфщаль обзоры 
вышедшихь работъ въ вышеназванномъ журналф. 

Постановлено просьбу OTKIOHATE. 


24. Доложены резолющи VIII Международнаго Конгресса по Приклад- 
ной Xumin, а также предложене Организащюоннаго Комитета IX Между- 
народнаго Вонгресса по Прикладной Химш, имфющаго быть въ Петро- 
град c» 26 imus по 1 августа 1915 года, ветупить въ число сотруд- 
никовъ (Организацоннаго Комитета. 

Постановлено передать на paacworpbuie въ Corte Общества. 


25. Г. Бибщотекарь A. Г. Бачинскей передаетъ въ даръ Обществу 
одинъ изъ старыхъ номеровъ Mémoires Общества. 


26. Поч. чл. М. В. Павлова доводитъ до свфдЪшя Общества, что 
поступила коллекщця ископаемыхъ въ даръ Обществу orb д. чл. Ц. A. 
Ососкова. 

Постановлено выразить благодарность д. чл. IT. А. Ососкову за 
присланный даръ, а коллекщю передать въ Геологическй Вабинетъ Им- 
ператорскаго Московекаго Университета. 


27. Г. Предедательствующи А. ЦП. Павловз предложиль собраню 
выразить соболфзноване г. Вице-Президенту M. 4. Мензбиру въ виду 
его тяжелой болЪзни. 

Поетановлено присоединиться къ предложеню A. IJ. Павлова и upo- 
сить г. Секретаря Общества Вяч. А. Дейнеи) лично передать M. А. 
Мензбиру это собол$зноваше. 

28. Доложены просьбы 06% псходатайствовами OTEPEITBIXB пред- 
писан: 

a) A. чл. B. D. Anexuna для производства ботаническихъь изслЪдс- 
ванй въ Екатеринославской губерния, 

6) A. ux. А. Е. ÆKadoscxao для ботаническихь изелфловай въ Во- 
стромской губернии, 

B) Д. чл. О. М. Лебедевой для минералогическихъ изелфДован1й въ 
Пермской губернии, 

и г) Dow. чл. А. II, Павлова для геологическихь изслфдованй въ 
Черниговской губерши. 

Постановлено просьбы вефхъ названныхъ лицъ удовлетворить. 

29. Доложена просьба д. чл. М. И. Голенкина о выдачЪ открытаго 
рекомендательнаго письма Z[wwmpin Алексъевичу Шутову пля бота- 
нико-географическихь изслфдованй въ Харьковской губернии. 

Постановлено просьбу 1/. И. Голенкина удовлетворить. 
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30. Благодарность за доставлее издашй Общества получена OTS 
63 лицъ и учреждений. 

31. Книгь и журналовъ въ библотеку Общества поступило за tre 
263 тома и за марть—254 тома, а Bcero 517 томовъ. 


32. Г. Казначей Вал. А. Jleünera представиль вфдомоеть о состоя- 
gin кассы Общества къ 20 февраля 1914 года, изъ коей видно, что: 
1) по кассовой книгБ Общества за 1913 тодъ состоить на приход — 
8993 p. 30 x., въ расходё— 8760 p. 35 к. и въ наличности— 232 р. 
95 к.; 2) по кассовой книг$ Общества за 1914 годъ COCTONTR на при- 
xoqb—742 p.; 3) по кассовой книг$ запаеного капитала Общества co- 
стоить въ °/, Oymaraxb—2400 р. m s» наличноети— 55 р. 59к.; 4) по 
кассовой книг капитала на премю имени À. И. Ренара cocromTb въ 
°/, бумагахь —3200 р. и въ наличности— 314 p. 24к.; 5) по кассовой 
kuurb капитала ва премю имени A. Г. Фишера фонз-Бальдейма 
COCTONTE въ °/, 6ymaraxb—4400 p. и въ наличности— 568 р. 82 x; 
6) по кассовой книгЪ капитала, собираемаго на mpewio имени J’. И. 
Фишера фонз-Вальдейма состоитъ въ °/, бумагахь—500 p. m BB 
наличности— 3$ р. 33 к.; 7) по KaCCOBOË книг$ капитала, пожертвован- 
naro Ы. А. Шаховымь на премю имени M. A. Мензбира, состоитъ 
въ ?/, бумагахъ—6600 рублей. Плата за дипломы въ 15 р. поступила 
oth A. П. Apmapu, H. B. Боюявленскало, Н. D. Воронкова, 
E. B. Бульфа, А. М. Герценитейн, H. А. Заруднао, В. B. 
Карандъева, 0. Н. Крашенинникова, А. D. Muccynn, C. C. 
Наметкина, М. И. Hasapose, И. II. Соболева, Е. М. Cmena- 
нова, A. II. Стремоухова, А. А. Титова, В. Н. Шапошникова, 
H. А. Шилова и С. С. Четверикова. 


33. Г. Казначей Dan. A. Дейнеа предетавилъ вфдомость о состоя- 
Hin кассы Общества къ 20 марта 1914 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой книг$ Общества состоптъ на приходф—1720 p. 95 к., въ 
pacxoab—540 p. 18 к. и Bb наличности— 1180 p. 77 к.; 2) по кас- 
совой книг запасного капитала Общества состоитъ въ ?/, бумагахъ— 
2400 p. и въ наличности— 55 р. 59 E.; 3) по кассовой книгЪ капитала 
Ha премю имени À. И. Ренара cocrours въ °/, Oymaraxb—3200 p. и 
Bb наличности— 514 p. 24 к.; 4) по кассовой книгБ капитала на пре- 
uim имени A. Г. Фишера фонз-Вальдяейма состоить въ °/, бума- 
raxb—4400 p. и въ наличности— 568 р. 82 к.; 5) по кассовой kHurb 
капитала, собираемаго ma премю имени Г. И. Фишера фонз-Бальд- 
зейма состоитъ въ °/, бумагахьъ—500 р. и въ наличности— 38 р. 33 к. 
и 6) по кассовой книг$ капитала, пожертвованнаго Н. A. Шаховымь 
на премю имени M. À. Мензбира, состоить въ °/, Oymaraxb—6600 р. 
На основани отношеня Общества oT 4 марта за № 29 поступило изъ 
Московскаго Губернскаго Казначейства 700 рублей. Перечисленъ остатокъ 
отъ суммъ 1913 года въ размЗр 232 p. 95 m. Плата за дипломы въ 
15 р. поступила ors Г. Л. Стадникова и Г. D. Мирчинка. Членсве 
взносы по 4 р. поступили за 1913 roys or» А. X. Роллова и за 
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IA 1, 1. Стадникова, В. Ч. Дороюстайскаю u B. 0. 
Раздорскало. 


34. Въ дЬйствительные члены избраны: 

a) Сермьй Николаевичь Бололюбскй въ Mocksb (по предложению А. Н. 
Офверцова m A. II. Павлова), 

6) Lonemaumuns Тосифовичь Висконть въ Mocks’ (по предложению 
В. В. Аршинова, А. Б. Миссуны, В. Д. Соколова и А. А. Чернова), 

B) Александрь Александровичь Круберь въ Mocks’ (mo предложеню 
C. Г. Григорьева, 9. E. Лейста, A. IT. Павлова и А. А. Чернова), 

г) Maprers Емельяновичь Макушокь въ Mocrsb (по предложено 
А. H. СЪверцова и A. Il. Павлова), 

д) Ивань Владимировичь Палибинъ въ Петроградв (по предложеню 
M. И. Голенкина, Вал. A. Дейнеги m A. II. Павлова), 

и e) Вячеславь Ильичь Романовь въ Mocks’ (по предложению II. II. 
Лазарева и 9. Е. Лейста).. 


35. Въ избравтю въ дфйствительные члены предложены: 

a) Александрь Николаевичь Сахановь въ МосквЪ (по предложеню 
A. I. Бачинскаго, В. C. Гулевича и A. H. Раковскаго), 

6) Boüunxs Бацлавовичь  Cemwmocaaeck въ МосквЪ (по предло- 
женю A. I. Рачинскаго, В. C. Гулевича, 9. Е. Лейста m A. В. 
Раковскаго), 

B) Алексьй Евзенъевичь  Yeneuex въ Москв$ (по предложеню 
А. I. Рачинекаго и А. В. Раковекаго) 

и г) Николай Евзенъевичь Успенсый въ Mocxsb (по предложешю 
А. Г. Бачинскаго и А. В. Раковскаго). 


1914 года, ampbzs 17 дня, въ засфдани Императорскаго Mo- 
сковскаго Общества Испытателей Природы, подъ предефдательствомь г. 
Президента H. A. Умова, въ присутствии г. Секретаря Вяч. А. Дейнеги и 
rr. Членовъ: A. I, Бачинскаго, Ю. А. Бфлоголоваго, князя Г. Д. Волкон- 
ckaro, А. M. Герценштейнъ, M. И. Голенкина, Вал. A. Дейнеги, Д. И. 
Иловайскаго, В. C. Ильина, И. И: Касаткина, H. H. Лепешкина, A. Я. 
Модестова, В. Н. Никитина, М. В. Павловой, А. В. Раковекаго, Д. В. 
Соколова, A. A. Сперанскаго и Н. И. Cyprymosa происходило сл$дующее: 


1. Читанъ и утвержденъ протоколь засфдавшя Общества 20 марта 
1914 года. 


2. Г. Президенть Н. А. Умов», заявивъ о кончин$ почетнаго члена 
Eduard Suess въ Bbwb, предложилъь присутствующимъ на засфдави по- 
чтить память его всташемъ. 


3. Поч. чл. В. A. Соколовь въ краткихъ словахъ охарактеризоваль 
Е. Suess, какъ выдающагося геолога и высказаль пожелан!е, чтобы въ 
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одномъ изъ очередныхъ 3acbzauiüi Общества было сдфлано сообщеве, по- 
священное памяти Е. Suess’a. 


4. T. Президенть Н. А. Умов, заявивъ объ исполнившемся въ вы- 
FÉIIHEMB году cTorbrim co дня рождевшя д. чл. Общества профессора 
Карла Францовича Pyare, выдающагося популяризатора: естествознаня, 
предложилъ присутствующимъ на засфдан!и почтить памать его всташемъ. 


5. I. ча. В. ©. Pasdopcriü сдФлаль сообщене: «0 дфйстви ливней 
на части pacreniii». 


6. Д. чл. И. И. Racamxuns сдфлаль сообщеше: „0 синоптическихъ 
наблюденяхъ надъ дождями въ МосквЪ лфтомъ 1913 года“. Cooómenie 
И. И. Касаткина вызвало вопросы со стороны H, А. Умова. 


7. Заслушаны отношев1я г. Попечителя Mockosckaro Учебнаго Округа 
отъ 15 марта cero гола за № 10267 и ors 2 апр$ля sa № 12892 и 
справки Бухгалтери Московской *Вазенной Палаты отъ 19 марта за 
№ 339517 и ors 10 апр$ля sa № 339854 объ открыт въ распоряже- 
nie Общества двухъ счетовь по 700 рублей въ счетъ годового пособ1я въ 
1900 рублей. 


S. Общество Естествоиснытателей и Врачей при Императорскомъ Tox- 
скомъ Увиверситет$ обращается cb просьбой сообщить: 1) o TOMB, kakis 
изслБдовашя въ Азатской Poccim предполагаются Обществомъ въ теку- 
щемъ году, 2) каыя экспедици или изслёдован!я были произведены при 
посредств$ Общества и 3) прислать въ библютеку Общества отчеты и ре- 
зультаты этихъ изслфдованй. 

Постановлено удовлетворить эту просьбу no Mbps возможности. 


9. Организашонный Комитетъ mo созыву 2-го Вееросескаго Съ$зда 


дтекихъ врачей въ Москв$ приглашаетъь принять yuacrie въ работахъ 


Cbb31a, имфющаго быть съ 18—22 декабря cero года, 
Постановлено принать KB свфдфню. 


10. Сербская Королевская Академя и БЪаградеый Университетъ изв$- 
щаютъ, что 10 апрфля cero года состоится торжественное засфдане въ 
память cTOXÉTig co дня рожденя доктора Joseph Pancic. 

Постановлено привять къ chbrbnim. 


11. Поступили ходатайства о пополнени изланй oT: Gesellschaft für 
Salzburger Landeskunde и Geological Survey Office въ ВалькуттЪ. 
Поетановлено удовлетворить по MBps возможности. 


Д. чл. М. И. Голенкинъ внесъ предложене избрать въ почетные 
члены Общества профессора Петербургскаго Университета Baadumipa 
Ивановича Палладина, въ виду исполнившагося въ 1913 году 30-л15- 
Tid его научной дфятельности. 

Постановлено избрать 8. И. Палладина въ почетные члены Общества. 


13. Доложено письмо поч. чл. М. A. Мензбира, въ которомъ OHS 
благодарить Общество за оказанное ему вниман!е во время ero болЪзни. 
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14. Доложены просьбы объ mcxojgaTaiterbosamim открытыхъ предписанй: 

a) Д. чл. Е. В. Бульфа для ботаническихь изслёдовашй въ Таври- 
ческой губерв!и. 

и 6) Д. чл. A. B. Muceyww qua геологическихь изслфдовашй въ Ви- 
тебской, Новгородской m Пековской губерняхъ. 

Постановлено просьбы названныхъ лицъ удовлетворить. 

15. Доложена просьба д. чл. M. И. Голенкина o выдачВ открытаго 
рекомендательнаго письма студенту Императорскаго Московскаго Универси- 
тета Эдмунду Александровичу Шптору ‘для ero ботаническихъ изслфдо- 
вай въ Лифляндской губернии. 

Постановлено просьбу M. И. Голенкина удовлетворить. 

16. Получены открытые предписан!я и листы OTB Екатеринославекаго 
губернатора на имя д. чл. В. В. Алехина, ors Пековскаго губернатора 
на имя д. чл. А. B. Миссуны и ore Намфстника ЕГО ИМПЕРАТОР- 
CKATO ВЕЛИЧЕСТВА на Kaskasb на имя д. д. чл. чл. A. К. Кольцова 
и J. IT. Rpasua. 

17. Доложено orHomenie Черниговскаго губернатора о TOMB, "TO откры- 
тый листъь на имя Почетнаго члена Общества А. П. Павлова будетъ 
высланъ по получении отъ Общества фотографической карточки г. Павлова. 
. Шо обсужден этого вопросы Общество пришло Kb заключен, что 
удовлетворен!е такого требованйя, предъявленнаго впервые за столБтнее 
существоване Общества, не соотв$тствуетъ его достоинству и постановило 
довести объ этомъ до CBPABHIA г. Черниговскаго губернатора. 


18. Г. Риблотекарь A. Г. Бачинский высказалъь мне, что пара- 
графы протокола, относящееся къ результатамъ баллотировокъ, должны 
редактироваться такъ, чтобы впослдетв!и Ee могло возникнуть сомнфня 
относительно исхода кандидатуры предложеннаго лица. 

Постановлено принять къ свфдфн!ю. 


19. Благодарность за доставлен!е издаюй Общества получена отъ 14 
лицъ и учреждевнй. 
20. Внигъ и журналовъ въ библюотеку Общества поступило 215 томовъ. 


21. Г. Казначей Вал. А. Дейнеа предетавилъ BEIOMOCTB 0 состоянш 
кассы Общества къ 17 anpbıa 1914 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой книг$ Общества состоитъ на приход —2432 р. 65 m., въ pac- 
X0 b— ; 2) по кассовой 
RHUrB запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ—2400 руб. 
и въ наличности—55 р. 59 к.; 3) по кассовой kmurb капитала на пре- 
mio имени À. И. Ренара соетоптъ въ "/, бумагахь—3200 руб. и въ 
наличности —314 р. 24 к.; 4) по кассовой книгЪ капитала Ha премю 
имени A. Г. Фишера фонь Вальдеймь coctouts въ °/, бумагахь— 
4400 руб. и въ наличности— 568 р. 82 к.; 5) по кассовой книг ка- 
питала, собираемаго на премпо имени Г. И. Фишера фонь Bardem 
состоитъ въ °/, Oymaraxb—500 руб. и въ наличности—38 р. 33 к. и 
6) по кассовой книг$ капитала имени поч. чл. ЛГ. A. Мензбира cocro- 
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HTb въ °/, óywaraxs— 6600 рублей. На  ocmosamim отношения Общества 
orb 24 марта 1914 года sa № 65 получено изъ Московекаго Губернска- 
го Казначейства 700 рублей. Членсые взносы по 4 р. поступили за 
1914 годъ or» Л. Е. Jlaxmuna и В. В. Станчинсколо. 

Въ дьйствительные члены избраны: 

а) Александре Николаевичь Сахановь въ Москв$ (uo предложеню 
А. I. Бачинскаго, В. С. Гулевича и А. В. Раковскаго), 

6) Войцьть Boyaasosuus Cemwmocaaecki въ Москвф (по предло- 
женю А. I. Бачинскаго, В. C. Гулевича, 9. E. Лейста и А. В. Раков- 
скаго), 

в) Алексьй Евленъевичь Успенскй въ МосквЪ (mo mpejuoxenim A.I. 
Бачинскаго и А. В. PakoBckaro) 

п г) Николай Евенъевичь Успенский въ Москвф (по предложеню 
А. I. Бачинскаго и А. В. Раковекаго). 


23. Ep избран1ю въ дйствительные члены предложена: 
Bnpa Михайловна Данчакова въ MockBb (пб предложению Hv A. 
Умова m A. 1. Бачинекаго). 


1514 года, мая 8 дня, въ чрезвычайномъ засфдани Императорска- 
го Московскато Общества Испытателей Природы, подъ предефдательствомъ 
г. Президента Н. А. Умова, въ присутетви г. Секретаря Bay. А. Дейнеги 
и гг. Членовъ: А. I. Бачинскаго, М. И. Голенкина, Вал. А. Дейнеги, 
А. E. shanogeraro, В. С. Ильина, 0. К. Ланге, Я. В. Самойлова, H. И. 
Сургунова, В. А. Тихомирова и Д. M. Щефрбачева происходило сл$дующее: 

1. Доложено, что въ засфдани Copbra, состоявшемся 8 мая cero года 
быль заслушанъ и обсужденъ докладъ Комиссйи по вопросамъ о comckanin 
upemin имени A. Г. Фишера Gonz Baardietima. Названная Комисая, 
раземотр$въ сочинен1е A. A. Ячевскало подъ заглайемъ «Опредфлитель 
грибовъ», представленное имъ на конкурсъ, признала его не удовлетво- 
рающимъ условямъ конкурса и на OcHOBaHin $ 5 Правила по соискан!ю 
преми разсмотрфла работы, опубликованныя за истекшее Tpexıbrie близ- 
sia EB Temb, предложенной Обществомъ. Изъ "meia такихъ работъ Вомис- 
cia признала сочинене г-жи E. C. Зиновой— „Водороели Мурмана“, 
доетойнымъ преми имени A. Г. Фишера fous Вальйейма въ поло- 
винномъ разм$рЪ. Выелушавъ докладъ Комиссш, Сов$тъ постановилъ: при- 
соединиться къ ея заключеню и предложить Обществу въ его чрезвычай- 
номъ засфдаши S мая сего года присудить r-x 5 Е. C. Зиновой 3a выше- 
названный ея трудъ премю въ лоловинномъ pasMbpb, а также назначить 
на новое Tpexabrie тему „Изел5доване по экологи степной растительно- 
сти Pocciu^, опредфливъ размфръ премш на XI И пАТЬСотЬ 
рублей. 

Постановлено: принять предложен!е Совфта во BCEXB его частяхь и 
объявлен!е объ XI конкурс напечатать въ приложеши къ протоколу на- 
стоящаго 3acbganuis. - 
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2. Г. Президенть Н. А. Умов, согласно постановленю Совфта, пред- 
ложиль избрать въ почетные члены Общества профессора Тенскаго Универ- 
ситета Ernst Haeckel и директора Берлинскаго Ботаническаго Сада 
Adolf Engler. 

Согласно этому предложеню означенныя лица избраны въ почетные 
члены Общества рег aeclamationem. 


3. I. «x. М. И. Голенкинь обратилея съ ходатайствомъ 0 выдачф 
рекомендательнаго письма окончившему Московскй Yuusepcuters II. JT. 
Вузину для ботаническихь изслфдовашй текущимъ IBTOMB въ предфлахъ 
Московской губернии. 

Постановлено ходатайство M. И. Голенкина удовлетворить. 


4. Доложено, что отъ г. Черниговекаго Губернатора, въ отвфтъ ua 
отношене г. Президента orb 22 апрфля cero года за № 103 по поводу 
открытаго листа’ поч. чл. А. Ц. Павлову, полученъ отвфть съ указа- 
HieMb, что открытый листъ можетъ быть выданъ проф. Лавлову не иначе 
какъ по получени его фотографической карточки. 

Общество, встр$тивъ впервые за свое 100-л$тнее существовав!е такое 
несочувственное и недовёрчивое отношене къ его научной д$ательности, 
постановило прекратить переписку съ г. Черниговскимъ Губернаторомъ и 
сообщить содержан!е ero отношен1я г. поч. чл. А. II. Павлову. 


5. Г. Рибмотекарь A. J. Бачинскй внесъ предложене передать въ 
библотеку Общества имени X. C. Ледениова coópanie сочиненй Patent 
Office Reports за 40—70 г.г. не включенныхъ въ инвентарь Общества. 

Постановлено означенныя сочиненя передать въ Общество имени Х. С. 
Леденцова. 


6. Г. Библотекарь A. Г. Бачинский предложилъ, въ виду TOTO, что 
содержане Mémoires de la Société Nationale d'Angers 1885—1897 т. г. 
и Bulletin de l'Académie du Var 1884—-1911 г. г. не соотв$тствуетъ за- 
дачамъ и цфлямъ Общества, хотя оба эти издашя и включены въ HHBOH- 
тарь Общества, пустить ихъ въ обмфнь съ н$которыми изданями библ!о- 
теки Румянцевскаго Музея. 

Постановлено присоединиться къ предложеню A. I. Бачинскало. 


7. Поступило отъ Совфта заявлен!е членовъ Общества о желательности 
upiodpbrenia слБдующихъ журналовъ: 

1) Руссюй Ботаничесый Журналъ, 

2) Болфзни pacreniii, 

3) Горный журналъ, 

4) The Journal of Ecology, - 

5). American Journal of Botany 

и 6) Bulletin of the College of Agriculture of Tokyo. 

Постановлено: просить Императорсюй Borannyeckiü Садъ высылать из- 
дающеся при немъ журналы: „Руссюй Ботанический Журналъь“ и „Бо- 
лЁзни pacreniü^, просить редакщю Горнаго Журнала о высылкВ текущихъ 
номеровъ, а также за старые годы и предложить редакщямь The Journal 
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of Ecology и American Journalof Botany высылать означенные журналы 
въ обмЪнъ на Bulletin Общества. Что же касается Bulletin of the College 
of Agriculture of Tokyo, то просить автора заявлев!я дать 00166 подроб- 
HHA cBbubnuis. 

По прочтеюи настоящаго протокола въ очередномъ ноябрьекомъ 3acb- 
дани, Вице-Президентъ Общества, согласно постановленю Совфта отъ 11-го 
сего ноября, предложилъь утвердить протоколь за выключенемъ пункта 
2-го, какъ неосуществимаго по его MOCNBACTBIAMB при настоящихъ усло- 
BIAXB. Суждеше же по вопрову о содержанш означеннаго пункта имЪть 
вторично по окончанш текушихъ coónrii. 

Предложене Совфта постановлено считать принятымъ. 


1914 года, сентября 18 дня, въ засфдани Императорскаго 
Московскаго Общества Испытателей Природы, подъ предс$дательствомъ 
г. Вице-Президента M. A. Мензбира, въ присутствии г. Секретаря Вяч. A. 
Дейнеги и rr. членовъ: В. В. Аршинова, А. I. Бачинекаго, В. С. Гуле- 
вича, Вал. Л. Дейнеги, A. E. Жадовскаго, И. И. Касаткина, 0. H. Rpa- 
шенинникова, P. C. Магницкаго, М. М. Новикова, A. Il. Павлова, А. 6. 
Слудскаго и Н. И. Сургунова происходило слфдующее: 


1. Читанъ и утвержденъ протоколъ засфданя Общества 17 апрвая 
1914 года. 


2. Г. Вице-Президентъ 7M. A. Мензбиръ, заявивъ o кончин$ гг. дЪй- 
ствительныхь членовъь Van Tieghem’a въ Париж и Giuseppe Lorenzoni 
въ Падуз, предложиль присутствующимъ на засфдани почтить память BXt 
BCTABAHIEME. 

Bubert съ Tbw» постановлено выразить соболфзнован!е по поводу смерти 
Van Tieghen’a Французской Akanemin Наукъ и Парижекому Jardin des 
Plantes и просить администращю послфдняго передать собол$зновав1е отъ 
имени Общества семьф покойнаго ученаго. 


3. Доложены изв$щеня or» Smithsonian Institution въ ВашингтонВ o 
кончинф завфдывавшаго библотекой и обмфномъ uszaniñ Frederich Wil- 
liam True и отъ Museu Goeldi въ Peasy o кончин$ директора Музея 
Jaques Huber. 

Постановленно выразить названным ъ учрежденямъ соболфзнован!е пись- 
мами. 


4. Семья .E. Suessa благодарить Общество за выраженное ей сочув- 
стве по поводу смерти Е. Suess’a. 


5. Г. Вице-Президенть М. А. Мензбирь довелъ до cBbabnis rr. чле- 
HOBb 0 постановлеми СовЪта Общества объ отмфнЪ въ текущемъ году 
годичнаго засфданя Общества. 


6. Получены благодарности за избране въ почетные члены оть В. И. 
Палладина и въ дЪйствительные члены 016 А. A. Крубера, И. D. 
Палибина, А. Н. Саханова, А. Е. Успенскало u Н. Е. Успенсколо. 
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7. Доложено предложене принять участ!е въ d на устройство 


‘ памятника J.-Henri Fabre. 


Постановлено принять къ свфдфню. 


8. Доложено приглашене принять участе въ IIL Интернацюональномъ 
Энтомологическомъь Kourpecch, имфющемъ быть въ Bbuab оть 5—12 сен- 
тября 1915 года: 

Постановлено pbmenie по сему вопросу отложить. 


9. Организационный Комитеть V-ro международнаго конгресса по dusio- 
тераши увфдомляетъь о съфздё, имфющемъ быть въ Петроград$ 2-го сен- 
тября, 1916 года. 

Постановлено принять BB свфдёню. 


10. Президентъ V съ$зда чешскихь естествоиспытателей и врачей въ 
Ilpar& приглашаетъь принять ysacrie въ съфзд$, имёющемъ быть въ park 
съ 29 мая до 9 ня H, CT. сего года. 

Постановлено принять Kb свфдфн!ю. 


11. Совзтъ Московскаго Общества Сельскаго Хозяйства препровождаетъ 
проекты, программы и положения предполагаемаго съфзда дфятелей сельско- 
хозяйственнаго опытнаго дфла при Московскомъ Обществв Сельскаго Хо- 
зяйства, имфющаго быть съ 28 января—3 февраля 1915 года. 

Постановлено принять къ свфдфню. 


12. Д. чл. М. И. Hasapoes приносить въ даръ Обществу гербарий, 
собранный имъ во Владимтрекой ryOepuin въ 1912 году. 

Постановлено благодарить г. Назарова за пожертвован!е и передать 
гербарий въ Ботаничесый Садъ Императорскаго Московскаго Университета. 


13. Поступили ходатайства о Bath открытыхъ рекомендательныхъ 
писемъ отъ сл$дующихь членовъ общества: 

a) Поч. чл. М. В. Павловой для геологическихь изслфдованй въ 
Ставропольской губерни. 

6) Поч. чл. A. II. Павлова для геологическихъь изелфдован!й. въ 
Тульскуй, Вурской и Ставропольской губернияхъ, 

и B) Д. чл. В. Ф. Раздорскало для ботанико-географическихь m3crb- 
дованй въ Терской области. 

Постановлено просьбы означенныхъ членовъ удовлетворить. 


14. Получены открытыя предписан!я и открытые листы: OT Тавриче- 
ческаго губернатора на имя д. д. чл. чл. Е. В. Вульфа и Е. И. Мейера, 
Новгородекаго губернатора на имя д. чл. А. Db. Миссуны u Новгород- 
ской и Витебской Губернскихъь Земскихъ Управъ на имя д. чл. A. Б. 
Миссуны. 


15. Заслушаны отношения г. попечителя Московскаго Учебнаго Округа 
ors 16 мая, 15 imus и 13 августа сего года за №№ 17276, 20353 и 
30020 и справки бухгалтери Московской Казенной Палаты or» 20 мая, 
7 imma и 18 августа cero года за №№ 340544, 340901 и 342302 968 
открыт!и въ распоряжеше Общества трехъ счетовъ въ 700 py6., 1000 руб. 
и 3700 руб. въ счеть годового пособ1я въ 7500 руб. 
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16. Тамбовское Общество любителей природы предлагаетъ вступить въ 
обмфнъ издан1ями. 

Постановлено просить это Общество выслать его труды и отчеты. 

17. Verein für Höhlenkunde in Österreich предлагаеть вступить въ 06- 
м$нъ издавшями. 

Постановлено обсужден! е этого предложен1я отложить. 


18. Поступили просьбы o пополнев!и издавй ors Императорской Пуб- 


личной библотеки, Ботаническаго Общества въ Токю, Музея въ Наталв 


(южн. Африка), Естественно - историческаго Общества въ Heamoxb, Лин- 
неевскаго Общества въ Сиднеф$ и Королевскаго Общества въ Аделаидф. 
Постановлено означенныя просьбы удовлетворить по wbpb возможности. 


19. Императорская Академя Наукъ обращается съ просьбой выслать ей 
издан!я (бщества справочнаго и историческаго характера. 

Постановлено выслать годичные отчеты за нёсколько J'ÉTE. 

20. Доложена инструкщя къ изученю филяр!оза среди птицъ. 

Постановлено передать на раземотр$н!е зоологической комисси. 

21. Поступила просьба orb г-жи Mamemesoü, урожденной Мочуль- 
ской, о денежной субсиди для дочери ея, желающей поступать въ мо- 
настырь. 

Постановлено просить г. Вице-Президента M. А. Мензбира списаться 
съ г-жей Матвтъевой и выяснить по возможности подробно ея желаня 
и разм$ры субсидш. 

22. Г. Вице-Президенть M. А. Мензбирь внесъ предложен!е 06pa- 
титься въ Главное Ynpamuemim Эемлеустройства m Земледфля съ просьбой o 
безплатной высылк$ недавно вышедшей книги «Аз!атская Poccia», издан- 
ной означеннымъ Управленемъ. 

Постановлено присоединиться къ просьб$ М. А. Мензбира и сообщить 
Главному Управленю Землеустройства и Земледфля, что Общество ch 
своей стороны охотно пойдетъ навстр$чу удовлетвореню ero требовавий, 
если таковыя BCTP'ÉTATCA. 

23. Г. Вице-Президенть М. A. Мензбирь довель до свфдёня Обще- 
ства, что въ Совфт$ былъ поднять вопросъ о разсылк$ издан! Общества 
и было постановлено сдфлать запросъ по этому поводу Комисеи по между- 
народному обм$ну изданй. | 

24. T. Buézioreraps À. Г. Бачинский доложилъ o получен трудовъ Пен- 
зенскаго Общества Любителей Естествознаня, Вологодскаго Общества изу- 
чения СФвернаго края и Костромского Научнаго Общества по изученю 
MÉCTHATO края съ просьбой объ o6wbmb издан. 

Постановлено: первому изъ нихъ посылать «Матералы къ познаню 
фауны и флоры Росайской Имперш» и «Матералы къ познаню геологи- 
ческаго строеня Pocciäcxoï Munepin», а двумъ посл5днимъ— протоколы и 
отчеты. 

25. Г. Бибмотекарь А. Г. Бачинскй доложиль о получен имъ въ 
порядк$ обмфна or» Публичной Бибмютеки Румянцевскаго Музея ряда 


mu oe ses 


цённыхь издан, въ "morb которыхъ имфются весьма pbukie выпуски 
Bulletin Общества и одинъ выпускъ Nouveaux Mémoires t. XIII, supple- 
ment 1860, котораго не было даже въ библотек$ Общества. 


26. Благодарность за доставлеше издашй Общества поступила OTB 
12 лицъ и учрежден. 

27. Внигь и журналовъ въ бибмотеку Общества за сентябрь м$еяцъ 
поступило 641 томъ. 


28. Г. Вазначей Вал. А. Дейнеча представиль вздомость о cocrosuiu 
кассы Общества къ 18 сентября 1914 года, изъ коей видно, что: 1) по 
‚ кассовой книг$ Общества состоитъь на приход$ — 8643 руб. 75 к., въ 
расход$ — 2730 руб. 22 к. m въ наличности— 5913 руб. 53 к.; 2) mo 
кассовой kHurb запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахь— 
2400 руб. и въ наличности—55 руб. 59 коп.; 3) по кассовой kuurb ва- 
питала на премю имени К. И. Peuapa cocron въ °/, бумагахъ— 
3200 руб. и въ наличности— 314 p. 24 к.; 4) по кассовой книг ка- 
питала на премю имени A. Г. Фишера фонз-Вальбейма состоитъ 
въ °/, бумагахъ — 4400 руб. и въ наличности—568 руб. 82 к.; 5) по 
кассовой книгф капитала на премю имени Г. И. Фишера фонз-Вальд- 
чейма COCTONTE въ °/, бумагахъь — 500 руб. и BB наличности— 38 руб. 
33 к. u 6) по кассовой книг капитала, пожертвованнаго H. À. Шаховымъ 
на премю имени поч. чл. M. А. Мензбира, состоитъ въ °/, бумагахъ— 
6600 руб. Получено изъ Московекаго Губернскаго Казначейства: 1) на 
основани отношения Общества отъ 18 anpbia 1914 года sa № 99— 
700 руб., 2) ma основайи oTHomenia Общества orb 27 мая 1914 года 
3a № 173—700 рублей, 3) на основан отношен!я Общества orb 13 ня 
1914 года sa № 182—1000 руб. и 4) на ocmopamim отношен!я Общества 
оть 21 августа 1914 года за № 183—3700 руб. Плата за дипломы въ 
15 руб. поступила отъ H. A. Лепешкина, О. Е. Lame, И. В. ITa- 
либина, B. В. Свънтославскало. Членске взносы по 4 руб. за 1914 годъ 
поступили oth C. Н. Бозолюбскалю, IO. А. Бълололовало, Е. I. Bu- 
сконта, Н.Я. Динника, А. А. Ерубера, M. Е. Макушока, И. D. 
Палибина, В. И. Романова, А. Н. Сахарова, В. В. Свънтослав- 
crano, А. В. Успенсколо n H. Е. Успенскало. 


29. Въ дЬйствительные члены избрана: 
Brpa Михайловна Данчакова въ МосквЪ (mo предложеню H. A. 
Умова и А. Г. Бачинскаго). 


1914 года, октября 23 дня, въ засфдани Императорскаго Москов- 
скаго Общества Испытателей Природы подъ предсфдательствомъ г. Вице- 
Президента M. А. Мензбира, въ присутств!и rr. Севретарей J. E. Лейста 
и Вяч. А. Дейнеги и rr. Членовъ: В. В. Аршинова, А. I. Бачинскаго, 
C. H. Боголюбскаго. Ю. A. Б$логоловаго, Ю. В. Вульфа, M. И. Голенкина, 
В. C. Гулевича, В. М. Данчаковой, Вал. А. Дейнеги, В. Ч. Дорого- 
стайскаго, А. E. Ладовекаго, В. C. Ильина, B. B. КарандФева, И. И. 
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Касаткина, P. C. Магницкаго, А. Я. Модестова, М. D. Павловой, A. II. 
Павлова, А. В. Раковскаго, А. Н. Розанова, A. IL. Сабанфева, Я. В. Ca- 
мойлова, В. В. Свфитославекаго, А. 0. Слудекаго, А. А. Сперанскаго, 
А. E. Успенекаго, II. В. Штернберга и В. С. Щетляева происходило 
слфдующее: 

1. Uuran и утвержденъ протоколь засфдания Общества 18 сентября 
1914 года. 


2. Г. Вице- Президенть M. А. Мензбирз, заявивъ 0 Kony mbü- 
ствительнаго члена Общества 7. И. Бяземсколо, предложиль присут- 
ствующимь на засфдани почтить память его вставанемъ. 


3. Д. чл. А. Г. Бачинекй въ краткихъ CIOBAXE охарактеризоваль 
личность и дфятельность покойнаго 7. И. Вяземекало. 


4. Ц. чл. JJ. KR. IlImepnöepre сдфлаль сообщен!е: «Наблюдеше сол- 
нечнаго затменя 8 авгуета 1914 года въ беодоси». Coodmenie ZI. В. 
Штернберла вызвало вопросы co стороны гг. членовъ Общества: A. Г. 
Бачинскоо и D. С. Щеляева. 


5. Д. чл. А. B. Раковский сдфлалъ сообщен!е: «Изъ области коллоид- 
ной химш». Сообщене A. B. Раковсколо вызвало вопровы CO стороны 
rr. членовъ A. JJ. Сабанъева m В. В. Карандтъева. 


6. Доложено, что согласно постановленю Общества отъ 18 сентября 
1914 года, канцелярей Общества быль сдфланъ запросъ Комисси no 
международному обмФну изданй о TOMB, принимаются ли ею въ настоящее, 
время посылки съ издашями, предназначенными для обмфна, въ отвфтъ. 
на который Komuccia отношенемъ orb 20 сентября 1914 года за № 1067 
извщаетъ, что пакеты для отправки за границу попрежнему принима- 
ются, отправка же ихъ въ виду обстоятельствъ времени пр!остановлена. 


7. Пермская Городская Общественная БРиблотека обращается съ прось- 
бой прислать ей Протоколы засфдав!й Общества за 1913 г. 
Постановлено просьбу удовлетворить. 


S. Доложена просьба orb Департамента рыбоводства въ СиднеЪз 065 
обм$н$ изланями. 
Постановлено посылать отдфльные оттиски по ихт!ологи. 


9. Шатиловекая Сельско-Хозяйственная Опытная Станщя обращается 
съ предложешемъ вступить въ обмфиъ. издашями. 

Постановлено принять это предложен и высылать означенной станщи 
Bob изданя Общества. 


10. А. L. Herrera представилъ проепектъ издаваемаго при ero лабо- 
paropim Bulletin du Laboratoire de Plasmogénie № 1. 
Постановлено принять къ cpbybnim. 


11. Поч. чл. A. П. Павловь представиль коллекцию ископаемыхъ, 
присланную г. членомъ-корреспондентомъ Общества M. А. Бейденбаумомь 
въ даръ Обществу. 

Постановлено передать означенную коллекцно, согласно Уставу 0бще- 


gan. 
ства, Ha хранене въ Геологичесый Кабинеть Московскаго Университета, и 
выразить г. Бейденбауму благодарность за присланный имъ paps. 


12. Г. Бибмотекарь A. Г. Бачинскй внееъ предложен!е объ урегу- 
лировани употребленя н$мецкаго языка въ издан!яхъ Общества. 

Постановлено передать означенное предложене Ha предварительное обеу- 
ждеше въ Совфтъ Общества. 


13. Доложено, что въ декабрБ cero года кончается срокъ полномочий 
слфлующихь должностныхъ JUNE Общества: г. Президента—Н. A. Умова, 
г. члена Cobra — A, IT. Павлова, г. секретаря — Bau. A. Jeüneru, 
г. редактора— M. A. Meusóupa и г. хранителя минералогическихъ пред- 
метовъ—Я. В. Самойлова. Согласно состоявшемуся 18 января 1901 года 
постановленю (Общества, въ октябрьскомъ засфдани Общества Совфтъ 
оглашаетъ о предстоящихъь въ декабрьскомъ засфдани очередныхъ выбо- 
рахъ должностныхь лицъ, съ указанемъ по какимъ именно должностямъ 
предстоятъ выборы, а въ ноябрьекомъ sacbjaniu члены Общества указы- 
вають записками кандидатовъ, которые и баллотируются согласно S 27 
Устава Общества Bb декабрьскомъ sacbjanim. 


14. Г. Вице-Президенть M. А. Mensóups указалъ, что, по его мн$- 
ню, избрав!е третьяго редактора, за выбытемъ его изъ должности ре- 
дактора, отпадаетъ въ виду того, что, съ одной стороны, Общество имфетъ 
уже JByXb редакторовъ, съ другой — особенно интенсивнаго печатан1я 
изданй (Общества на ближайшее время не предвидится. lub тому же онъ, 
Мензбиръ, всегда готовь принять участе въ трудахь тг. редакторовъ, 
если они того пожелаютъ. 

Постановлено согласиться съ wubniews M. А. Мензбира и новаго 
кандидата на должность редактора не заявлять. 


15. Книгъь и журналовъ въ библотеку. Общества поступило 374 тома. 


16. Г. Базначей Dan. А. Дейнею предетавилъ BEIOMOCTL 0 состоя- 
ви кассы Общества къ 23 октября 1914 года, изъ коей видно, что: 
1) по кассовой книг Общества состоитъ на приход —9043 руб. 75 к., 
въ расход$ — 7724 руб. 97 в. и BB наличноети — 1318 руб. 78 к.; 
2) по кассовой книг запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бу- 
магахъ— 2400 руб. и въ наличности — 55 руб. 59 к.; 3) по кассовой 
книг капитала на премю имени À. И. Penapa состоитъ въ °/, бума- 
raxb — 3200 руб. и въ наличности—314 руб. 24 к., 4) по кассовой 
xHurb капитала на премю имени A. Г. Фишера фонз-Вальбйейма 
состоитъ въ °/, бумагахъ—4400 руб. и въ наличности — 568 руб. 82 к.; 
5) по кассовой книг$ капитала, собираемаго на npewim имени Г. И. Фи- 
wepa фонз-Вальдейма состоитъ въ °/, бумагахь—500 руб. и BB на- 
личности— 38 руб. 33 к. и 6) по кассовой книг$ капитала, пожертво- 
ваннаго HM. А. Шаховымь на премю имени поч. чл. M. A. Мензбира, 
COCTONTE въ °/) бумагахь — 6600 рублей. Черезь поч. чл., Редактора 
М. А. Мензбира поступило отъ лица, пожелавшаго остаться веизвфст- 
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нымъ, въ память JM. JM. Хомякова въ paciopamenie г. Редактора 
Общества—400 рублей. | 


17. Ks избравю въ дйствительные члены предложены: 

a) Cepıwü Николаевичь Блажко въ MockBb (по предложеню M. И. 
Голенкина, Il. В. Штернберга m 9. Е. Лейста). 

6) Андрей Bacunvesuus Блаловъщенскй въ Москв$ (по предложеню 
J. И. Бурсанова, В. В. Миллера и А. P. Визель), 

в) Николай Ивановичь Бавиловъ въ MockBb (mo предлеженю J. И. 
Бурсанова, В. В. Миллера и А. P. Визель), 

г) Николай Николаевичь Киселевь въ Mocks’ (по предложеню Л. И. 
Курсанова, B. В. Миллера и A. P. Кизель), 

д) Борись Михайловичь Еозо-Полянскй въ Mocks’ (по предложе- 
ню М. И. Голенкина и Вал. А. Дейнеги) 

и e) Иван Геориевичь Соболевз въ Харьков$ (по предложеню М. A. 
Мензбира и Вяч. А. Дейнеги). 


1914 года, ноября 20 дня, въ засбдани Императорскаго 
Московекаго Общества Испытателей Природы, подъ предсБдательствомъ г. 
Вице-Президента М. A. Мензбира, въ присутстви г. секретаря Вяч. A. 
Дейнеги и rr. членовъ: В. В. Алехина, A. I. Бачинскаго, С. H. Boro- 
любскаго, Ю. A. Б$логоловаго, М. И. Голенкина, В. M. Данчаковой, 
Вал. А. Дейнеги, В. Ч. Дорогостайскато, B. С. Елпатьевскаго, В. C. 
Ильина, Г. А. Кожевникова, 0. Н. Крашенинникова, Л. И. Курсанова, 
0. R. Ланге, P. С. Магницкаго, В. И. Мейера, M. E. Макушока, Г. 6. 
Мирчинка, А. b. Миссуны, C. 0. Нагибина, M. М. Новикова, И.Ф. Огне- 
ва, M. В. Павловой, A. IT. Павлова, Д. H. Прянишникова, В. 0. Раз- 
дорекаго, А. В. Раковскаго, А. Н. Розанова, Я. В. Самойлова, А. H. 
Семихатова, А. ©. Слудскаго, H. И. Сургунова, JI. II. Сырейщикова, А. E. 
Успенскаго, E. Е. Успенскаго, H. E. Успенскаго m А. A. Хорошкова про- 
исходило слБдующее: 


1. Читанъ и утвержденъь протоколъ засфдашя Общества 23 октября 
1914 года. 


2. Д. чл. M. М. Новиковь сдЗлаль Сообщеше: ,Crpoenie и функщя 
кожныхь чешуекъ у н$5которыхъ глубоковолныхь моллюсокъ“. Сообщеше 
M. М. Новикова вызвало вопросы со стороны IT. тленовь Общества: 
I. А. Кожевникова, И. D. Omesa, М. И. Голенкина, С. Н. Bo- 
104100ckdw0 и М. А. Мензбира. 


3. jl. чл. Б. ©. Раздорскай enbıars cooémenie: „Взгляды Heewim Грю 
на механику crpoenia pacreniii (историческая справка)“. Ссобщене В. 6. 
Раздорскало вызвало вопросы со стороны г. члена Общества ©. H. Kpa- 
шенинникова. 


4. Н. И. Baeuaoes сдфлаль сообщение: „Устойчивость pacteHifi KB 
грибнымъ 3aó015sasiaw5^. Сообщене г. Вавилова вызвало вопросы со 


Sem on nec 


стороны rr. членовъ Общества: JM. И. Голенкина, Г. A. Еожевни- 
«oca, М. М. Новикова u М. А. Мензбира. 


5. Читанъ протоколь чрезвычайнато засфдани Общества 8 мая 
1914 года. 

По mpowremiu означеннаго протокола г. Вице-Президентъ M. А. Mens- 
Oups, согласно постановленю Совфта 11-го ноября cero года, предложилъ 
утвердить протоколъ за выключенемъ пункта 2-го, какъ неосуществимаго 
по ero послБдетыямъ при настоящихъ условяхъ. Суждевше же по вопросу 
о содержанши означеннаго пункта HMÉTb вторично по окончани текущихъ 
событйй. 

Постановлено принять предложен!е CoBbra и утвердить протоколъ озна- 
ченнаго засфдан!я за выключен!емъ пункта 2-го. 


6. Департаментъь Земледфшя въ отвфтъ на просьбу Общества о высыл- 
EB книги „Азатская Poccia“ сообщаетъ, что означенной книги въ №ниж- 
номъ Складф$ Департамента не имфется и присылаеть „Систематичесьй 
Ваталогъ“ своихъ изданй. 

Въ виду неясности отвфта, постановлено просить M. M. Новикова 
навести oue подробныя справки по поводу вышеозначенной книги. 


7. Поступили просьбы о momousemim издавй Общества отъ Ротаниче- 
ckaro Музея Императорской Акадеши Наукъ и оть Департамента Земле- 
Wbaia въ Инди. 

Постановлено удовлетворить по wbpb возможности. 


. 8. Вевское Общество Естеетвоиспытателей обращается съ просьбой o 
безплатной высылкВ ему сл$дующихъ изданий Общества: ,,Marepiam къ 
познаню фауны и флоры Pocciñexoï Имперш“, отд. зоологичесый, выпус- 
ки 8, 9 и 12 и слБдующе, а также отдфль ботаничесый, выпуски 4, 
8 и сл5дующе. 

Поетановлено означенную просьбу удовлетворить. 


9. Согласно постановленю Совфта Общества orb 11 ноября сего года, 
доложено предложене г. Президента Aranemin въ Clermont-Ferrand о при- 
HATIM ysacria въ пополнени разрушенной библлотеки Университета въ 
Лувен$. 

Постановлено выразить принцишальное corsacie. 


10. Д. чл. А. 0. Олудекй обращается съ просьбой o предоставлени 


BB даръ Геологическому Кабинету Московекаго Университета HEROTOPEIXB 


изданий Общества, не имбющихся въ его библиотек$. 
Постановлено удовлетворить по Mbpb возможности. 


11. Г. Библютекарь A. Г. Бачинской довель до свфдфшя, что по- 
лученъ | rows Psychological Monographs въ Princeton. 
Постановлено выразить благодарность. 


12. T. Бабщотекарь A. Г. Бачинский доложиль о предложении Геоло- 
тическаго Отдфлешя Императорекаго Московскаго Общества Любителей 
EcrecrBo3Hamis, Антрополойи и Этнографи вступить въ обмфнъ изданями. 


M, qe 


Постановлено согзаситься съ этимъ предложешемъ и высылать BC из- 
дан!я Общества со статьями геологическаго и палеонтологичеекаго содер- 
жан!я, начиная съ текущаго года. 


13. Благодарность за доставлеше издаюши Общества получена отъ 4 
лицъ и учреждений. 
14. Книгъ и журналозъ въ бибмотеку Общества поступило 234 тома. 


15. Г. Вазначей Вал. А. Дейнеш представилъ вфдомость о состоя и 
кассы Общества въ 20 ноября 1914 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой xmmrÉ Общества состоитъ на приход5—9051 p. 50 E, въ 
расход5—8110 p. 27 к. и въ наличности— 941 p. 23 &.; 2) по кассовой 
kHaT5 запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ—2400 руб. 
и Bb наличности— 55 p. 59 к.; 3) mo касеовой книг$ капитала Ha пре- 
xim имени A. И. Ренара соетоитъ въ °/, бумагахь—8200 руб. и BB 
наличности— 314 p. 24 к.; 4) по кассовой книгБ капитала на премю 
имени A. Г. Фишера fous Baardietima состоить въ °/, бумагахь— 
4400 руб. и въ наличности —568 p. 82 к.; 5) по кассовой книг$ Ka- 
питала, собираемаго на премю mwemu Г. И. Фишера фонь Вальйейма 
состоить Bb °/, бумагахь—500 руб. и въ наличности— 88 p. 33 к. и 
6) по касвовой книг капитала, пожертвованнато H. А. Шаховымь на 
npexim имени поч. чл. Общества M. A. Мензбира, состоитъ въ °/, 6y- 
магахь—6600 рублей. Членсый взносъ Bb 4 p. за 1914 годъ поступиль 
оть A. Е. Жадовскало. 


16. Г. Вице-Президентъь M. A. Мензбирь доложилъ письмо г. Пре- 
зидента Общества H. A. Умова, въ которомъ онъ обращается CE прось- 
бой къ Обществу не возлагать на него вновь обязанности Президента 
Общества въ виду его пошатнувшагося здоровья. | 

Посл обмфна wmbuis, постановлено избрать тг. членовъ Общества: 
M. A. Мензбира, И. ©. Oca, Г. А. Кожевникова u J. II. 
Сырейщикова въ качеств депутатовъ отъ Общества для личнаго обра- 
щеня kB H. A. Умову съ просьбой не снимать своей кандидатуры на 
будущее Tpexgbrie, въ виду единодушнаго желаня Общества видфть его 
своимъ президентомъ. Что же касается указан!я кандидатовъ на эту долж- 
ность, TO ихъ въ текущемъ засфдан!и не заявлять. 


17. Г. Вице-Президенть M. А. Мензбирь, въ виду срока истечен!я 
ero полномоч1й какъ редактора издашй Общества, обращается съ просьбой 
освободить его отъ обязанностей редактора. 

Постановлено единогласно просить M. А. Мензбира сохранить свое 
имя въ числЬ редакторовъ изданйй. 


18. Г. Вице-Президенть M. А. Мензбирь, еогласно состоявшемуся 
18 января 1901 года постановленю (Общества, предложилъ указать за- 
писки кандидатовъ Kb предстоящей въ декабрьскомъ заефдаши Общества, 
баллотировк$ на новое Tpexibrie слфдующехъ лицъ: члена Совфта, секре- 
Tapa, хранителя ботаническихъ предметовъ и хранителя минералогическихь 
предметовъ. ? 


DA 


Ilo подсчету представленныхь записокъ съ именами кандидатовъ на 
означенныя должности были указаны: 


a) Ha должноеть члена Совфта: 


ZA TIER llaonoGo, ne ELO GC DOXDCAMIT: 
ID OUCGS DT e TE POTOCOME: 
Г. А. Кожевников . . . . . 1 
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6) На должность секретаря: 


Вяч. A: Дейнеа. . . . . . . 27 головами. 
№. A NOOCOGHWEDOS: Sos le 19 s 
T I DOUUHCK is о 5 
Вал. А. Heünea. . . . . . . 1 romocowm. 
СКОЛОВ оО TES À 
АИ: Еее NN 1 E 
в) Ha должность хранителя ботаническихъ предметовъ: 
A. II. Сырейщиковь . . . . . 25 головами. 
Л. М. Еречетовичь. . . ... . 8 = 
9. Н. Ерашенинниковь. . . . 1 голосомъ. 


г) Ha должность хранителя минералогическихъ предметовъ: 


vl. В. Самойловь. . . . . . . 30. толовами. 
IB 58 hapandneesn..,n m Ч у 
BAC MUR Pee. 2 TONOCOME: 


Изъ означенныхь лицъ ©. H. Kpawenunnuxoss, Е. И. Meüeps, 
И. Ф. Owees, B. C. Ильинь, А. Г. bauunceriü, Бал. А. Дейнеа, 
Л. М. Еречетовичь и Г. А. Кожевниковз просятъ исключить HX изъ 
списка кандидатовъ. Что же касается остальныхъ кандидатовъ, не при- 
вутетвовавшихъ на засБданш, постановлено OUOBBCTATE ихъ 0 ихь кан- 
дидатур$. 

19. Въ дЬйствительные члены избраны: 

а) Андрей Васильевичь Бииовъщенски въ Москв$ (по предложеню 
Л. И. Курсанова, В. В. Миллера и А. P. Rasen), 

0) Сериьй Николаевичь Блажко въ МосквЪ (по предложеню M. IT. 
Голенкина, 9. E. Лейста и II. В. Штернберга), 
^ в) Николай Ивановичь Вавиловь въ Mocks’ (по предложению Л. И. 

Курсанова, В. В. Миллера и А. P. Кизель), 

г) Николай Николаевичь Киселевь въ Москв$ (mo предложеню J. И. 

Вурсанова, В. В. Миллера и А. P. Кизель), 

- n) bopucs Михайловичь Козо-Полянскай въ Москв$ (по предложеню 

М. И. Голенкина и Вал. А. Дейнеги) 

ие) Ивань Геориевичь Соболевь въ Харьков$ (по предложению M. A. Менз- 
бира и Вяч. А. Дейнеги). 


P 
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1914 года, декабря 18 дня, въ засфдави Императорскаго 
Московскаго Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ 
г. Вице-Президевта M. А. Мензбира, въ присутстви rr. Секретарей 9. E. 
Лейста и Вяч. А. Дейнеги и гг. Членовъ: В. В. Алехина, В. В. Арши- 
нова, А. Г. Бачинскаго, C. H. Боголюбскаго, E). А. БЪ$логоловаго, К. 1. 
Васконта, М. И. Голенкина, В. А. Городцова, В. C. Гулевича, В. M. 
Данчаковой, Вал. A. Дейнеги, A. E. Жадовскаго, И. И. Касаткина, В. В. 
Карандфева, Г. А. Кожевникова, Б. М. Козо-Полянскаго, 0. №. Ланге, 
P. C. Магницкаго, К. И. Мейера, A. b. Миесуны, М. М. Новикова, И. Ф. 
Огнева, М. В. Павловой, A. II. Павлова, A. В. Раковскаго, А. H. Posa- 
нова, И. Г. Соболева, В. Г. Хименкова, В. М. Цебрикова и А. А. Чер- 
HOBA происходило сл5дующее: 

1. Читанъ и утвержденъ протоколъ sackıania Общества 20 ноября 
1914 года. 

2. Докладъ поч. чл. B. А. Обручева „Геологичесый очеркъ Погра- 
ничной Джунгарши“ въ виду болфзни г. докладчика не состоялся и пере- 
несенъ на одно изъ ближайшихъ очередныхъ sacbganis Общества. 


3. Д. чл. В. М. Данчакова сдБлала сообщене: „Объ естественномъ 
и химическомъ оплодотворении y морскихь ежей и дальнфйшемъ развит 
ихъ зародышей“. Сообщене В. M. Данчаковой вызвало вопросы со сто- 
роны rr. членовъ Общества: M. М. Новикова, И. Ф. Ornesa, IO. A. 
Бълоюловаю и M. А. Мензбира. 


A, Заслушано отношене Департамента Народнаго Проевфщен!я о TOMS, 
что согласно ВЫСОЧАИШЕМУ ЕГО ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА по- 
велЬню, Bch находяпияся въ Петроград правительственныя, сословныя и 
общественныя учреждения должны впредь именоваться „ЦШетроградскими“. 

Постановлено принять къ свфдфню. 


5. Московская Контора Государственнаго Банка, извёщая о получения 
изъ Тифлисскаго Казначейства 11 копфекъ, составляющихъ пожертвован!е 
на образоване фонда имени проф. Фишера fous Вальдйеймь, обращает- 
ся съ просьбой указать TAB можетъ быть внесено означенное пожертвован!е. 

Постановлено просить г. Казначея Общества получить означенныя 11 коп. 
изъ Вонторы Банка. 


6. Поступили просьбы объ oówbsb издавшями отъ Бюро mo Sewiertuim 
и почвовф$д5ню Ученаго Комитета Главнаго Управленя землеустройства и 
Земледфлия и or Общества изучения Олонецкой губернии. 

Постановлено: принять обм$нъ съ TEMB и другимъ учреждешемъ, при- 
чемъ Рюро по Земледфлю и Почвов$д$ню выслать по Mbps возможности 
Bch вышедшя до сихъ поръ издания Общества и высылать таковыя впредь, 
Обществу же изученя Олонецкой губерн!и высылать „Матер!алы“ и отчеты. 


7. Поступили просьбы o пополнени издав!й Общества orb Библюотеки 
Воронежекаго Сельскохозяйственнаго Института и or Бюро Международной 
Библлографи при Императорской Академи Наукъ. 

Постановлено удовлетворить по Mbps возможности. 


ВОТ 


8. The University of Minnesota, присылая списокъ своихь изданий, 
предлагаетъь вступить Bb обмфнъ издав1ями. 

Постановлено обмфнъ изданйями принять и высылать Bulletin и Nouveaux 
Mémoires. 

9. Американское Химическое Общество въ Bamuxrronb обращается съ 
проевьбой сообщить, желаетъ ли Общество сохранить обм$нъ издан. 

Постановлено просить сохранить означенный обмЪ$нъ. 


10. Доложено возражен1е пятнадцати французскихъ Университетовъ по 
поводу протеста, германскихъ Университетовъ противъ обвинен! AXE страны 
BB BAPRAPCKUXb способахъ megenis войны. 

Постановлено принять къ свфдфню. 

11. Д. чл. D. М. Еозо-Полянскй передаетъ свою фотографическую 
карточку въ альбомь Общества. 

12. Г. Баблотекарь A. Г. bauunckiü представилъ списокъ недостаю- 
щихъ издаюй Клевскаго Общества Естествоиспытателей. 

Постановлено просить означенное Общество о пополнен и недостающихъ 
изданий. 

13. Внигь и журналовь въ библотеку Общества поступило 166 томовъ. 

14. Г. Казначей Вал. А. Дейнем предетавилъь вЗдомость о состояния 
кассы Общества къ 18 декабря 1914 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой книг Общества состоитъ на приход$— 9070 р. 50 к., въ pac- 
ходБ— 8110 p. 27 к. и въ наличности— 960 p. 23 к.; 2) по кассовой 
книг запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ 2400 руб. 
и въ наличности—55 р. 59 к.; 3) по кассовой книгф капитала на пре- 
uim имени А. И. Ренара состоитъ въ °/, dymMaraxt—3200 руб. и въ 
наличности— 314 р. 24 к.; 4) по кассовой книг$ капитала Ha премю 
имени A. Г. Фишера ons БВальфйейма cocromrb въ ?/, 6ywaraxs— 
4400 руб. и въ наличности— 568 р. 82 x.; 5) по кассовой книгВ капи- 
тала на премю имени Г. И. Фишера dons Вальйейма состойтъ въ 
°/, бумагахъ—500 p. и въ наличности— 38 р. 33 к. и 6) по кассовой 
книг$ капитала пожертвованнаго Н. A. Шаховымь Ha npewim имени 
поч. чл. Общ. M. А. Мензбира cocromr въ °/, бумагахь—6600 руб- 
лей. Плата 3a дипломь въ 15 р. поступила orb А. Г. Висконта. 
Членскай взносъ въ 4 p. за 1914 годъ поступилъ ors Н. H. Кольцова. 


15. Согласно $ 46 Устава Общества представлена cwbra прихода и 
расхода суммъ Общества на 1915 годъ, въ коей предположено: 


На приход$: 
1. Сумма, отпускаемая Правительствомъ на содержан!е 


ОДЕСА eg ОИ BEIC 51004500 ры Е. 
2. Членске взносы и плата за дипломы ...... 300» — » 
3. Сумма оть продажи издашй Общества. . . . . . 200» — » 


О сов 6 WOOO joo — 1, 


I Me: 
Въ расходф: 
1. Печатан издашй Общества. . . . UFU Googie x. 
2. Жалованье письмоводителю Ванцеляри "0-0 ... 480.» — » 
3. Жалованье письмоводителю Библютеки 0-ва . . . 480» — » 
4. Жалованье служителю Общества . . . . . . . . 300» — » 
5. Наградныя деньги къ праздникамь . . . . . . . 200» — » 
6. Почтовые и телеграфные расходы. . . . . . . . 200» — » 
7. Канцелярсве расходы . . . . . . . s... 200» —» 
8. Расходы mo Bu6aioterb Общества. . . . . . . . 350 » — >» 
Ue GRCRY GIA. ar etes een: (DOI 
10. Расходы по Manet Общества, непредвидённые 
расходы и проч... . . . . . -. „Lee (NEED DESC 


Beeno 7. See SOU aps 


Постановлено: означенную cMbTy утвердить Kb 'HCHOJHeHiR. 


16. Членами ревиз1онной комисеи избраны: И. D. Озевь и ©. H. 
Epawenunnuroeo. 


17. Доложены письма rr. д. д. чл. чл. Н. В. Кольцова m Л. M. 
Еречетовича, въ которыхъ они просятъ снять UXb кандидатуру на долж- 
ности секретаря‘и хранителя ботаническихъ предметовь въ предстоящей 
баллотировк$. 


18.T. Вице-Президентъ M. A. Мензбиръ доложилъ два письма Н. A. 
Умова; въ первомъ изъ нихъ Н. А. Умовь выражаетъ соглас1е выста- 
вить свою кандидатуру на должность Президента Общества и на будущее 
трехльт1е, а во второмъ категорически отказывается отъ баллотировки BB 
члены Совфта. 

Постановлено избрать Н. А. Умова президентомъ Общества рег ас- 
clamationem. 2 


19. Происходила баллотировка кавдидатовъь на должности: члена Co- 
Bbra, секретаря, хранителя ботаническихь и хранителя минералогиче- 
скихъ предметовъ, при чемъ: 

а) На должность члена Cosbra избранъ A. Il. Павловь, получивший 
25 избирательныхь и 3 неизбирательныхь голоса, 

6) На должность секретаря избрань Вяч. А. Дейнеа, получивший 
22 избирательныхъ и 6 нейзбирательныхъ голосовъ, 

B) На должность хранителя ботаническихъ предметовъ избранъ A. 11. 
Сырейщиковь, получивший 23 избирательныхь и 6 неизбирательныхъ 
TO.IOCOBb U 

г) Ha должность хранителя минералогическихъь предметовъ избранъ 
Я. В. Самойловь, получивший 23 избирательныхь и 6 неизбиратель- 
НЫМЪ ГОЛОСОВЪ. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ. 
(Cooômenis Bo внзочередныхъ засфдав!яхъ по хим!ш.) 


Synthesen in der Reihe der «-Iminonitrile. 
Von А. Snessareff. 


Aus dem Laboratorium der Organischen Chemie der Kaiserlichen Moskauer 
Universität. 


Vorgetragen in der Sitzung v. 21. September 1913. 


Dureh die Condensation reiner individueller Aminonitrile, welche wie 
bei gewöhnlicher Temperatur so auch bei Erwärmung nach dem Typus: 


CN 
CN. "fu 
RH cione 
WOO Ng me ein he 
pes R.CH 
x 
CN 


durchseführt wurde, sind folgende Iminoverbindungen erhalten worden. 

1. «-Iminodiisobutyronitril [(6H,),C(CN)],NH aus dem Nitril der 
a - Àminoisobuttersáure. Farblose, nadelförmige Krystalle, die einen 
Schmelzpunkt von 48° haben, und ein Nebenprodukt C,,H,,N,O, mit 
einem Schmelzpunkt von 199?— 200°. 

[(CH,),C(CN)], NH.HCl. Schmelzpunkt 04°—105°,5. 
[(CH,),C(CN)IN.N0 a 5°—52°. 

2. c - Iminodiisocapronitril [C,H,CH(CN)],NH aus dem «- Aminoiso- 
capronitril. Zwei Stereoisomere: farblose nadelformige Krystalle mit einem 
_ Schmelzpunkt von 68°—70° und ein Oel. 

[C,H,CH(CN)], NH.HCl Sehmelzp. 5°—53°. 

[C,H,CH(CN)], N.NO ein dickes Oel, das nach langem Stehen krystal- 
linisch erstarrt. 
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3. N - Benzylphenyliminodiacetonitril [C,H,CH(CN)],N.CH,C,H, — 
aus dem Phenylaminoessigsäurenitril. Kleine farblose Krystalle, die einen 
Sehmelzpunkt 193°—194° haben, und deren HCI-Salz unter Zersetzung 
über 240? schmilzt. 

4. a - Iminodicyklohexancarbonsäurenitril [C,H,, (CN), NH aus dem 

Nitril der a-Aminocyklohexancarbonsäure 6,H,,(CN)NH, . 

C, H,,(CN)NIL,. Grosse Krystalle. Schmelzp. 26°—27°. 

C,H,,(CN)NH,.HCI. Ein weisses feinkrystallinisches Pulver, schmilz- 
unte Zersetzung bei 187°—189°. 

[СН (CN), NH. Farblose Blättchen. Schmelzp. 136°. 

[C,H,,(CN)],NH.HCl. Feinkrystallinisches weisses Pulver, Schmelzp 
unter Zersetzung bei 119°—122°. 


Zur Frage über den Mechanismus der Reaction von 
Strecker. 
Von A. Snessareff. 


Aus dem Laboratorium der Organischen Chemie der Kaiserlichen Moskauer 
Universitat. 


Vorgetragen in der Sitzung v. 21. September 1913. 
Ueber die Nebenbildung a-Iminonitrile bei der Reaction zwischen 


Blausäure u. Ammoniakverbindungen der Aldehyde existiren zwei An- 
sichten, die durch folgende Schemata ausgedrückt werden können: 


CN CN 
51 CN и 
OH HN R.CH 3 2 R.CH 
2 S | RÓLNH, | 
I. R.OH. 5:00 CR EN en NT (COE NUN 
NC % | RCH.NH, | 
CN ON R.CH d R.CH 
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Das zweite Schema wird von G. Stadnikoff kategorisch aus dem 
Grunde verneint, dass die a - Aminonitrile konstante Verbindungen sein 
sollen, die sich nicht condensieren lassen, und deshalb kann die Bildung 


der a - Iminonitrile nach seiner Meinung nur bei Mitwirkung des Oxyni- 
trils nach dem ersten Schema stattfinden. 

Die Tatsachen, welche bei der Condensation der a - Àminonitrile ve- 
obachtet wurden, und die Literatur überzeugen uns, dass letztere im 
hóchsten Grade zersetzlich sind und sich äusserst leicht condensieren 
kónnen, wie in verschiedenen Lósungsmitteln so auch in reinem indi- 
 viduellen Zustande, indem sie Ammoniak abspalten und in eine entspre- 
«hende Iminoverbindung übergehen. Durch keine Vorsichtsmaassregeln geling 
es, bei den meisten der Aminonitrile diese Condensation zu hemmen. 
Bei der Condensation ist es leicht die Entwickelung von Ammoniak zu 
konstatiren. Es ist nicht gelungen, eine Wirkung der Feuchtigkeit auf 
‚den Prozess der Condensation zu bemerken. 

Es sind also für die Ablehnung der  Erlenmeierschen Ansicht, 
die in dem zweien Schema ausgedrückt ist, jetzt keine  tatsáchli- 
chen Gründe vorhanden. Man muss zugeben, dass die Nebenbildung der 
a-Iminonitrile bei der Reaction von Strecker in zwei parallelen We- 
‚gen nach beiden Schemata verläuft und zu ein u. derselben Iminoverbin- 
dung führt. 


Die innere Reibung von Flüssigkeitsgemischen. 


Von A. Batschinski. 
Vorgelegt in der Sitzung vom 21. November 1913. 


Das für reine Flüssigkeiten aufgestellte Gesetz: 


€ 
| D = (03) 

(s. Временникъ Общества содфйств!я успфхамъ опытныхъ наукъ и 
ихъ практическихъ mpuwbueniü имени X. C. Леденцова, 1913, при- 
Jomenie № 3, auch Zeitschr. f. phys. Chemie 84, 643, 1913) gilt 
auch für die Gemische nicht associierter Flüssigkeiten. 

Die betreffende Prüfung wurde auf Grund des bei Thorpe m 
Rodger, Journ. Chem. Soc. 71, 360 (1897) ‘gegebenen experimenta- 
Jen Materials ausgeführt. 

Die Abweichung der nach der Formel berechneten Werte des 27 von 
«en beobachteten erreicht nur selten 29/,. 
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Uder bie Einwirkung der Salzen auf das Dissocia- 
tionsvermögen von Lösungsmitteln. 


Von A. Sachanov. 


Vorgelegt in der Sitzung vom 25. Januar 1914. 


Indem man in wässerigen Lösungen keine (oder nur unbedeutende) 
dissoeiirende Wirkung der Elektrolyte bemerkt, erhöhen die Elektrolyte 
sehr bedeutend das Dissociationsvermógen der Lösungsmittel mit kleinen 
Dielektrizitätskonstanten. Darum ist die Leitfähigkeit der Gemische in 
diesen Lüsungsmitteln stets hóher, als die berechnete (Summa), auch in 
dem Falle, wenn die gemischten Salze einen gemeinsamen Jon haben. 
Diese Erscheinungen wurden für die Gemische in Anilin, Essigsäure und 
Chloroform gefunden. 


О гидроокисяхъ skeJbaa и алюмивИя. 
(Предварительное ссобщен!е). 
A. Ражовекало. 


Доложено 6s 2acndaniu 22. февраля 1914 1. 


Предприняты подробныя изсл$довав!я гидроокисей Fe и Al. Полу- 
ченъ рядъ „модификаций“ гидроокиси :kejb3a: 1) путемь осажден!я 
изъ растворовъ различныхъ солей окиси желфза при различныхъ. 
концентращяхъ, температурахъ и T. п., 2) изъ растворовъ солей 
закиси желфза, путемъ окислевя FeCO, и гидрозакиси жел6за; окис- 
лев!е производилось воздухомъ, КС10., NaClO,, NaClÓ m H, 0,. Наи- 
Gombe желтые препараты получены при окислени воздухомъ FeC0,. 
Наиболфе удобенъ сиособъ окислен!я H, 0,. Получене препаратовъ 
по третьему способу, путемъ гидролиза солей окиси Fe, предпринято 
Bb самое послЪднее время. Полученные препараты по цвфту даютъ 
непрерывный рядъ OTTEHKOBB оть темно-коричневаго, почти чернаго, 
до свтложелтато. 

Въ гидроокиси желфза нельзя опредфлять воду по потер въ Bbcf. 
при прокаливани вещества, такъ какъ BCb изслдованные до сихъ, 
поръ препараты оказались содержащими углекиелоту въ количеств® 
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ors 1 до 3*/, Препараты гидроокиеи желЁза, кромф H,0 m CO,, 6. 
y. не содержать измфримыхъ количествъь иныхъ примфеей, только 
въ нфкоторыхъ случаяхъ полученя изъ Fe, (S0,); препаратъ гидро- 
окиеи упорно удерживаетъ S0,. Въ настоящее время изучаются ул. 
вфса, растворимость въ кислотахъ и степень оводненя этих пре- 
паратовъ при различныхъ температурахъ. 

Аналогичныя изслфдоваюя ведутся съ гидроокисью аллюмин!я. Для 
изслёдованнаго уже одного препарата гидроокиси алюмин!я получена 
изотерма (зависимость между степенью оводнен!я и упругостью napa 
воды при пост. темпер.), pb3ko отличная оть изотермъ SiO, и гидро- 
окиси желфза по опытамъ van Bemmelen'a, въ ней HTS горизонталь- 
пой ерединной части m HÉTR гистерезиса степени оводненя (кривыя 
обезвоживан!я и оводнен!я совпадають). 


О реакши получен1я коллоидальныхъ PACTBOPOBh 
золота по методу Zsigmondy и o вмянйи углекиело- 
ты Hà o6pasoBaHie этихъ растворовъ. 


В. Haymoes. 
Доложено въ засъданли 22. февраля 1914 1. 


Изучая реакцию возстановленя золота изъ раствора его соединев1я 
AuCl,H въ присутстви щелочи посредствомъ формальдегида, Vanino 
точно устанавливаетъ количество OCHOBAHIA необходимаго для этого 
возстановлешя, HO BMbCTB съ тфмъ замфчаетъ: «inwieweit aber bei 
dieser Reaktion die Вазе eine Rolle spielt, ist bis jetzt noch nicht ermit- 
telt worden». 

li3ezbgoBauie-peakuiu получен!я гидрозолей золота по методу Zsig- 
mondy, отличающееся orb метода Vanino TEMB, что въ качеств щело- 
чи прим$няется средн углекислый кал, заставило думать, что эта, 
реакщя протекаетъ въ нфеколько стад. 

Сначала при дфйствш щелочи на хлорное золото образуется гид- 
рать окиси золота Au (0H),, который He выпадаетъ въ осадокъ, TARb 
какъ растворы золота употребляются очень слабые, а съ избыткомъ 
щелочи даетъ второе промежуточное вещество аурать кашя KO,Au. 
Этотъ посафдн!Й возстанавливается формальдегидомъ, при чемъ золо- 
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TO BbINbIAeTCA въ настолько высоко дисперзированномъ COCTOAHIN, 
то образуется коллоидальный растворъ. Изложенный взглядъ Ha 
течен!е реакци Zsigmondy подтверждается съ одной стороны, полнымъ 
совпадешемъ количества щелочи, необходимаго согласно Teopim для 
возстановлен1я золота съ данными Vanino, по которымъ на каждые 
2 атома возстанавливающагося золота идетъ 11 молекулъ OCHOBAHIA, 
съ другой же опредфлешемъ количества CO,, выдфляющейся при этой 
реакцш, что также совпадаеть съ теорей. Доказательствомъ этого 
объяснен1я можеть служить и TOT фактъ, что возрастающее коли- 
чество CÓ,, присутствующей Bb PACTBOPÉ въ моменть возстановлен!я, 
сильно вляеть на смёщене окраски образующихся гидрозолей oT 
краснаго въ сторону синяго цвфта, и на увеличен!е nowyrHbHis Bb 
отраженномъ CBBTÉ, что, какъ извЪфетно, есть признаки уменьшен1я 
степени дисперзности. Углекислота, находясь въ достаточномъ коли- 
честв$, превращаетъ образующся изъ K,CÓ, велдетв!е гидролиза, 
КОН, необходимый для образован1я гидрата золота и aypaTa, снова въ 
K,CO, или KHCO, и ТБмъ самымъ позволяеть въ первый моментъ 
реавщи образоваться лишь малому количеству частицъ золота, ко- 
торыя, становясь центрами конденсан!и для золота, возстанавливае- 
Maro въ послфдующ!е моменты pearlin, ведуть къ получено низко 
дисперзированной распыленвой фазы и CII. Rb образовав dioue- 
товыхъ или синихъ гидрозолей. Обратно, пропускаве углекислоты 
черезъ уже готовый коллоидальный растворъ золота чисто-краснаго 
цвфта совершенно He вмяетъ на STOTS послфде, такъ какъ превра- 
menie КОН въ K,C0, не имфетъ теперь значеня: КОН былъ нуженъ 
лишь для образовашя промежуточныхъ веществъ. 

Удалев1е углекислоты, образующейся велфдетви peakıim AuCl,H съ 
K,C0,, изъ раствора посредствомъ кипячен!я даетъ возможность 
почти всегда получать чисто-красные растворы. Восвеннымъ доказа- 
тельствомъ существован!я гидрата и аурата, какъ промежуточныхъ 
веществъ, является получене гидрозолей золота изъ ауратовъ, a He 
изъ солей золота. 

Различными способами быль полученъ чистый гидрать окиси 30- 
лота, который pacrBopeniews въ КОН давалъ ауратъ кая. Этоть 
послёде!й при подходяще выбранной концентращи возетанавливался 
формальдегидомъ. Въ результат получались чисто-красные растворы 
съ небольшимъ HOMYTHPHIEME. 


e Us 
Къ вопросу o BoseraHoBJeHiM дигидрорезорцина и 
его гомологовъ. 
Ha лаборатор!и Органической Химш Императорскаго Московскаго 
Университета. 
А. Успенскаю. 
Доложено 6o засъданли 10. мая 1914 1. 
I часть. 

Цфль настоящей работы — систематическое изслфдован!е отно- 
шен1я къ возстановленю HaTpiewb въ абсолютномъ алкоголв ряда 
дигидрорезорциновъ—дигидрорезорцина, метилдигидрорезорцина, диме- 
тилдигидрорезорцина, триметилдигидрорезорцина и фенилдигидрорезор- 
цина. Возстановлене идеть по типу 
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Изъ фенилдигидрорезорцина (5 фенилциклогексавд!она 1,5) полу- 
year 5 фенилциклогександюль (1,3) C,H,. C,H,. (OH), — кристалли- 
ческое T510; T. пл. 160°. Выходъ до 58°/, теор. 

Изъ триметилдигидрорезорцина (1,1, 2 триметилдиклогександ!она 3,5) 
полученъ 1,1,2 триметилциклотександюль (2,5) (CH,), C,H, (OH), — 
кристаллическое TE10; т. пл. 149°. Выходъ до 40°/, Teopin. 

Изъ диметилдигидрорезорцина (1,1 диметилциклогександ!она 3,5) 
полученъ 1,1 диметилциклогенсандюлъ (3,5) (CH,), C,H, (OH), нами 
еще раньше совмфетно съ проф. H. Д. Зелинекимъ [(iR. P. X. 0.45, 
831 (1913 r.)], Ber. 46, 1466 (1913 r.), кристаллическое тфло; т. 
пл. 145—146°. Выходъ около 90°/, теор. 

Изъ дигидрорезорцина (циклогександ!юна 1,3) полученъ H. Д. 3e- 
AUHCKUMB циклогенсандюлъ (1,3). Сообщаемъ съ ero разрёшеня изъ 


138°—141° 
его неопубликованной работы. Густая жидкость; T. к. —j~——— 
1279—1280 Par 
Ацетильное производное KHIBTb —— 
11 mm. 


Выходъ около 40°/, теорш. 
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Изъ метилдигидрорезорцина [(1 метилциклогенсандюна (3,5)] полу- 
чить 1 метилциклогександюлъ (3,5) пока не удалось. Препятстйемъ 
служить трудность имфть самый метилдигидрорезорцанъ въ достаточ- 
номъ количествЪ. Способъ получен!я этого послфдняго разрабаты- 
вается въ направлени увеличен!я выхода. 

Выводы: 

1) Дигидрорезорцины возетановляются довольно хорошо, чего едва 
можно было ожидать на OCHOBAHIM латературныхъ данныхъ 


Lieb. Ann. 278, 28; Ber. 28, 2345 
294, 269; 30, 1801 
289, 170; 
J. Chem. Soc. 93, 630. 
По величинф выходовъ устанавливается рядъ: 
1.  диметилдигидрорезорцинъ, 
2.  фенилдигидрорезорцинъ, 
дигидрорезорцинъ, 
| триметилдигидрорезорцинъ. 

2. Этоть рядъ He отвфчаеть порядку накоплешя CH, rpynmb въ 
молекул. 

3. Этоть рядъ He отвфчаетъ ряду конетантъ диссощащи опредфлен- 
выхЪ Шиллингомъ и Форлендеромъ (Lieb. Ann. 308, 193). 

4. Съ н$которыуи ограничен!ями можно сказать, что Tb изъ 
дигирорезорциновъ возетановляютея труднЪе, которые легче гидролизу- 
ются щелочью и наоборотъ. 

П часть. 


Кром дигидрорезорциновъ мы изучали возстановлене, приблизи- 
тельно, въ TbX' же условяхъ эвировъ дигидрорезорциловыхъ киелоть 
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имфя отчасти въ виду непосредственное получене изъ нихъ выше- 
описанныхь гликолей. Работа эта еще не закончена. Пока въ числь 
продуктовъ реакцши найдены CABAYIOMIA вещества: —дигидрорезорци- 
ловыя кислоты и ихъ натревыя соли, дигидрорезорцины и еще кавя- 
то, пока ближе He изученныя кристалличесыя вещества. Получаются 
ли въ этой реакци вышеописанные циклогександ1олы, осталось не- 
выясненнымъ. Работа въ этомъ направлен!и продолжается. Интересъ 
представляеть какъ механизмъ самой реакци, такъ и въ связи съ 
работами Буво и Зелинекаго [(Bull. [3] 31, 1203 —6. 1904 r.)] [(Ber. 
46, 1093, 1913 r.)], выясневе ycuonii crpoeHia молекулы и с0че- 
таня Bb ней отдфльныхъ группъ, при которыхъ замжщене CO,ET 
группы на H при возстановлеши происходить Hau6orbe легко. 

Дигидрорезорциловыя кислоты легко теряютъ CÓ, и переходятъ въ 
дигидрорезорцины. Благодаря этому свойству он MOTYTL служить ис- 
ходнымъ MarepiaJoM для изучен!я оптической изомери y дигидроре- 
зорциновъ никфмъ еще не изученной. Вопроеъ о геометрической изо- 
мери метилдигидрорезорцина (собственно ero эвира), поставленный 
Зфиллингомъ (J. Chem. Soc. 103—4, 2029; 1913 r.), cb нашей точки 
3pbnis поставленъ неправильно въ теоретическомъ отношенш. деиръ 
метилдигидрорезорцина не можетъ встрёчаться въ геометрически изо- 
мерныхъ формахъ. 

Фенилдигидрорезорциловая кислота содержить 2 асимметрическе 
атома, связанные особымъ образомъ. Аналогичное сочетание асимме- 
‘трическихь атомовъ имфется въ MOJeRyJb съ открытой цфпью. 


a gg a a 


egal Sie | 


pe Ces; 


ersapamiad [Bat] 


ER NER 


Такого рода coyeranig интересны съ точки 3pbuis систематики BO- 
роса объ асимметр!и атома и асимметр!и молекулы. 
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Императорскаго Московскаго Общества Испытателей Природы 


за 1913—1914 1005. 


Въ отчетномъ году Общество продолжало служить своимъ. 
основнымъ цфлямъ — разработк$ научныхъ вопросовъ и изу- 
чен1ю въ естественно-историческомъ отношении нашего обшир- 
Haro отечества, для чего, Cb одной сторовы, поддерживало дфя- 
тельныя сношеня съ учевыми учреждетями и обществами 
всего Mipa, а съ рругсй — оказывало поддержку цфлому ряду 
JH, предпринявшихъ экскур@и, участвовавшихъ въ экспе- 
дишяхЪ H T. JL. 

Посылкою прявЪфтственныхь писемъ, адресовъ, телеграммъ. 
и яелегатовьъ Общество приняло yuacrie въ празднованйяхъ: 
тридцатилЪтней научно-педагогической дЪятельности поч. чл. 
Общества В. I. Соколова, пятидесятил$тняго юбилея Импе- 
раторскаго Общества Любителей Естествознаня, Антрополопи 
и Этнографм, двадцатипятилЪтняго юбилея Нижегородскаго 
Кружка Любителей Физики и Астрономш, croxbria co двя 
открыт1я Императорской Публичной библюотеки въ Петроград® 
(делегать И. A. Каблуковъ), торжественнаго открытпя Обще- 
ства nsyuenia Прикамскаго края, стопятидесятилЪтвяго юбилея 
Королевской Академ Наукъ въ Барселон$, двадцатипатилЪт- 
ней научно-педагогической дЪятельности д. чл. Общества J. H. 
Пранишникова, патидесятилЪтняго юбилея Воронежской Публич- 
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ной библютеки и двадцатипятилЪтняго юбилея Красноярскаго 
Подотд$ла Императорскаго Русскаго Географическаго Общества. 

Ha торжественномъ засфданши 50-л5тняго юбилея Импера- 
торскаго Общества Любителей EcrecrBossania, Антрополог!и 
и Этнограф!и представителемъ Общества былъ г. Президентъ 
онаго Н. А. Умовъ, на торжественномъ акт по поводу 
100-л5тя Императорской Публичной библ1отеки въ Петро- 
rpaxb — д. чл. И. А. Каблуковъ. 

Въ отчетномъ году Обществомъ подъ редакщей заслужен- 
наго профессора М. А. Мензбира, профессора М. М. Нови- 
кова и профессора М. И. Голенкина были изданы: Bulletin за 
1913 r.; Матерлалы къ познаню фауны и флоры Росайской 
импер1и отд. зоологичесый, вып. XIII и Nouveaux Mémoires 
$. XVIII, livr. 1 

Въ означенныхъь издашяхъ были помфщены слфдуюцйя 
статьи, снабженныя многочисленными таблицами и рисунками: 

К. Ме и über den Sporophyt der Le- 
bermoose. 

Е. Leyst.—Meteorologische Beobachtungen in Moskau im 
Jahre 1913. 

M. Bogolépoff.—De la distribution géographique de la dif- 
férence annuelle de là pression atmosphérique. 

Il. Штернбер. — НЪкоторыя примЪнен1я фотографии къ 
точнымъ измфренямъ въ астроном. 

Проф. H. „йуковскай. — Ueber die Tragfläschen des Typus 
Antoinette. 

Е. Uspensky.— Zur Phylogenie und Ekologie der Gattung 
Potamogeton. I. Luft —,Schwimm—u. W asserblätter von Potamo- 
geton perfoiiatus L. 

D. Kaschkaroff.—Materialien zur vergleichenden Morpholo- 
gie der Fische.— Vergleichendes Studium der Organisation von 
Plectognathi (mit 11 Taf.). 

Leyst.— Variationen u. Störungen des Erdmagnetismus. 

II. Сушкинз.— Птицы Минусинскаго края, Западнаго Casna. 
и Урянхайской земли. 
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G. Belogolowy. — Hemmung der embryonalen Entwicklung 
durch künstlichen Parasitismus. 

Въ отчетномъ году Общество имфло одно годичное засЪда- 
Hie, восемь очередныхъ, одно чрезвычайное sacbgauie и 34 не- 
очередныхъ. 

Въ годичномъ засфданш Общества: 

1) Секретарь Вяч. А. Дейнега прочелъ отчетъ о дфятельно- 
сти Общества за 1912—1913 годъ. 

2) A. чл. И. d. Озневх сдЪлаль сообщеше: «Н$которыя 
данныя относительно CTPOCHIA и отправлен1я молочной железы». 

3) A. чл. LO. A. Бълозюловый сдфлалъ coo6menie: «Совре- 
менныя противор$чя въ теори эволющи». 

4) A. чл. И. А. Каблуковь сдЗлалъ сообщене: «Изъ впеча- 
тлЪй на всем1рной выставкЗ въ ГентЪ въ нынфшнемъ году». 

Въ очередныхъ засфдавшяхъ, помимо pascworpbnis текущихъ 
дфлъ, были сдфланы сообщеня: 

Е. I. Бисконтз.—«Памяти д-ра Harry Rosenbusch». 


По ботаник$. 

Е. B. Бульфь.—«ПоЪздка по Крымскимъ горамъ». 

H. B. Палибинз.— «Къ воиросу о морфоломи Oxycarpia 
bifaria Trautsch. m. ea систематическомъ положении въ расти- 
тельномъ царствЗ». 

D. ©. Раздорскй.— «О дЪйстыи ливней на части растенй». 


По бактерголог!и: 
II. В. Циклинская.—«О кишечной флорЪ летучихъ мышей». 


По географии. 
C. Г. Грилорьевз.—«ПоЪздка ва полуостровъ КанинъЪ л$- 
томъ 1913 года». 
C. Г. I'pwropvees.—«llobsıka на полуостровъ Канинъ л$- 
томъ 1913 года (II часть)». 
A. J. Тевлевз.— «Отчеть 0 работахъ Печорско-Обской эк- 
спедищи въ районз верховьевъ pbku Усбы и СЗвернаго Урала». 
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По геологи. 

A. A. Арханельскай.— «Геологическля изслФдованя Bb ни- 
зовьяхъ Аму-Дарьйи и Сары-Камышской котловин$». 

A. II. Ивановг.—«Новыя данныя по геологи 57 и 72 ли- 
CTOBL геологической карты Poccim». 

A. Db. Миссуна.—«НЪсеколько словъ о ледниковыхъ обра- 
зоватяхъ Сувалкской губерн1и и о связи Литовско-Польскихъ 
конечныхъ моренъ съ СЪверо-Германскими». 

M. В. Павлова прочла сообщеше II. А. Ососкова «Объ 
открыт «кладбища» костей послфтретичныхъ млекопитаю- 
щихъ въ береговомъ rpaBiu лФваго берега р. Волги между r. 
Сенгилеемъ и с. НоводЪвичьимъ». 

А. H. Розановг.—«Объ открыти киммериджа въ Звениго- 
родскомъ уфзд$ Московской ry6epniu». 

D. J. Соколовз.—«Матер!алы по геологи Костромской губ.». 

D. Г. Хименковз.— «Геологическая изслЗдован!я* въ Усть- 
Сысольскомъ yay Вологодской губерни л$томъ 1913 года». 


По геофизик$. 


И. И. Kacammzums.—«O синоптическихъь наблюденяхъ надъ 
дождями въ MockBb лЪтомъ 1913 года». 


По физикБ и хим. 
A. I. Бачинскай.— «О внутреннемъ rpeniu жидкихъ см сей». 
_Я. M. Ramywess. — «Въ теорм фотографическаго  npo- 
явителя». 

Очередныя засЪдан1я посвящаются частью научнымъ COOÓ- 
щен1ямъ, частью текущимъ дзламъ Общества, почему все время, 
которымъ могутъ располагать члены Общества въ своихъ ве- 
чернихъ co6paHiaxs, He можетъ быть удфлено подробному и 
обстоятельному обсуждению многочисленныхъ научныхъ вопро- 
совъ. КромЪ того, подобное детальное обсуждене, представляю - 
щее интересъ преимущественно только для спецалистовъ, было 
‘бы утомительно для лицъ другихъ спещальностей, присутствую- 


щихъ въ собранм. Между т$мъ при современномъ ростЪ есте- 
crBO3HaHis глубокое обсуждеве вопросовъ, вызываемыхъ мно- 
гочисленными и важными экспериментальными изсл$дован1ями, 
является крайне настоятельнымъ въ цфляхъ ero дальнфйшаго 
npeycnbaHia и отчетливаго пониман!я и усвоен1я его выводовъ. 
Въ виду этого, согласно постановленю Общества, ero очеред- 
ныя засфдан1я пополнены рядомъ неочередныхъ по спещаль- 
нымъ отдфламъ естествознанля, посвящаемыхъ исключительно: 
изложен1ю и обсужден научныхъ работъ. Такихъ засфдан!й 
было въ истекшемъ году 34. По спещальностямъ они группиру- 
ются слфдующимъ образомъ. 

ВнЗочередныхъ засфдан!й ботанической kowuccim было 11. 
Засфдаюя происходили подъ руководствомъ М. И. Голенкина, 
при чемъ большая часть времени была посвящена рефератамъ. 
текущей ботанической литературы или своднымъ обзорамъ по 
наиболфе интереснымъ вопросамъ. КромЪ рефератовъ и 0030- 
ровъ, были сдфланы также сл$дуюцщия сообщен1я: 


1) JI. И. Rypcanoes..—O развитш перимя въ эцидаль- 
номъ спороношени ржавчинныхъ. 
грибовъ. 

2) C. Ф. Наибинз.—Изъ ботанич. экскур@и по Кавказу 
лфтомъ 1913 г. | 

3) » Лекцюонная модель для иллюстращи. 
явлен1я раздраженля и передачи его 
на разстояше. 

4) И. B. Новопокровскй.—П%здка въ песчаныя л%с- 
ничества Донской области. 


За истекпий 1913—1914 годъ по минераломи состоялось 
6 внфочередныхъ засфданй подъ предсфдательствомъ Я. В. 
Самойлова; обязанности секретаря исполнялъ Н. И. Сургу- 
HOBb. Въ означенныхъ засфданяхъ заслушаны были сл$дую- 
mia сообщения. 

Засфдане 17 октября 1913 года: 

1) JO. В. Вульф. —НовЪйпия Teopiu структуры кристалловъ. 
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2) H. И. Сурчновь. — Bueyarıbmia 0 13-мь СЪБздЪ ecre- 
<ствоиспытателей и врачей въ г. Тифлис$. 

3) Я. В. Самойлов. Пойкилитическ!е гипсы Исламъ-Кую. 

ЗасЪдан1е 17 ноября 1913 года: 
_ 1) A. В. Шубниковг.—О вмявш степени пересыщен1я pa- 
CTBOpa Ha BAHIA BUA кристалловъ квасцовъ. 

2) А. E. Depcuans.— НФкоторые результаты изслфдования 
фрадоактивныхъ рудъ Урала. 

3) Я. B. Самойловз. — Демонстрашя mbkoropsxs физиче- 
<кихъ приборовъ. 

3acbgzauie 29 ноября 1913 года: 

1) В. И. Bepnadcxiü.—0 распростран. рубидя въ земной Kops. 

2) B. B. Apuunoss.—O включен1и антраксолита въ извер- 
женныхъ горныхъ породахъ Крыма. 

Засфдаше 23 февраля 1914 года: 

1) B. B. Еарандъеве.—О погрЗшностяхь при onpexbrenix 
удзльнаго вЪса твердыхъ тфлъ пикнометромъ.. 

2) Я. B. Самойловз.—зъ пофздки въ С. Америку. 

Засздане 23 марта 1914 года: 

1) 0. A. Николаевская.—Процессы минералообразован1я въ 
окр. с. Никитино, въ Подольскомъ уфздЪ Московской губ. 

2) Я. В. Самойлов. О химической структур каолина. 

ЗасЪдан!е 20 апрфля 1914 года: 

1) Е. E. Успенскя.—Къ вопросу о двойномъ лучепрело- 
лени клЪточныхь оболочекъ и крахмальныхь зеренъ. 

2) A. Е. Ферсмань.— Къ геохимши Крыма. 

Bo внфочередныхь засфдашяхъ по хими въ отчетномъ году 
были сдзланы нижеслЗдующия сообщения. 

14 декабря 1914 г.: 

В. B. Свъитославсай и М. М. Поповз.—О калориметри- 
ческой бомбЪ. 

A. I. Бачинсвя m В. C. Dedopoes.— Уравнен!е cocroanis. 

25 января 1914 г. | 

А. H. Caxauoes.—Baianie солей на диссоцирующую спо- 
COGHOCTE растворителей. 


А. Г. Бачинскя.— Механизмъ внутренняго трен1я въ жид- 
KOCTAXS. 

22 февраля 1914 r.: 

DB. A. Hayxoez.—  moxyusenim коллоидальныхъ растворовъ 
золота по методу Zsigmondy и o вшянши углекислоты на 06- 
разован!е этихъ растворовъ. 

А. В. Paxoeckid.— О гидроокиси желза. 

Db. B. Челинцевь a А. Il. Терентьев.—Получеше кетоновъ 
пиррольнаго ряда... 

22 марта 1914 г. 

А. А. Tumoes и C. М. Леви.—Электролитическое выдфле- 
Hie цинка на поверхности раствора. 

C. C. Hamemxuns.—O дЪйствш азотной кислоты Ha фенхганъ. 

А. Г. Aopowescriü и А. Я. Bapoms.— O HEKOTOPHXB усло- 
BIAXb окисленя спиртовъ. 

22 апрЪля 1914 г. 

А. DB. Paxoecxit.— ИзслФдован!я Amara и Бриджмена въ 
области высокихъ давлевй (до 20.000 атмосферъ). 

10 мая 1914 г. 

И. В. Вуликовг.—0О дЪйствш сЪроводорода на иминонитрилы 
и ихъ нитрозосоединенИя. 

A. Е. Успенскй.—Ёъ вопросу o возстановлеши гомологовъ 
дигидрорезорцина. 

В. B. Лонлиновг.—0О получен гомологовъ тетраметиленгли- 
коля и O синтез 8-пропил-пирролидина. 

В. B. Челинцевг и A. II. Терентьев. — Новый способъ 
получен!я х-пиррол-альдегида. 

Вфрное основнымъ задачамъ своей научной дЪятельности, 
Общество и въ отчетномъ году оказывало посильное содфйств!е 
изученю Pocciu B» естественно-историческомъ OTHOMEHIH и съ 
этою цфлью, по MÉDÉ возможности, помогало какъ своимъ 
членамъ, такъ и постороннимъ лицамъ, находящимся въ CHO- 
шенши Cb нимъ, въ ихъ экскураяхъ и изслЪдован!яхъ BO MHO- 
‚гихъ м$стностяхь Pocciückoi имперш. При содфйстви и уча- 
сти Общества предполагали производить: 


borauwuecuia изслЪ дования. 
D. Алехинг—въ Екатеринославской губернии. 
b. Бульфёь—въ Таврической губерни. 
E. адовскй—въ Костромской губернии. 
Jl. Вузинзв—въ Московской губернии. 
И. Мейерз—-въ Таврической губерния. 
0. Pasdopcxii—sp Терской области. 
А. Шпорз—въ Лифляндской губернии. 
А. Ilymoes—Bb Харьковской губернии. 
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Геологическя uscabaosahin. 
9. M. A. Beuceu6ayws—mB» Костромской губернии. 
10. А. b. Миссуна—въ Витебской, Новгородской и Пеков- 
ской губерняхь. 
11. M. B. Павлова—въ Ставропольской губернии. 
12. А. IT. Павловгв—въ Курской, Тульской, Черниговской и 
Ставропольской губерняхъ. 


Зоологическя изсл5 дования. 
13. J. Д. Тевлевгё— въ Архангельской и Тобольской губерн1яхъ. 
14. Н. В. ЕВольцовз—въ Эриванской губернии. 
15. Г. А. Корнемо—въ Дагестанской области. 
16. Л. Il. Еравеиз—въ Эриванской губернии. 
17. Графз Н. А. Бобринской— въ Byxaps. 


Минералогическя изслЪдованй. 

18. О. М. Лебедева—въ Пермской губернии. 

Содфйствуя научнымь работамъ названныхЪ лицъ, Общество: 
обращалось съ просьбою о выдачЪ имъ свидфтельствъ, откры- 
тыхъ предписай и листовъ ко многимъ офищальнымъ ли- 
цамъ и учрежден!ямъ, при чемъ ходатайства Общества были 
уважены: г. НамЪстникомъ Его Императорскаго Величества, 
на Кавказф, губернаторами: Витебскимъ, Екатеринославскимъ, 
Пермскимъ, Новгородскимъ, Псковскимъ, Таврическимъ, Эри- 
ванскимъ, Военнымъ губернаторомъ Дагестанской области, На- 
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чальникомъ Гунибскаго Округа. Начальникомъ Управленя 


ЗемледЪля и Государственныхь Имуществъ Бакинской губер- 


nim и Дагестанской области, а также Витебской, Новгород- 
ской и Псковской Губернскими Земскими Управами, за что 
Общество и приноситъ BCBMB поименованнымъ должностнымъ 
лицамъ и учрежден!ямъ свою глубокую благодарность. 

Помимо содЪфйствя CO CTOPOHH офищальныхъ лицъ и yupe- 
жденшй, HBKOTOPHE изъ экскурсантовъ Общества встр$тили 
особыя предупредительность и сочувств1е со стороны частныхъ 
Amb, дъятельно содЪйствовавшихъ успзшному выполнен!ю пред- 
принятыхъ ими научныхъ работъ. Общество считаеть HPIATHBIMP 
долгомъ выразить всЪмъ такимъ лицамъ свою глубокую при- 
знательность за ихъ безкорыстное внимане къ его научнымъ 
интересамъ. | 

Мнопя лица, предпринимавпия въ отчетномъ году при 
участи u содЪйствш Общества экскураи съ ученою mb, 
а равно Hbkoropse изъ тг. членовъ Общества доставили 
слфдующя xparkis свЪдЪная o результатахъ своихъ изслфдован!й: 

Aniicme. члень О-ва А. Е. ÆKadosckit. «bro прошлаго года, 
было посвящено ботаническимъ изслЗдован1ямъ западной поло- 
вины Костромской губерши, въ текущемъ году я экскурсиро- 
валъ въ одномъ изъ восточныхъ уфздовъ-—Ветлужскомъ. Перво- 
начально я совершалъ экскурси въ окрестностяхъ города Вет- 
луги, а зат$мъ пофхалъ въ восточную часть y 53713, rib ознакомился 
съ растительностью казенныхъ л$сныхъ дачъ: Ашкатской (Тон- 
maeBckaro лФфсничества), Пижемской (Вахтано - Пижемскаго 
лЪсничества) и Нейско-Какшинской (Какшинскаго лЗснячества). 
Ветлужеюй уЪздъ, будучи сравнительно мало населеннымъ, 
является однимъ изъ наиболЪе лфсистыхъ уЪздовъ, гдЪ °/, лЪ- 
систости доходитъ до 80. Одной изъ цфлей поЪздки въ этотъ 
УЪфздъ было желанйе ознакомиться съ л$сомъ, на которомъ бы 
мало отразилось влляе человзка, гдЪ не было бы рубки. Найти 
такого л$са, къ глубокому моему сожалЪн!ю, MHB не пришлось. 
Наиболфе интересной находкой является Aspidium Braunii 
Spenner, ранфе для Костромской губ. не упоминаемый HAKBMP». 
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М. А. Бейденбаумь производилъ втечене bra 1914 г. геоло- 
тическое обслфдован1е праваго берега Волги близъ г. Кинешмы, 
на пространствз отъ c. Наволокъ до c. Решмы, и доставилъ 
слфдуюпий отчеть о своихь изсл$доватяхъ. «Г. Кинешма 
расположенъ на бфлыхъ сыпучихъ пескахъ, кое-гдЪ еще по- 
крытыхъ уцфл$вшей ледниковой толщей. Эти пески, повиди- 
мому, совершенно лишены ископаемыхъ. МЪстами въ ихъ 
толщф залегаютъ TOHKie пропластки песка слабо-сцементиро- 
ваннаго и окрашеннаго водной окисью желЪза въ интенсивно 
ржавый цвЪтЪ. По возрасту ихъ принято относить къ аптскому 
apycy нижняго mbna. Лучшимъ обнажен!емъ ледниковой толщи 
и аптскихъ песковъ можетъ служить берегъ рзки Кинешемки 
въ вокзальной poms (близъ кузницъ). ANTCKie пески, въ свою 
очередь, непосредственно налегаютъ на черную слюдистую 
глину, которая также лишена ископаемыхъ. Глину эту обычно 
относять къ неокомскому ярусу нижняго м?ла. Желая про- 
слфдить налегане апта на неокомъ, я прошелъ н$сколько 
вверхъ по Teuenim Кинешемки, окоймляющей вокзальную рощу, 
и остановился въ TOMB MBCTB, Tab берегъ р$ки особенно круть 
и высокъ (MbcTO для купанья). Здфеь я не только отчетливо 
увидфлъ границу налеган1я аптскихъ песковъ Hà неокомскую 
тлину, HO и TOTb нижнш пласть, Hà которомъ покоится по- 
слфдняя. Прорывъ сползшую сверху неокомскую глину y Ca- 
мой подошвы обнаженя, я встр$Зтилъ сначгла тоный пропла- 
стокъ зеленовато-сЪфрой глины, а уже изъ-подъ Hero показа- 
лась та твердая ржавая глиниетая порода, которая въ этомъ 
MCTB образуетъ русло pbksu. Въ коренныхъ породахъ, подсти- 
лающихъ черную неокомскую глину, мною, несмотря Ha BCS по- 
иски въ этомъ MBCTS, не было найдено никакихъ ископаемыхъ, 
если не считать Tbx' HECKONBKUXB обломковъ белемнитовъ, ко- 
торые я поднялъ съ поверхности pbuHoro наноса у самой воды. 

Сюда OHM попали, повидимому, случайно, будучи занесены 
pbuuor водою. Зеленовато-сфрую глину и твердую ржавую 
глинистую породу сл$дуетъ, на мой взглядъ, отнести къ болфе 
нижнимъ горизонтамъ неокома. Выходы неокомскихъ пластовъ 
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можно также хорошо наблюдать на волжскихъ береговыхъ 
обнажен1яхъ изслфдуемаго района. Въ одномъ изъ такихъ обна- 
жений (близъ впадешя въ Волгу р. Корбицы) мною былъ 
найденъ прекрасно сохранивпийся позвонокъ ихт!озавра, вы- 
HaBmiü, повидимому, изъ самой нижней части толщи черной 
слюдистой неокомской глины. Вблизи or» этого wbcra, но уже 
по ту сторону р. Корбицы, я нашелъь еще одинъ крупный 
позвонокъ, опредзлить который мн$, къ сожал ню, не пришлось. 

Подъ нижне-мФловыми пластами въ кинешемскомъ районЪ 
залегаютъ BepxHe-mpckie. Идя по правому берегу Волги or 
впаден!я въ нее Кинешемки къ c. Pemmb, можно mars за 
‘шагомъ прослЪдить, какъ изъ-подъ знакомыхъ намъ неоком- 
скихъ пластовъ начинаютъ постепенно выступать все болфе 
и болфе нижне ярусы юры: Аквилонсый, Портландскй, Cex- 
saHcKiP, Оксфордеюй и Келловейсюй. Лишь одинъ только ки- 
мериджеюй ярусъ мною не быль обнаруженъ. Не доходя села 
Решмы изъ-подъь юрскихъ келловейскихъ породъ показываются 
пермсвя зеленоватыя и кирпизно-красныя глины. По wbpb 
дальнфйшаго приближен!я къ c. Peurwb толща ихъ становится 
все значительнЪй и въ самомъ уже селф крутой берегъ Волги 
сплошь образованъ изъ пестроцв$тныхъ мергелей. 

Направляясь по правому берегу Волги въ обратномъ на- 
правлен1и, вверхъ по ея теченю or» г. Кинешмы къ с. На- 
волокамъ и Narbe до Пр1Бзжаевки, можно въ общихъ чертахъ 
просл$дить почти ту же самую картину налеган!я пластовъ, 
какъ и спускаясь по теченю Волги оть Кинешмы къ Решмф. 
Здфсь также на CWbHy мфловымъ пластамъ появляются верхне- 
юрсюе съ тою же послФдовательностью ярусовъ и, наконецъ, 
въ ПрзжаевкВ на дневную поверхность выходять мощные 
пласты пермскихъ мергелей. 

Общая геологическая картина обсл$дованнаго мною района 
представляется MHS въ слБдующемъ Buys: г. Кинешма распо- 
ложенъ приблизительно въ центр® котловины, образованной 
пермскими породами и выравненной почти до краевъ отложе- 
нями верхне-юрскихъ и нижне-мфловыхъ морей. 


Обций схематическй профиль изслдованнаго мною района 
отъ Наволокъ до Решмы токовъ: 
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mücme. члень К. И. MewWeps производилъ альгологическое 
изслёдован1е Сиваша. Были совершены дв пофздки: одна въ 
HOJOBHHb мая, вторая въ началЪ 1юля. Въ первой nobsgkb 
принималъ участе студентъ П. А. Барановъ. Исходнымъ пунк- 
TOMB изслЪдован1я былъ г. Геническъ. Здфсь были подробно 
осмотр$ны Геническлй проливъ co всфми ero гирлами, а также 
взяты пробы изъ Азовскаго моря и посфщены близлежапце 
соляные промыслы. lla» Геническа была совершена зат$мъ 
пофздка по Сивашу до Перекопа. На всемъ этомъ пути бра-. 
лись пробы, какъ планктонныя, такъ и со дна, приблизительно 
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черезъ каждыя 2—3 версты, при чемъ одновременно опред%- 
лялись температура и концентраця. 

Вторая пофздка была совершена совмЪстно съ дЪйств. чле- 
номъ Общ. А. П. Aprapu; были посфщены отчасти Tb же wbcra, 
что и въ Mab, отчасти новые пункты на Cusamb и вездЪ 
взяты донныя и планктонныя пробы. Вром% того, благодаря 
весьма любезному содфйств!ю rr. Сальковыхъ, удалось подробно 
ознакомиться съ соляными промыслами, лежащими въ район 
ст. Сальково и около Геническа, и изучить альгологическое 
HaceJenie соляныхъ бассейновъ. Въ общемъ за 06% поЪфздки 
было взято около 100 пробъ, которыя въ настоящее время 
обрабатываются. Кром того, попутно былъ собранъ неболь- 
шой repOapiñ и спиртовой матер!аль солончаковыхъ pacrenii. 
Задачей изслфдованя являлось 1) опредфлить систематическй 
составь флоры водорослей Сиваша, 2) выяснить зависимость 
распредфленя водорослей ors распредфленя въ Ousanrb концен- 
тращи раствора соли, постепенно повышающейся по направле- 
gir къ Перекопу (ors 1°Bé въ Геническомъ пролив до 13!/, *Bé 
передъ Перекопомъ) и 3) выяснить вопросъ о происхождени 
флоры Сиваша. Beb эти задачи удалось разрёшить въ большей 
йли меньшей степени. Флора Сиваша отличаетсй большой б$д- 
ностью, какъ числомъ видовъ, TAKS и числомъ индивидуумовъ. Въ. 
ней найдется врядъ ли боле 100 видовъ, при чемъ главная масса, 
ихъ придется Ha д1аломей— ок. 80°/,, остальную часть составятъ 
Chlorophyceae, Rhodophyceae и Cyanophyceae. Наибол$е харак- 
терной формой для Сиваша является Cladophora, близкая по. 
морфологическимъ признакамъ къ Cl. crispata. Cladophora эта 
развивается въ такихъ громадныхъ количествахъ, что вызы- 
ваетъ «nBbreHie» Сиваша; maximum ея развитя приходится на 
MicrHOCTH съ 6—8°Bé, при повышен и концентращи количе- 
ство ея уменьшается и въ 12 — 13'/,° Bé pacrBopb ona 60- 
вершенно исчезаетъ; въ такихъ растворахъ живуть лишь Sy- 
nechococcus, два вида Oscillaria и одинъ видъ датомовыхъ. 
Hbkoropyro зависимость въ распредфлени отъ концентрация 
удалось замфтить и для датомовыхъ. Что касается до проийс- 
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хожлен1я флоры Сиваша, TO почти вся она состоитъ изъ мор- 
CKUXb формъ, иммигрировавшихъ сюда изъ Азовскаго моря, 
хотя относительно нЪкоторыхъ, и между прочимъ С]. crispata, 
Этого сказать нельзя; BbposTHO, OHS ведутъ начало отъ прЪсно- 
BOJHHXE формъ, приспособившихея къ жизни Bb соляныхъ 
растворахъ. 

Го. Н. Бобринской съ успфхомъ экскурсировалъь въ byxaps, 
но измзнен!е маршрута экспедищи, при которой онъ находился, 
не дало ему возможности проникнуть въ предгорля Памира. 

Г. А. Корнемо представилъ подробный отчеть о своей по- 
ЪздкЪ въ Дагестанъ. Вел дств1е разм$ровъ отчета OH отнесенъ 
для mombmeniA въ одномъ изъ издаюмй Общества. 

Въ минувшемъ году въ число членовъ избраны: 


а) Въ почетные члены: 


Baudumips Аванасьевичь Обручевь—въ МосквЪ. 
Baadumips Ивановичь Палладинь—въ Herporparé. 


6) Въ дъйствительные члены: 
Бозолюбскай, Сериьй Николаевиче —въ Mocs. 
Бисконтз, Константинь Тосифовиче—въ Москвф. 
„Вяземски, Терентий Ивановичь—въ МосквЪ. 
Данчакова, Бюра Михайловна—въ Mocs. 
Еруберь, Aaexcandps Александровичь—въ МосквЪ. 
Jane, Октавай Константиновичь—въ  Mockb5. 
Лебедева, Oana Михайловна—въ Mocket. 
Макушокв, Маркель Емельянович —вЪ Москв\. 
Мирчинкз, Георий Oedoposuns— въ МосквЪ. 

Озневз, Ceprmi Ивановичь—въ Mocks5. . | 
Палибинь, Heans Владимровичь—въ Петроград$. 
Романовь, Bauecaass Ильичь—въ Mockst. 

Caxanoss, Александрз Николаевиче —въ Mocks’. 
Csnumocaasckiü, Boüunxs Бацлавовичё—въ Mock. 
Cemuxamoss, Arexcandps Николаевиче—въ  MockBS5. | : 
Успенски, Алексьй Евзенъевичь—въ MockB$... 
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Veneuckim, Esreniü Евзеньевичь—въ MockB$. 
Успенский, Николай Евенъевичь—въ Москв$. 
Эйхенвальдь, Александрь Александровичь—въ MockBt. 


в) Въ члены-корреспонденты: 


Вейденбаумь, Maxcumuarans Адольфовичь—въ Kien. 
Въ истекшемъ году Общество утратило 11 членовъ, а имен- 
но скончались: 


а) Почетные члены: 


Alfred Russel И’аПасе—въ Лондон$. 
Il. II. Cemenoss Тянз-Шанскй—въ llerporpaxs. 
Eduard биезз—въ D$. | 


6) Дйствительные члены: 


В. Il. Зыковёз—въ Новочеркасск. 
II. B. Преображенсквй—въ Москв$. 
l'epuaus Фуипише— въ Puré. 

9. Н. Чернышевге—въ Петроград$. 
Giuseppe Готепготр—въ ПадуЪ. 
Harry Rosenbusch—8% Гейдельберг$. 
Philippe van Tieghem—s2$ Парижф. 
Е. Wahnschaffe—ss Гейдельберг. 


Такимъ образомъ, Общество HHHb состоитъ изъ 88 почет- 
HHXb, 562 дЪйствительныхъ членовъ и 49 членовъ-корреспон- 
дентовъ, а всего въ его составъ входитъ 699 членовъ. 

Въ отчетномъ году были произведены выборы н$которыхъ 
членовъ дирекши Общества, а именно: вице-президента и 
одного хранителя предметовъ по зоологи, за истечешемъ срока 
полномоч1й лицъ, занимавшихъ эти должности. 


Ha слБ5дующее трехлЪт!е были избраны: 


a) Bune-npeauzenrTb— M, А. Mensöups. 
6) Хранитель зоологическихь предметовъ — В. A. Ни- 
KUMURB. = 
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`Такимъ образомъ, дирекщя Общества нынф состоитъ изъ 
слфдующихъь лицъ: | 

Президентъ— заслуженный профессоръ H. A. Умовв. 

Вице-президентъ —заслуженный профессоръ M. À. Meuaóups. 

Секретари— профессоръ 9. №. Лейсть и Bau. А. Дейнеза. 

Члены Совфта— заслуженный профессоръ A. И. Павлов и 
В. A. Coxo062. | 

Редакторы — заслуженный профессоръ M. A. Мензбир, 
M. M. Новиков5 m M. И. loaeuxuus. 

Библ1отекарь-—прив.-доц. A. I. Pauuncrit. 

Хранители предметовъ-—академикъ В. И. Bepnaderiu, М. В. 
Павлова, В. Н. Никитины, I. И. Еуусановь u Я. В. Самойлове. 

`Казначей—приватъ-доценть Pau. А. Дейнеа. 

CoBbrb общества имфлъ шесть засдашй, посвященныхъ 
хозяйственнымъ дфламъ и предварительному обсуждению наи- 
Combe важныхъ текущихъ дфлъ Общества. 

. Денежныя средства, которыми въ отчетномъ году распола- 
гало Общество, состояли: изъ суммы, ежегодно отпускаемой 
ему въ пособе правительствомъ, въ paswbpb 7.500 руб.; изъ 
членскихъ взносовъ и платы за дипломы, составившихъ 548 р.; 
изъ суммы, вырученной отъ продажи издаюй О-ва, въ pasmbps 
108 p. 35 к.; ors д. чл. Общества Б. В. Аршинова Ha упла- 
Ty вознагражденя липу, приглашенному для занят1я по библ10- 
текё Общества, поступило 360 руб. 

 Wepess поч. чл. М. А. Мензбира поступило orb лица, по- 
желавшаго остаться неизвфстнымъ, въ память д. чл. M. M. 
Хомякова въ распоряжене г. редактора Общества 400 руб. 

Большая часть этихъ средствь израсходована на издан!я 
Общества, библютеку и 3kckypciu и лишь сравнительно не- 
большая шла на жалованье служащимъ при ОбществЪ, Ha 
псчтовые, канцелярсюе и друме расходы. 

Запасный капиталъ Общества, образуемый изъ пожизненныхъ 
взносовъ его членовъ, состоитъ изъ 2.400 рублей въ °/,°/, бу- 
магахъ и наличными 55 руб. 59 коп. 

Принадлежаний Обществу капиталъ на премю имени по- 


койнаго президента Общества A. Г. Фишера фонз-Вальйейма 
HAE состоить изъ 4.400 руб. въ °/,°/, бумагахъ и наличными 
568 руб. 82 коп. 

Принадлежаний Обществу капиталъь на премю имени по- 
койнаго президента Общества К. И. Ренара въ настоящее 
время состоить изъ 3.200 руб. въ °/,‘/, бумагахъ и налич- 
ными 314 руб. 24 коп. 

Храняпийся при ОбществЪ капиталъ имени C. M. Переяслав- 
4евой нынЪф состоить изъ 500 руб. въ °/,°/, бумагахъ и на- 
личными 80 руб. 04 коп. 

По Высочайше разрфшенной всеросейской подпискЪ на co- 
ставлен1е капитала основателя Общества Г. И. Фишера фонз- 
Бальдейма въ настоящее время состойтъ: 500 руб. въ °/,%/, 
бумагахъ и наличными 38 руб. 33 KON. 

Приналлежапай Обществу капаталъ, пожертвованный Я. À. 
Шахтовымь Ha премпю имени почетнаго члена Общества 3a- 
служеннаго профессора M. А. Мензбира, въ настоящее время 
COCTOHTS изъ 6.600 руб. въ °/,°/, бумагахъ. 

Въ течене отчетнаго года Общество получило въ даръ и 
въ обмЪнъ на свои изданя 3.171 томовъ книгь и журналовъ, 
въ числ которыхъ имфется немало цфнныхъ и рЪдкихъ изда- 
Hifi. Обладая одной изъ обширнфйшихъ бибмотекъ въ Poccin, 
состоящей изъ пер1одическихъ издашй и монографай по BCBME 
отраслямъ естествознавя на русскомъ и иностранныхъ язы- 
кахъ, Общество, какъ и прежде, въ опредфленные дни Предо- 
ставляло пользоваться ею не только своимъ членамъ, но и 
постороннимъ лицамъ, которыя допускаются къ чтеню книгъ 
и журналовъ въ помфщене библютеки, подъ условемъ реко- 
мендащи ихъ кЪмъ-либо изъ членовъ Общества. 
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Livres offerts ou échangés durant l'année 1914. 


I. Journaux hollandais. 


Aanteckeningen van het Verhandelde in de Seclie-Vergaaderingen van het 
Provinc. Utrechtsch Genvotschap van Kunsten en Wetenschappen. Utrecht, 
in 8°. 1914, Juni — 1914. 


Archief (Nederlandsch kruitkundig). Leyden, in 8?. 1913. 


Archief, uitgegevendoor de Zeenwsch Genvotschap der Wetenschappen. 
Middelburg, in 8°. 1913, 1913.. 


Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles. La Haye, in 8°. 
О VASE T- I, live: 1. 


Berichten, Entomologische Uit. door de Nederlaudsche Vereeniging. Deel. 
IV, № 73—78. 


Bulletin du Jardin Botanique de Buitenzorg. PBuitenzorg, in 8°. 1913, 
Serie 2, № XII—XV. 


Ergebnisse К. Nederl. Meteorologisch. Institut. Utrecht, in 89. 1913, 
№ I, 1909—1912. 


Jaarbock van de kon. Akademie van Wetenschappen. Amst., in 8°. 
19155-1912. 


Jaarbock van het Departement van Landbouw, Nijverheid en Handel in 
Nederlandsch-Indie. Batavia, in 8°. 1913, 1912. 


Mededeelingen van de Afdeeling voor Plantenziekten. Batavia, in 8°. 


1913, №7, 8. 


Mededeelingen van's Rijks Herbarium. Leyden, in 8°. 1913, №№ 15— 
20; Atlas tafel 1—22. 


Mededeelingen en Verhandelingen Kon. Nederl. Meteorologisch Institut. 
Utrecht, in 8°. 1914, № 17. 
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Mededeelingen van het Agricultuur chemisch Laboratorium. Buztenzorg, 
in 8°. 1914, № 6, 7. 

Observations made at the Magnetical and Meteorological Observatory at 
Batavia. Batavia, fol. 1913, Vol. XXXIII—1910; Vol. I—1913. 


Rapports et Procès-Verbaux des Réunions, Conseil Perm. International 
pour l'exploration de la mer. Copenhague, in 4°. 1913, Vol. XVI; 1914, 
Vol. XVIII. 

— Procès-Verbaux: 1912—1913, Vol. XIX; 1914, Vol. XX. 

Sati res ei in Nederlandsch-Indie. Batawia, in 8°. 1913, 
Jahr. , Deel II. 


We of the Section of tienes kon. Akad. van Wetenschappen 
te Amsterdam, f. 42773912, VOLE Sp FR 


Recueil des Travaux Botaniques Néerlandais. Nimegue, in 8°. 1913, 
Vol. X, livr. 1—4. 


Tijdschrift (Naturerkundige) vor Nederlandsch Indie. Batav., in 8°. 
1913, Deel LXXII. 


Tijdschrift voor Entomologie, uitgeg. door de  Nederl. Entomologische 
Vereeniging. S'Gravenhage, in 8°. 1913, Jahr.—Supplement; 1913, 
AW. Æ 1914, Ait. 15 2 

Tijdschrift der Nederl. Dierkundige Vereeniging. Leyden, in 8*. 1913, 
Serie 2, Deel XII, Af. 4; Deel. XIII, Af. 1—4. 

Verhandelingen der kon. Akademie van Wetenschappen (Natuurkunde). 
Amsterd., in 4?. 1912, Sectie 2, Deel XVII, № 2— 6. 

Verhandelingen Natuurlijken en Geopenbaarden Godsdienst. Haarlem, 
in 8°. 1914, N. Serie, Deel VIII. | 

Idem (Letterkunde). 1912, Deel XL, Кик. 4. 

Verslag kon. Akad. van Wetenschappen van de Gewone Natuurkundiec 
Afdeeling. Amsterdam, in 4°. 1912, Deel XXI, 1, 2. 


Verslag van het verhandelde van het Provincial Utrechtsch Genvotschap 
van Kunsten en Wetenschappen. Utrecht, in 8°. 1914, Juni— 1914. 


II. Journaux danois, suédois et norvégiens. 
Aarbog, Nantist Meteorologisk. Kyjöbenhavn, fol. 1914, An.— 1911, 
1912, 1913. 


Aarsberetning Foreningen til Norske. Kristiania, in 8°. 1912, Jahr. 
LXVII—1911. 


Aarbok Bergens Museums. Bergen, in 8°. 1914, 1913—H. 3. 


Arsbok Kungl. Svenska Vetenskapsakademiens. Stockholm, in 8°. For 
аг 1913. 
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Arbeiten aus dem Zootomischen Institut der Universität zu Stockholm, 
ме 1914, Bd: IX. 


Arkiv for Botanik. Uppsala et Stockholm, in 8°. 1913, Bd. XII, 
H. 3—4; Bd. XIII, H. 1. | 

— For Kemi, Mineralogi och Geologi. 1913, Bd. IV, H. 6; Bd. V, 
H. 1—2. | 

— Matematik, Astronomi och Fysik. 1913, Bd. VIII, H. 3—4; Bd. IX, 
H. 1—2. 

— 7001051. 1913, Bd. VIII, H. 1. 

Bihang til kongl Svenska Vetenskaps-Aksd. Handlingar. Stockh., in 8°. 
1913, 1901—1912. | 

Bidrag Zoologiska fran Uppsala. Stockholm, in 8°. 1913, Bd. II. 

Bulletin Statistique des Pêches Maritimes, Copenhague, in 4°. 1914, 
Vol. VII. 

Bulletin météorologique mensuel de l'Übservatoire de l'université d'Ursal. 
Ups.. in 4*. 1913—1914, Vol. XLV. 

Bulletin trimestrial des Résultats Acquis pendant les croisières périodi- 
ques. Copenhague, in 4°. 1913, p. 3. 

Bulletin of the Geological Institution of the University of Ujsala in 8°. 
1914, Vol. XII. 


Forhandlinger, Geologiska. Föreninger. Stockholm. 1913, Bd. XXXV, 
HONOR 293): He 7 (294); 1914, Bd. ЖЖ, НН; A Tie 295}; 
В. 6 (300). 


Handlinger, Kon. Vetenskaps Akademiens. Stockholm, in 8° u. 4°. 
1913, Bd. L, № 2—9. | 


Jakttagelser Meteorologiska i Sverige К. Sv. Vetens. Stockholm, in 4°. 
1912, Vol. LIV (XL). 


Meddelanden fran К. Vetenskapsakademiens Nobelinstitut. Stockholm, 
in 8°. Bd. II, H. 3, 4. 


Meddelelser om Gronland. Kopenhavn, in 8°. 1914, H. XXIII; Bd. 
XXXIX— 1914; Bd. XL—1914; Bd. XLI—1914. 


Mémoires de l'Académie Royale de Copenhague, in 4°. 1913, Serie 7, 
SN 3, do T. XE M 1—3. 


Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Kristiania, in 8°. 1913, Bd. LI, 
Н. 4; 1914, Bd. LU, H. 1—2. 


Öfversigt af kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandli rar. Stockh., in 8°. 
1914,  6—1913, № 1— 1914. 


Oversigt over det Kong. Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger. 
Kjobenhavn, in 4° et 8°, 1913, № 3—5; 1914, № 2. 


Publications de Circonstance. Copenhague, in 8°. 1913, № 66. 
1* 
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Rapports et Proces-verbaux des Réunions. Copenhague, in 4°. 1914, 
Vol. XX. 


Skrifter det Kong. Norske Videnskabers Selskabs. Trondhjem, in 8°. 
1913, 1912. 

Skrifter Ugitar Videnskapsselskapet 1 Kristiania. Kristiania, in 8°. 1913, 
Matem.-Naturw. Klasse. Bd. I, II—1912. 


Tidskrift Entomologisk, Utd. Entom. Föreningen. Uppsala, in 8°. 1913, 
Arg. XXXIV, H. 1—4. 


III. Journaux anglais et américains. 


Annals of the South African Museum. London, in 8°. 1913, Vol. IX, 
p. 3; 1914, Vol. X, p. 7—10; 1914, Vol. XI, p. 12; Vol. XIII, p. 3. 

Annals of the Missuri Botanical Garden. Si.-Louis, in 8°. 1914, 
Vol. I, № 1—3. 

Annals of the New-York Academy of ve New-York, in 8°. 
1913, Vol. XXIII, pp. 1—143. 

Bulletin of U. S. Department of Agriculture. Weather Bureau. Washington, 
in 8°. 1913, № 519. 

Bulletin of the American Museum of Natural History. New-York. in 8°. 
1913, Vol. XXII—1913. 

Bulletin Science the Museum of the Brooklyn Institute of Arts and 
Sciences. Brooklyn, in 8°. 1913, Vol. II, № 1. 

Bulletin of the Minnesota Academy of Science. in 8°. 1911, Vol. V, 
№ 1. 

Bulletin of the Wisconsin Natural History Society. Milwaukee, in 8°. 
1913, Vol. XI, № 1—4; 1914, Vol. XII, № 1, 2. 

Bulletin University of Maine Agricultural Experiment Station. in 8°. 
1913, №№ 132, 134—137, 203, 217, 220, 225. 

Bulletin of the Museum of Comparative Zoology at Harward College. 
Cambridge, in 8°. 1914, Vol. LVI, № 1, 2; 1913, Vol. БУШ, 
№ 1—7. 

Bulletin Jowa Geological Survey des Moines. in 8°. 1913, № 4. 

Bulletin of the Geological Society of America. New-York, in 8°. 1913, 
Vol. XXIV; 1914, Vol. XXV, № 1. 

Bulletin of the N.-York Botanical Garden. New-York, in 8*. 1914, 
Yol. VIII, № 30. 

Bulletin of the Geographical Society of posee Philadelphia, in 8°. 
1914, Vol. XII, № 1—3. 
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Bulletin of the Torrey Botanical Club. New-York, in 8°. 1913, Vol. 

XL, № 12; 1914, Vol. XLI, № 1—10. 

. Bulletin of the Wilson. Ohio, in 8° 1913, Vol. XXV, № 85; 1914, 
Vol. XXVI, № 1—3. 

Bulletin of the U. S. Geological Survey. Washington, in 8°. 1913, 
№№ 531, 836, 538, 539, 542, 545, 555. 

Bulletin the Ohio St.-University. Ohio, in 8°. Biol. Ser. 1913, Vol. XVII, 
Mette OA Vol: XVIII, № 24, 25: 

Bulletin of the Un. St. Smithsonian Institution National Museum. Wa- 
shington, in 8°. 1913, № 11, p. 4; -1914, № 83; № 50, p. VI; 
№№ 84, 86, 87. 

Bulletin Smithsonian Institution Bureau of American Ethnology. Washing- 
ton, in 8°. 1913, № 53; 1914, № 56. 

Bulletin «Canada» Department of Mines. Geological Survey. Victoria 
memorial Museum. Ottawa, in 8°. 1913, № 1; 1914, № 2. 

Bulletin Ontario Department of Agriculture. Toronto, in 8°. 1914, 
№ 219. 

Bulletin of the Illinois State Laboratory of Natural History. Urbana- 
Illinois, in 8°. 1913, Vol. IX, Art. 11, 12; Vol. X, Art. 1—4 

Bulletin of the Geological Society of America. Washing i3 INFOS 
1913, Vol. XXV, № 4 

Canada“ Ministere s Mines. Division de la commission Géologique. Otta- 
wa, in 8°. 1913, №№ 1257, 1258; 1914, №№ 1008, 1065, 1328, 
1329; Geolog. Series, № 54; Biolog. Series, № 54. Mémoire—1914, 
№№ 1111, 1161; № 41—1914. 

Circulars (John Hopkins ни Baltimore, in 8°. 1913, № 7, 8, 
14; Register 1913—1914. 

Contributions the University of Mn ca. Minneapolis, in 8°. 1913, 
Vol. I, 1909—1911; Vol. II, 1912—1913. 

Entomologist (the Canadian). London, in 89. 1913, Vol. XLV, № 12; 
1914, Vol. XLVI, № 1—7. 

Engineer the Illuminating. London, in 8°. 1914, Vol. VII, XX 1—11. 

Gazette, the Botanical. Chicago, in 8°. 1913, Vol. LVI, № 6; 1914. 
Vol. LVI, № 1—6; Vol. LVI, № 1—5. 

Journal (American Chemical) Society. Baltimore, in 8°. 1914, Vol. 
XXXVI, № 2—8; Vol. L, № 1—6; General Index, Vol. XXI—L—1914. 

Journal American of Mathematic. Baltimore, in 4°. 1914, Vol. XXXVI, 
Nl]. 2 

Journal and Proceedings of the Asiatic Society of Bengal. Calcutta, 
ines leet Oto. Vol. У № EI; У IX, № 1— 6. 
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Journal of the North China Branch of the Royal Asiatic Society. Schang- 
has, m 8°. 1914, Vol. XLY. 

Journal of the Elisha Mitchell Scientific Society. Raleigh, in 8°. 1914, 
Vol. XXIX, № 3, 4. 

Journal of the American Museum. New-York, in 8°. 1913, Vol. XIII, 
№ 8; 1914, Vol. XIV, № 1—7. 

Journal and Proceedings of the В. Society of №. South Wales, Sydney, 
m=8°. 1913, WoESXLVID. p. 2, -3* 

Journal the Botanical. London, in 4*; 1914; Yol: MEAN NL, 
№ I DE 

Journal of the Proceedings of the Linnean Society. London, in 8°. 1913, 
Botany: Vol. XLI, № 284; 1914, Vol. XLII, № 285, 286; Zoology: Vol. 
XXXII, № 217. 

Journal, the Geographical. London, in 8°. 1914, Vol. ХИП, № 1— 7; 
Vol. XLIV, № 2—6. 

Journal (Quarterly) of the Geological Society of London. in ir 1913, 
Vol: ХХ, p.44 0(276) 1914; Vol. LXX, "pt а 2 (278), 
p. 3 (279). 

Journal (Quarterly) of the В. Meteorological Society. London, in 8°. 
1914, Vol. XL, 169—172. 

Journal of Science the Philippine. Manila, in 89. 1913, Sec. С. Botany: 
Vol. Ne № 5—6; Vol. IX, 1914, № 1—3; See. D. Vol. VIII, №4—6; 
Vol. QN 1—8. 


Sr of the В. Microscopical Society. London, in 8°. 1913, p. 6 
(№ 217); 1914, p. 1 (€ 218), p. 2 (№ 219), p. 3 (6 220), р. 4 
(№ 221). 

Journal of the American Chemical Society. Washington, in 8°. 1914, 
Vol. XXXVI, № 2—7. 


List of the Geological Society of London. in 8°. 1914, June 30. 
Literature Geological. London, in 8°. 1914, Year—1912. 
Memoirs of the Queensland Museum, Brisbane. in 8°. 1913, Vol. II. 


Memoirs of the В. Society of South Australia. Adelaide, in 4°. 1913, 
Yo: p. 2 Yo gn 4 
Memoirs of the American Museum of Natural History. New.- York, 
in 4°. 1914, N. Series, Vol. I, p. 5. : 
Memoirs of the Carnegie Museum. Pittsburg, in 4°, 1913, Vol. Е 
Ш, № 2. 3 


Memoirs of the d ogical Survey of India. Calcutta, in 4°. 1913, 
№. Series. Vol. V, № 1 | 
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. Memoirs of the Geological Survey of India. Calcutta, in 8°. 1913, 
alk oxi. ps 27 Vol: Хы p. T. 

Memoirs of the Litterary and Philosophical Society of Manchester, Manch., 
ПЕ: Vols Vip. 135 1914) Vol. БУ p,31,:.2. 

Memoirs of the Museum of Comparative Zoology at Harward College. 
Cambridge, in 4°. 1914, Vol. XL, X 2; Vol. XLIV, № 2. 

Memoirs of the Carnegie Museum. Pittsbury, in 4?, 1913, Vol. VI, 
№ 1—3. 

Memoirs of the National Academy of Sciences. Washington, in 4°. 
1913; Vol. ХТ. 

Naturalist, the Glasgow. Glasgow, in 8°. 1914, Vol. VI, № 1, 2. 

Naturalist, the Ohio. Ohio, in 8?. 1913, Vol. XIV, № 1—8. 

Nature. London and New-York, т 4°. 1913—1914, Vol. XCII, 
MN 2303—2314; 1914, Vol. XCIII, №№ 2315—2334, 2336—2351, 
2352, 2354. 

Notes from the Royal Botanic Garden, Edinburgh. Edinburgh, in 8°. 
1913, № XXXV. 

Notes Mycological. Cincinnati, in 8°. 1912, № 38. 

Paper Professional, U. 8. Geol. Survey. Washington, in 4°. 1913, 
№ 76; B. С. № 85. 

Papers and Proceedings of the В. Society of Tasmania, in 8°. 1914, 
Year— 1913. 

Papers, Anthropological, of the American Museum of Natural History. Nezw- 
Work, im 8°. 1913, Vol. XL, p. 4—6; Vol. VII, p. 1: 

Papers Water-Supply. U. S. Geological Survey. Washington, in 8°. 
Не №№ 295 302, 303, 319, 320, 333, 384, 921. 

Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia. Phila- 
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Bonn, in 8°. 1913, H. 1. 


Sitzungsberichte u. Abhandlungen der naturf. Gesellschaft „Isis“ zu 
Dresden, in 8°. 1914, Jahr. 1912, Juli—Dezember. 


Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Beförderung der gesamten Natur- 
wissenschaften in Marburg, in 8°. 1914, Jahr. 1913. 

Sitzungsberichte und Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu 
"Rostok, in 5°. 1909—1912, N. F., Ва. I-V—1913. 

Sitzungsberichte der К. Akademie der Wissenschaften, math.-naturw. 
‘Classe. Wien, in 8°. 1913, Bd. CXXII, Abt. I, H. 3—1; Abt. IIa, 
H. 5—8; Abt. IIb, H. 6- 8; Abt. Ш, H. 455 19. 

Sitzungsberichte der К. Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Mün- 
then, in 8°, 1913, Н, 3. 
= Sitzungsberichte der phys.-medic. Gesellschaft in Würzburg, in 8°. 
1913, №№ 3—9. 

Verhandlungen des botanischen Vereins für die Prov. Brandenburg und 
die angrenz. Länder. Berlin, in 8°. 1913, LY. 

Verhandlungen des naturhistorisch-medizinischen Vereins zu Heidelberg. 
Heidelberg, in 8°. 1914, N. F., Bd. XII, № 4. 

Verhandlungen u. Mittheilungen des Siebenbürgischen Vereins für Natur- 
wissenschaft zu Hermannstadt, in 8°, 1913, Bd. LXIIL, H. 1—6. 
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Verhandlungen des Vereins der preuss. Rheinlande. Bon», in 8°. 1914, 
Ju. LXX, H. 1. [ 

Verhandlungen der К. К. Geologischen Reichsanstalt. Wien, in 8°. 1918, 
№№ 13—18; 1914, № 1. 

Verhandlungen der Zoologisch-botan. Gesellschaft. Wen, in 8°. 1913, 
Bd. LXIII, H. 9—10. 

_ Verhandlungen der Physik.-medicin. Gesellschaft in Würzburg, in 89. 
1912, Bd. XLII, № 6; 1913, Bd. XLII, 1. 

Veröffentlichungen der Grossherzoglichen Sternwarte zu Heidelberg. Heidel- 
berg, in 4°. Bd. VII, H. 1—3. 

Veróffentlichungen (Wissenschaftliche) des Vereins für Erdknnde zu Leip- 
zig. 1914, Bd. VIII. 

Veröffentlichungen des Kön. Preuss. Meteorologischen Instituts G. Hellmann. 
Berlin, in 8°. 1914, Jahr.—1913, № 272; 1914, № 273, 277 (Abh. 
Ва. У. IV): 

Véstnik klubu Prírodovédeckého У. Prostejove V. Prostejove, in 8°. 
Roc. XYI—1913. 

ВЪстникъ «Народнаго дома». „Львове. in 8°. 1913, г. XXXI, ч. 12; 
1914, г. XXX, u. 1—1. 

Wetterbericht von Ungarn. Budapest, in 8°. 1913, Nov.—1913; April— 
1914. 


Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Berlin, in 8°. 1913, _ 


Ва. LXV, H. 4; 1914, Bd. LXVI, H. 1—3. B. Monatsberichte: 1913, 
H. 1—12. 

Zeitschrift (Berliner u. Deutsche) Entumologische. Berlin, in 8°. 1914, 
Bd. БУШ, H. 3—4. 

Zeitschrift (Jenaische) für Mediein u. Naturwissenschaft. Leipzig, in 8°. 
1914, Ва. LI, H. 1—4; Ва. LII, H. 1—3. 

Zeitschrift der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Berlin, in S". 1913, 
№ 10; 1914, №№ 1, 2, 4—6. 

Zeitung (Entomologische) herausg. von d. entomologischen Vereine zu 
Stettin, in 8°. 1913, Jahr. LXXIV. H. 2. 

Zeitung, Wiener Entomologische. Wien, in 8°, 1913, Jahrg. XXXII, 
H. 4—6; Beiheft—XXXII—1913; 1914, Jahr. XXXIII, H. 1—6. 


VI. Journaux italiens. 
Atti dell'Aceademia Gioenia di Scienze Naturali in Catania, in 4°. 1913, 
Serie 5, Vol. VI. 


Atti della Societa Italiana di Scienze Naturali e del Museo Civico. Milano, 
in 8* 1914, Vol. LIL, fase. 2—4; Vol. МП, fasc. 1. 
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Atti dell Istituto Botanico Univers. di Pavia. Milano, in 4°. 1914, 
Vol. XIII. 


Atti della Societa degli Naturalisti e Matematici di Modena, in 89. 
1913, Serie 4, Vol. XV, An. XLVI. 

Atti dell’Accademia delle Scienze fisiche et matematiche. Napoli, in 4°. 
1914, Serie 2, Vol. XV. 

Atti del В. Istituto d'Incoraggiamento di Napoli. Napoli, in 4°. 1913, 
Ser. 6, Vol. XLIV—1912. 


Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali di -Pisa, in 8°. 1913, 
Vol. XXIX. 


— Processi-verbali, in 8°. 1914, Vol. XXIII. 


Atti della В. Accademia dei Lincei. Roma, in 4°. 1913, Serie 4, 
Rend. 2 Sem, Vol. XXII, fase. 10—12; 1914, I Sem. Rend. Vol. XXIII, 
fase. 1—12; 1914, 2 Sem. Vol. XXIII, fasc. 1. 


Atti dell’Accademia Pontificia de Nurri Lincei. Roma, in 4°. 1913, 
An. LXVI—1912—1913, Session 1—6. 

Atti dela I. В. Accademia Roveretana degli Agiati. Rovereto, in 8°. 
1918, Serie 4, Vol. I, II. : 

Atti della В. Accademia di Scienze di Torino, in 8°. 1913, Vol. XLVIII, 
Disp. 11—15; 1914, Vol. XLIX, Disp. 1— 7. 

Atti della Societa Veneto-Trentina di Scienze naturali. Padova, in 8°. 
ЦОН Series, Vol. У. 

Bolletino Meteorologico e Geodinamico dell'Osservatorio В. Collegio Carlo- 
Alberto. Moncalieri, in 8°. 

— (sservazioni Meteorologiche: 1913, № 7—12; 1914, № 1—4. 

— (Osservazioni Sesmiche: 1913, № 8—16; 1914, № 1, 2. 

Bolletino mensile della Accademia Gioenia in Catania, in 8°. 1913, 
fasc. 28—81. 

Bolletino delle publicazioni italiane (Bibl. Naz. Centrale di Firenze). 
-in 8°, 1914, №№ 157—167; Indice— 1913. 

Bolletino del Laboratorio di Zoologia Generale e Agraria. Portici, in 8°. 
1913, Vol. VII. 

Bolletino della Societa di Naturalisti in Napoli. Napoli, in 8°. 1914, Vol. 
XXVI (Serie 2, Vol. VI). 

Bolletino della Societa Africana- d'Italia. Napoli, in 8°. 1914, Vol. 
XXXII, fase. 11—12; Vol. XXXIII, fasc. 1—2. 

Bolletino del В. Comitato Geologico d'Italia. Roma, in 8°. 1914, 
Vol. XLIV, fasc. 1. 

Bolletino dei Musei di Zoologia ad Anat. comparata della R. Universita 
. di Torino, in 8°. 1913, Vol. XXVIII, №№ 665—679. 
IE 
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Bolletino Bimensuale publicato per Gura del Comitato Direttivo. Torino, 
in 4°. 1913, Serie 3, Vol. XXXII, №№ 7—12; 1914, Vol. XXXIII, 
Ne 15 2 

Bolletino della Società Botanica Italiana. Firenze, in 8°. 1913, № 7—9; 
1914, № 1—3; Bibliografico—1913. 

Bolletino della К. Societá Geografica. Roma, in 8°. 1913, Serie 5, 
Vol. I, № 9—12; 1914. Ser. 5, Vol. Ш, № 1—5. 

Bolletino della Società Zoologica Italiana. Roma, in 8°. 1913, Serie 3, 
Vol. II, fasce. 4—6. 

Calendario del Santuario di Pompei. Pompei, in 16°. L'Anno—1914. - 

Giornale (Nuovo) Botanico Italiano. Firenze-Pisa, in 8°. 1914, Vol. 
XXI, № 1, 2. 

Giornale di Scienze Naturali e Economiche. Palermo, 1914, Vol. XXX. 

Memorie dell’Accademia di Scienze del Instituto di Bologna, in 4°. 1912, 
Ser. 6, T. IX, fasce. 1—4. 

Memorie della В. Accademia di Scienze, Lettere ed Arti in Modena, 
‘in 4°, 1913, Serie 3, Vol. X, p. 2. 

Memorie di Matematica e di Fisica della Societa Italiana delle Scienze. 
Roma, in 4°. 1913, Serie 3, T. XVIII. 

Memorie della Societa dei spettroscopisti Italiani. Palermo- Roma, in 4°. 
1913, Serie 2, Vol. II, № 12; 1914, Serie 2, Vol. III, №№ 16. 

Naturalista, il-siciliano. Palermo, in 8°. 1914, Vel. XXII, № 1-5. 

«La Nuova Notarisia», Modena, in 8°. 1914, Serie XXV, №№ 1, 
4.1, 72,510: 

Osservazioni Meteorologiche (Osservat. della В. Univers. di Bologna). 
in 4°. 1913, An.—1912. 

Osservazioni Meteorologiche all Osservatorio della Universita di Torino, 
in 8°. 1913, An. — 1912. 

Publicazi ni dell’Osservatorio del Collegio alla Querce. Firenze, in 4°. 
1913, Serie 4, № 24. 

Rendiconti В. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. Milano, in 8°. 
1912, Vol. XLV, fasc. 16—20; 1913. Vol XLVI, fasce. 1—15. 

Rendiconto della В. Accademia delle Scienze dell'Istituto di Bologna. 
Bologna, in 8°. 1912, Nuova Serie, Classe Fisiche, Vol. XVI—1911— 
1912. 

«Rassegna» della Letteratura geografica. Firenze, in 8°, 1914, An. I, 
fasc. I, II, p. 1—4. 


Rendiconti dell'Accademia delle Scienze fisiche e matematiche. Napoli, 
in 4°. 1913, Serie 3, Vol. XIX, fasc. 6—12; 1914, Vol. XX, fasc. 1—6. 
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«Revista» Geografica Italiana e Bollettino. Firenze, in 89. 1913, An. 
№ се 10: 1914, Amo XXL, fase. 1—9. X | oss 


VII. RTE espagnols, portugais, roumains, japonais etc. 


| nue de la ов Cientifica Argentina. Buenos- Aires, in 8°, el 
T. LXXVI, Ent. 4—6; 1914, T. LXXVN, Ent. 1—4. 


Anales del Museo Nacional de Buenos-Aires, fol. 1913, T. XXIV. 


‘Anales Scientificos da Academia Polytechnica do Porto. Coimbra, in 8°. 
ВЕ Volk У, №4. 1914 Vol: IX, Na 2. 


Anales: del Museo Nacional de Areas, Historia As Etnologia. 
Meaie, LOWS as №24.) 


M scientifiques de l'Université. de cul eS in 8°. E AE 
Sale fase. 1,2. \ 


Annotationes Zoologicae Japonenses. dus Hil tee 1914, Yol. UM 
9. 4. 

Annuario publicado pelo Imp.. Observatorio do ÆRio-de-Janeiro, in 36°. 
1913, An. XXX. 


Anuario de la В. Academia is (ance exactas, Fisicas y ое 
Madrid, in 16°. Ап.— 1914. - 


Boletin de la Academia Nacional de Ciencias en Córdoba ur Ar 
gentina). Cordoba,.in 8%. 1911, T. XIX, Ent. 1.. | 


Boletim u Sociedade da PUR de Lisboa, in 8°. 1913, Ser. 3T, 
№ 10—12; 1914, Ser. 32, №1—8 


Bulletin de la Société portugaise des Sciences Naturelles. Lisbonne, in 80, 
EME Vols У, fasc: 3; 1913, Vol. VI, fase. 2. 


Beletim do Museu Goeldi (Museu Paraense) de historia Natural e Ethno- 
graphia. Pard-Brazil, in 8?. 1913, Vol. HEIN deg Vol. VII— 
1911—1912. 


Boletin del Cuerpo de Ingenierus de Minas del Реги. Lima, in S 
1914, 80. 


Boletin de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Barce- 
lona, in 4°. 1914, Vol. Ш, № 5. 


Boletin de la Direccion General de Estadistica Provincia de Buenos- 
Aires, in 4°. 1912, An. XIII, Entr. 10—12; 1913, An. XIV, - Entr. 
1—6. 


Boletin de la В. Soc. Española de Historia Natural. Madrid, in 8°. 
1913, T. XIII, № 10; 1914, T. XIV, №№ 1—3, 5. 


Doletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica. Mexico, т 8°. 
1913, T. VI, № 8—10. 


op cx 


Boletin mensual del т. Meteorologico-Magnetico Central de Me- 
æico, in 4°. 1913, № 1—6. 


Bulletin Semestriel de l'Observatoire Météorologique du Port-au-Prince. 
Haiti, in 4°. 1913, № 1—12. 


Boletin de la Biblioteca Nacional de Mexico. Mexico, in 8°. 1913, 
An. X, № 3—5. 

Bulletin de la Société des Médecins et des QS de Jassy, in 8°. 
1913, An. XXVII, №№ 5—8. 


. Buletinul Societatu Regale Romine de Geografie. Bucuresti, in 8°. 
1913, An. XXXIV, fasc. 1, 2. 


Boletin de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Zaragoza, in 8°. 
1913, T. XII, № 9—10; 1914, T. XIII, №№ 1—6. 


Communicaganés da Commissaô dos Servica Geologicos de Portugal. Lis- 
boa.ın Ss. 1912, Ta 11918. 


Годшиникь Ha Софийскня Университетъ. София, in 8° 1913, ист.- 
филос. фак. I; 1913, юрид. фак. Ш. 


. Icones Plantarum Formosanarum. Tazhoku, in 8°. 1913, Vol. Ш. 


Journal of the College of Agriculture Imper. Univers. of Tokyo. Tokyo, 
in 8°. 1913, Vol. IV, №6 


Journal of the College of Sciences, Imper. University Japan. Tokyo, 
1913, Index—Vol. I—XXV, 1887—1908; 1913, Vol. XXXII, Art. 11, 
12; Vol. ХХХШ, Art. 2; Vol. XXXIV, Art. 2; :Vol. XXXW, Art. 1, 2; 
4—6; Vol. XXXVI, Art. 1—4. 

Magazine the Botanical. Tokyo, in 8°. 1913, Vol. XXVII, № 11, 12; 
1914, Vol. XXVIII, № 1—5. 

Memorias de la R. Academia de Ciencias y vs de Barcelona. Barce- 
lona, in 4°. 1913, Vol. X—1914, №№ 24—30; 1914, Vol. XIN 1—11. 

Memorias de la R. Academia die ciencias exactas, fisicas y naturales 
de Madrid, in 8°. 1913, T. ХУ. 

Memorias de la В. Sociedad Española de Historia Natural. Madrid, 
in 8°. 1913, T. VIII, 3; T. IX, № 2—4. 

Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio Alzate». Mexico, in 8°. 
1913, T. XXXII, № 7—8; 1914 T. XXXIII, №№ 1—8. 

Metéorológico Instituto Central y Geosifico de Chile. Santiago de Chile, 
in 4°, 1912, № 4—6. 

Mittheilungen der deutschen Gesellsch. für Natur- und Völkerkunde Ost- 
Asiens. Tokyo, in 8°. 1913, Ld. XV; Teil A. 

Mitteilungen aus der Medizinischen Fakultät der Kaisr. Univer. zu Tokyo. 


Tokyo, in 8°. 1913, Bd. XII, № 1, 2; Tabellen Bd. XII; 1914, Bd. XI, 
H. 2, 3. 


us dag. 
Observatorio Meteorologico, Magnetico y Seismico, Habana, in 4°. Ano 
de 1913. 


Observacicnes Meteorológicas de la Isla de Pascua Instituto Central Me- 
teorologica de Chile, in 4°. № 4 


Report Science of the Tohoku Yao University, Sendai, Japan, in vU 
Ser. 2, 1914, Geology, Vol. I, X 4, 5. 


Revista de los progresos de los ciencias exactas, fisicas y naturales. Madrid, 
in 8°. 1913, T. XII, №№ 1—7. 
- Revista da Sociedade Scientifica de S. Paulo. S. Paulo— Brazile, in 8°. 
1913, Vol. VII, Novembro. 

Revista Universitaria. Lima, in 4°. 1913, An. VIII, Vol. II, № 12; 
gout Аи. IX Vol, T № 13, 68. 


" Revista de Ciencias Publicacion Mensual. Lima, in 8°. 1913, Ano 
XV, № 7. 


VIII. Journaux belges. | 


Annales de l'Académie d'Archéologie de Belgique. Anvers, in 8°. 1913, 
Hit. IN. 


Annales de la Société Entomologique de Belgique. Bruxelles, in 8°. 1913, 
Sept s 


Annales de la Société Royale Zoologique et Malacologique de Belgique. 
Bruxelles, in 8°. 1913, T. XLVII— 1912. 


Annales de la Société Géologique de Belgique. Liege, in 8°. 1914, 
К, livre 5; TE X%, liv. 35 T. ХЫ, м. 1: — Congo Belge. An. 
1912—1913, T XL, fasc. 3. 


Annuaire de l'Académie Royale des Sciences de Belgique. Bruxelles, in 16°. 
1914, An. 1914. 


Bulletin de l'Académie d'Archéologie de Belgique. Anvers, in 8°, 1913, 
№12. 

Bulletin de l'Académie Royale Classe des Sciences de Belgique. Bruxel- 
des, in 8°. 1913, №№ 7—12; 1914, №№ 1—4. 

Bulletin de la Société Royale Botanique de Belgique. Bruxelles. in 8°. 
1913—1914, T. LII, 


Cellule, La. Recueil de cytologie et d’histologie générale. Louvain, 
Gand, Lievre, in 8°. 1913, T. XXVIII, fase. 2; 1914, T. XXIX, fasc. 1. 


Mémoires de l’Académie Royale des Sciences de Belgique. Bruxelles, 
in 8°. 1914, Serie 2, T. III fasc. 7, 8. 


Revue de Université de Bruxelles. Bruxelles, in 8°. 1913, An. XIX— 
1913—1914, №№ 1—9. 


IM at 


IX. Journaux suisses. 


Annalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentral-Anstalt. Zürich, 


in 4°. 1912, Jahr.— 1912. 


Bulletin Société Neuchateloise des Sciences Naturelles. Neuchatel, in 8% 
1914, T. XL—1912—1913. 


Bulletin des Séances de la Société Vaudoise des Se, Naturelles. Lausanne, 


in 8°. 1913, Vol. XLIX, MM 181, 182; 1914, Vol. L, X 183. 


Denkschriften, neue, der allgemeinen Shweizerischen Gesellschaft. für die 
gesamten Naturwissenschaften. (Nouveaux Mém., de la Société Helvétique 
des- sciences naturelles). Zürich, in 4°. 1913, Bd. XLVIII. 


Jahresbericht der Geographischen Gesellschaft von Bern. Bern, in BI. 
1914, Bd. XXIII—1911—1912. - 


r 


Mémoires de la Société de Physique et d'Histoire nat. de Gente in 40. 


1913, Vol. XXXVII, fasc. 4, 1914, Vol. XXXVIII, fase, № 


Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel, in 8°. 1913, 
BE-SXXIV. 


Verhandlungen der einen naturforschenden Gesellschaft, in 8°: 
1913, Jahr. XOVI, Tel 415627 


Vierteljahrsschrift der naturforschenden Gesellschaft in Zürich, in se 
1914, Jahr. LVIH, H. 3—4. | 


X. Journaux russes. 
А) En russe. 
Акварумъ и комнатныя pacrenis. Мосли, in 8°. 1913, № 7—10; 
1914, №№ 1—7. 
Архивъ б!ологическихъ ваукъ. Петр., in 4°. 1914, т. XVIII, вып. 3. 


Бюллетень Метеорол. cbrm Меков. Губ. Земетва. Л/осква, т ge. 1914, 
X 11—18. 


Бюллетень Pycexaro Горваго Общества. Mocksa, in 8°. 1914, № 11. 


ВЪстникъ Рыбопромышленности. Петр., in 8°. 1913, г. 28, i 1—11; 
1914, г. 29, № 1—2. 


Вфстникъ, Орнитологическй. Москва, in 89. 1913, г. 4, №4; 1914, 
№ 1—4. 


Дневникъ зологич. отд. Импер. 06-Ba Любит. бир Могква, 
in 8°. 1913, нов. веря, т. I; 1914, т. II, № 1-3. 


„Древности“, Труды Археолог. komuccin. Москва, in. 8°. 19131. ПЕ 
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Ежегодникъ по l'eo0rig и Munepanorin Pocciu. Ново- в: > in 4°, 
1913, т. XV, sum. 8, 9; 1914, v. XYL вып. ,Т. 

`Ежегодникь Метеорол. бюро Амурск. райова. ели in 4°, 
1913, вып. I, ч. 1—1909—1912; v. 3—1909 —1912; 1913, suu. Tj 
Ч. .2—1910—1912. 

Е жегодникъ 9оолотическ. музея т, дем Наукъ. Петр., in. 8°, 
Приложеше къ т, XV 1910; 1913, т. XVIII, 8 35245 1914, T... XIX, 
№ 1. 

Ежегодникъ  Русскаго Горваго [s Mocxea, in gu 1914, 
T9 1910. Ä 

Ежегодникь. ithe caro Tyóepseraro yes Тобольск, jn Fo 1914, 
Te 20, вып. 22. у 

Ежегодникъ Вит. NOE Mona Новор. Упивер. Odecca,, 
in 8°. 1914, годъ 1918. | | 

Журналь опытной агроном. Hemp., in 8%. 1913, © XIV, №6: 
1914, v. XV, № 1—5. 

Kypsaıs Mun. Haponnaro : Hpocebmenis, qii in 8%: 1913,: №1 
1914, № 1—12. 

Журналь Тверской res комисеш. Тверь, in 8°, 23 дек. В: 
25. окт.—1912; 17 wapra—1913. 


Журналь (ЛЪсной). Метр., in 8°. 


. ЧВурнадъ Русскаго Физико-Химическаго Общества. Hones in g^. 1913, 
ч. хим., T. XLY, вып. 9; 1914, т. XLVI, вып. 1—7. 

Зациски Уральскаго Общ, Любит. EcrecrBosmanis. Екатеринб., т 40, 
и in 8°. 1914, т. XXXIII; т. XXXIV, вып. 1—4; 6—8; т. XXXY; 
вып. 5. 


Записки (Ученыя) Ими. Казанскаго Университета. Казань, in 8°. 1913, 
г. LXXX, № 12; 1914, г. LXXXI, вн. 1—11. 

Записки Геология. Org. Ими. 06-ва Любит. Eer., Антр. и`Этногр- 
Москва, in 8°. 1914, № 1—1911—1912; №2 2—1912—1913. 

Записки (Ученыя) Московскаго Университета. Москва, in 8°. 1913; 
Отд. Ест.-Историч. вып. XXXII; 1914, вып. XXXIV. 

Записки Kiesckaro Общества ИЮстествоиспытателей. hiess, in 8". 1914; 
T. XXIII, вып. 4; т. XXIV, вып. 1—8. 

Записки Имп. Общества Сельск. Хозяйства Южной Росеш. Одесса, in 8°; 
1913, № 11, 12; 1914, № 1—8. 

Записки Крымско-Кавказскаго Горнаго Клуба. Одесса, in 8°. 1913, 
г. 29, вып. 4; 1914, г. 24, вып. 1—2. 

Записки по re Петр., in 8°. 1913, т. ХХХУП, ч. 1, 2; 1914, 
T. XXXVIII, ч. 1—3. д 


. Записки Горнаго Института Импер. Екатерины II. Wemp., in 4°. 1913, 
T. IV, № 5; 1914, т. Y, .pun. ! 1- 

Записки Военно-Топографическаго отд. Главнаго Штаба. Петр., in 4°. 
1912, ч.. LXVII, отд. 2; 1913, ч. LXVIIL, отд. 1, 2. 

JammckH Семипалатинскаго подотдфла Западно-Сибир. Org. И. P. Г. 0. 
Семипалатинскь, in 8°. 1913, вып. УП. 


Записки Крымскаго 06-Ba Естеств. и Любителей природы. Симферо- 
поль, Ш 8°. 1913, т. Ш. 


Записки Кавказскаго отд. Имп. P. Географическаго Общ. Тифлись, 
in 8°. 1913, кн. XXVIII, som. 3; 1914, кн. XXII, вып. 2; кн. XXVII, 
вып. 2; KH. ХХХ добавил. 

Записки (Ученыя) Имп. Юрьевек. Университета. Юръевь, in 5°. 1913, 
№ 12; 1914, № 1-2. 

ИзвЪет1я Метеоролог. бюро Amypckaro района. Fisco d in 8°. 
1914, sum. 2. 

ИзвЪст1я Варшавскаго Политехн. Инстит. Urn Николая II. Bap- 
wasa, in 8°. 1913, вып. 3; 1914, вып. 1—1914. 


ИзвЪст1я Вологодскаго 0б-ва Изученя СЪвернаго края. Волозда, in 8°. 
1914, вып. 1. 

Извфстйя Екатериносл. Горнаго Института. Екатерин., in 8°. 1914, 
po X.oBum. as | 

Hssbcria Констант. Межевого Института. Москва, in 8°. 1914, вып. 
5, 6. 

Usebetia (Bapmascria Университетск!я). Варшава, in 8°. 1913, 
№ 9; 1914, № 1—6. 

li385eria Rpaeuospckaro ПодотлЪла Вост.-Сибир. Отд. Ими. Русек. 
0б-ва. Красноярскъ, 1914, т. IL, sum. 6. 

Hssteria Западно-Сибир. отд. Имп. Русск. Географ. 06-Ba. Омскь, 
in 8°. 1913, т. I, вып. 2. 

Nasteria Восточно-Сибирскаго отд. Имп. Русск. Географическаго Общ. 
Иркутскь, in 8°. 1914, т. XLIII. 

Извфстя Физико-Мат. Общества при Казанск. Университет. Казань, 
in 8°. 1913, .№ 3, 4; 1914, т. XX, № 1. 

Hssbcria (КЮевсмя Университетскя). Kiess, in 8°. 1913, г. ШИ, № 11; 
1914, г. LIV, № 1—11. 

ИзвЪет1я Москов. С: льскохозяйственнаго Института. Москва, in 8°. 
1913, № 57; 1914, ч.. XX, №12. 

Извфст!я Докучаевскаго Почвеннаго Комитета: Петр., in 8°. 1913, 
№ 3—4; 1914, 1—3. р 

ИзвЪст1я Николаевской Морской Anagemin. Цетр., in 4°. 1914, в. 1—3, 
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Извфетя Имп. Общ. Любителей Естествознания. Mocxea, in 4°. 1913, 
т. ХСУШ, зоол. отд. т. XIII; CXXVIII, антрон. отд. т. XXIX; CXXIX, вып. 1, 
физич. отд. т. XVII, вып. 1; Ines. 3001. отд. T. XCVIII, T. XII. 

Wasberia 0б-ва изучения Олонецкой губ. Петрозаводскъь, in 8°. 1913, 
Ne 7—8; 1914, № 1—7. 

Извветя Имп. ЛФеного Института. Петр., in 8°. 1913, вып. 26. 

Извфст1я Геологическаго Комитета. Петр., in 8°. 1912, т. XXXI, 
№ 8—10; 1913, т. XXXII, X 1 | 

Извфетя Имп. Вольно-Экономическаго 0б-ва. Летр., in 8°. 1914, № 1. 

Извфстя Импер. Николаевскаго Университета. Саратовь, in 8°. 1913, 
т: IW, pum. 4; 1914, v. V, sum. Ll, 2. 

Msrberia Импер. Ботаническаго Сада Петра Великаго. Zlemp., in 8°. 
1913, т. XIII, вып. 5, 6; 1914, т. XIV, вып. 1—3; прилож. I—1914. 

Извфст!я Туркестанскаго отд. И. P. Геотр. 06-ва. Ташкенте, in 8°. 
1914, т. X, Bum. 1. 


Извфст!я Кавказскаго отд. И. P. Географическаго Общ. Tugaucs, in 8°. 
1913, т. XXII, вы. 1. 


Usstcria Кавказскаго Музея. T'uDaucs, in 8°. 1913, т. VII, pun. 3—4. 

Извфетя Томекаго Технологическаго Института Импер. Николая Il. 
Фомскь, in 8°. 1913, T. XXX, № 2; т. ХХХ №: 3; т. XXX, No 4 
1914, т. 1914, т. XXXIII, № 1, 2; т. XXXIV, № 2; npmuoxenie за 
1914 г. 


‚Ussberia Петрогр. Политехническаго Института Имп. Петра Besnkaro. 
llempow., in 8°. 1913, т. XX, вып. 4; 1914, т. XXI, num. 2; т. XXII, 
вып. 1. 


Wssbcria Петроградекаго Технологическаго Института Имп. Николая I-ro. 
ITemporpadr, in 8°. 1913, т. XXII. 

Извфст1я Импер. Военно-Медиц. Академш. Петр., in 8°. 1913, т. XXVII, 
№ 6; 1914, XXVIII, № 1—6. 

Извфст1я постоянной центральной Сейсмической комисаи. Шетр., in 8°. 
1918. т WV, выт. 1; 1914. вып. 2: 

Календарь Кубанскй. Examepunodaps, in 8°. 1913, на 1914 г. 

Календарь Метеорол. станци въ г. Перми. Пермь, in 16°. 1914, 
на 1914. | 
‚ Календарь pyc. Астровом. Нижегород. кружка Любит. Физики m Астрон. 
H. Новзородь, in 16°. На 1914 г. 

Кружокъ Нижегородский Любит. Физики и Астрономш. Нижн. Hosıo- 
pods, in 8°. 1913, 1888—1913. 

Книжка Памятная Констант. Межевого Института. Mocxea, in 5°. 
1914, за 1912. 
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Ibronucn Главной Физической (бсерватори. 7/етр., in 4° 1913, 
1909, a. I, 9. II, вып. 1, 2; прибавлене за 1906— 1909. . 

Marepiazs къ msywenim почвъ Москов. губ. Mocxea, in 8°. 1914, 
вып. 2. 


Наблюденя Магвитно-Метеорол. Обсерват. въ Екатеринбурт (Jbron. 
Никол. Глав. Физич: 066.). Ежатеринбурь, in 4°. 1914, за 1912. 


Обсерваторля Метеорол.. и Aspozoriweenas D Моркова. Мозилев- 


Под. in 4°. 1914, № 92—99. 

Oéosphaie,. Русское Энтомологическое. Zlemp., in 89..1914, т. Xi, 
№ 3—4; T. XIV, N 1,32 jou 

Отчетъ Вятской Губерн. ба: библютеки. Вятка, in 8°: За 1913. 

Отчеть Годичный Имп. Казанек. Университета. Казань, in 8°. 1914. 

Orders Имп. Москов. n ae Музея. „Москва, in S FOI. 
за 1913. : ; 

Orserp no Минусинскому Map IHR HY Mysen. Munycunens, in 8°. 
1914, sa 1913. 

Отчеты о cocroanin m mbücrBisxs Император. Mockopckaro Увиверситета. 
Москва, in 8°. 1914, > за: 1913 r. UI u IL 

Отчеть Одесской Город. Импер. о IIyóms. suum, ae 
in 8°, 1914, за 1913 r. 

Отчетъ Западно- -Сибир. отд. Имп. Pycer. Географич. м Omens, 
in 8°. 1914, 3a 1912 r. 

Отчеть Шатиловской Сельско- Хозяйств. опытиой ‹ ставит. Орель, in 8°, 
1914, 3a 1912. 

Orserp Воеточно-Сибирскато отдфла Импер. Руеск. Географич. 06-pa,. 
Иркутскь, in 8°, 1914, 3a 1911. . 

. Отчетъ о Abareısnocra Нижне- ЩО Метеоролог. m Сейсмиче- 
ской (бсерватори rp. Mopxosa. Zlemporp., in 4°. 1914, за 1913 г. - 

Отчетъь no Естественно-Историч. Музею`Таврическаго Геберн. Земетва. 
Симферополь, .in 8°. 1914, XIV—1913. — | 

Отчеть по Естественно-Историч. Музею. Xepcoms, in 8°. 1913, за 
1912—1913. | | 

Отчеть o состояв!и u ‘дфятельности Импер. Юрьевекаго. Университета. 
Юрьевь, ш 8°. 1913, за 1912 г. 

Протоколы засфданй Имп. Виленскато Megan. Общ. Вильна, in 8°. 
1913; s; СУШ, № 1,2, Jp. 

Протоколы sachıasiü Общества ово при Ими. Казанскомъ. 
Университет. Казань, in 8°. 1914, 1912—1918. 


Протоколы засфданй Юевскаго Общества Естествоиспытателей. Kies», 
in 8°. 1914, 3a 1913. | 1 
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. Протоколы засфданй Имп. Кавказскаго Медицинскаго Общества. Гиф- 
лись, in 8*. 1914, г. L, май—1913; 1914, январь. 

Работы Лаборатори Общей Soorexsin при Москов. Сельск.-Хозайств. 
Институт. Москва, in 8°. За 1913 г. 

Рыбопромышленная жизнь. Летроз., in 8°. 1913, № 3—5; 1914, 
N 1—8; 15—22. 

Сборникь КубансЕйй. Екатеринодар, in 8°. 1914,- ua 1914. 

Сборвикъ (Математический). Mocxsa, in 8°.`1913, т. XXIX, sum. 1. 

Сообщеня изъ Рюро по Землед$лю и Почвовфдёню Yaesaro Комитета 
Тлавн. Управл. Земл. и Земледёмя. Петротрадь, т 8°. 1911—1914, 
№ 5—17. 

Сообщевтя и гротоколы засФдавй Математическаго а: при Ими. 
Харьковскомъ Университет$. Харьковь, in В TOA TER NE d 

Труды Ихтюлогической Лабораторш Управ. Касп.-Волжекихъ рыбвыхъ 
и тюленьихъ промысловъ. Астрахань, in 8°. 1913, т. И, вып. 6, 7; 
во, REIN? 9. 

Труды Терскаго Org. Имп. Русск. Технич. Общ. г. Грозный, in 8?. 
1913, вып. 2. 

Труды Восточно-Сибирскаго Имп. Русск. Геогр. Общества. Иркутске, 
m 9”. 1914. № 8. . 

Труды Владим!рскаго 0б-ва Любителей Естествозн. Владимарь-на- 
Влязьмь, in 8°. 1914, т. IV, вып. 1. 

Труды Бессарабскаго Общества Естестгойеп. и Лкбит. EcrecrBosraris. 
Вишиневь, in 8°. 1911—1912, т. Ш, IV. 

Труды Общ. Естествоиспытателей пря Имп. Вазанскомъ Университеть. 
Казань, in 4° и in 8°. 1913, т. XLV, вып. 4—6. 

Труды Востромского Научнаго Общества по msywenim мЪ$етнаго края. 
Кострома, in 8°. 1914, вып. 1, 2. 

Труды Метеорологической cbru Курскаго Tysepu, земства. Курск», in 8°. 
1913, вып. 26—29. 

Труды 15-го Археологическаго Съфзда въ Бовгородф. Mocxea, in 4^. 
1914, т 

Труды Имп. Москов. Археслогическаго Общества. Москва, in 4°, 1914, 
T. XXIII, вып. 2; т. XXIV— 1914. 

Труды &oMucciu mo сохраненю памятнековъ Имп. Арх. 06-Ba. Л/осква, 
m 2 ПОЛЕ А 

Труды отд. Ихтюлог. Имп. русск. 0б-ва Аклиматизащи Животныхъ и 
pacreniä. Москва, in 8°. 1914, вып. 3. 


Труды Гидробтологической станщи ва Глубокомъ osepB. Mocxea, in 8°. 
ВОО т. 117 7913, т. У, вып. 1. 


Труды Всерос. Юбил. Аклиматизащоннаго съфзда въ MockBt. Москва, 
ш 8°. 1909—1911, вып. 1—5. 


Труды “Komaccia Москов. Сельскохозяйств. Института по изслфдованю 
фосфоритовъ. Mocxea, in 8°. 1913, т. V.. i 


Труды Промыелово-Научной Экспед. по изученю x eus водоема. 
Псковз, in 8°. 1913, вып. Il, ч. 1; 1914, вып. IV. 


Труды Имп. Вольнаго` Эковомическаго Общества. Петр., in 8°. 1913, 
№ 2—6; 1914, № 1, 2. 

Труды С.-Петербургскаго Общества Естествоиспытателей. Иетр., in 8°. 
1913, т. XLU, вып. 4, № 2; 1914, протоколы засфдавй т. XLIV, 
№ 4—8; Org. Бот. вып. 5—1914, т. XLV, № 1-8. 

Труды Русскаго Энтомологическаго Общества. Петр., in 8°. 1913, 
т. XL, № 7, 8; 1914, т. XLI, № 1—8. 


Труды Ботаническаго Музея. Имп. Академ Наукъ. Ilemp., in 8?. 1913, 
вып. XI. : 

Труды Бюро по прикладной 6oramusb. Wemp., in 8°. 1913, Указа- 
Te15 —1912; годъ 5-й, № 12; 1913, roux 6-й, № 9—12; 1914, годъ 7-й, 
№ 1—9. 

Труды Геологическаго Вомитета. Петр., in 4°. 1913, Нов. сер. Bum. 84; 
85; 87—89; 93. 

Труды Естественно-Историч. Музея Таврич. Губ. Земства. Симферо- 
поль, in 8°. 1913, т. II. 

Труды по лЬсному опытному дфлу въ Poccim. Петр., in 8°. 1913, 
вып. 50. 

Труды Докузаевскаго Почвеннаго комитета. JJempo:p., in 8°. 1914, 
вып. 1. 

Труды Пензенскаго Общества Любит. Естествознайя. Пенза, in 8°. 
1913, Bun. 1—1914. 

Трулы Общества Испытателей Природы при И. Харьковек. Vans. Xapo- 
ховь, in 4°. 1913, т. XLVI. 

Трулы Общества Научной медицины и гигены. Харьковь, in 8°. 1913, 
вып. 1, 2. 

Труды Трояцкосавсво- -Кяхтинскаго Отд. Opiamypekaro Отдфла И. Р. Г. 
06-ва. Петр., in 8°. 1914, т. XV, вып. 1—8. 

Труды Комитета Шелководства И. Моск. Общ. Сельск. Хоз. Mocxea, 
in 4°. 1913, вып. XIV. 

Указатель Русской Литературы по математик$, част. и праклалнымъ 
ест. наукамъ, медицин$ m ветеривари. Kies, in 8". 1913, за 1906 г. 
Сер. 3, т. УШ. 
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B) En langues étrangères. 


Acta Societatis Scientiarum Fennicae. Helsingfors, in 4°. 1913, 
T.. XXXVIII, " e T. XLI, 95: Te MEI N 4; : T. XLI: №2, 3; 
T. XLIV, X» (GUT AXEV, AC To Too XVI. 


Acta sus pro fauna et flora Fennica. Helsingfors. 1912—1913, 
fee (914. Т. X XXVIII. 


Annales Academiae Scentiarum Fennicae. Helsinki, in 8°. 1913, 
Serie A. T. IV—1914, Serie В. T. VII—1913; T. XII— 1913; T. XIII, 
№№ 1—4. 

Beobachtungen (meteorologische) meu in RN: us in- 89; 
1914, въ 1913. 


Bidrag till kännedom om Finlands Natur och Folk. Helsingf., in 8°. 
1914, H. LXXV, № 2; H. LXXVI, №№ 2—5. 


Bulletin de la. commission Geologique de Finlande. Helsingfors, in 8°. 
1913, №№ 35—37. 


Bulletin de l'Académie Imp. des Sciences. St.- Petersbourg, in es 1913, 
Ser. 6, № 18, 1914, №№ 1—17. 


Fennia. Bulletin de la Société de Géographie de Finlande. Helsingf., 
in 8°. 1912—1913, 1913—1914, T. XXXIV. 

Meddelanden af Societas pro fauna et flora Fennica. Helsingf., in 8°. 
‚1918, XXXIX—1912—1913. 


Mémoires de l'Académie Imp. des Sciences St.-Pétersbourg, in 4°. 
Я То NT 1912, Ser. 8, T XXIV, № 4; 1912, 1. XXVII 
№ 3—1912; T. XXIX— 1912, № 4, 6; T. XXXI—1913, MM 2—10; 
T. XXXII—1913, №№ 2—5; T. ХХХШ- 1912, №№ 1—3. 

Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar. Helsingfors, 
in 4° et in 8°. 1913, A. Matematik och Natur. 1912—1913—LV, 
H. 1, 2; 1913—1914—LVI; €. 1912—1913— LV, Redogórelser och 
Fórhandlingar. 

Schritfen, herausg. von der Naturforscher. Gesellschaft in Dorpat, 
ite Ser 19153. XXI. 

Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der Univ. Dorpat, 
in 8°. 1913, XXII, №№ 3—4. 

Sitzungsberichte der Finnischen Akademie der Wissenschaften. Helsinki, 
pine Ss 1913, 1911. 


Sitzungsberichte der Gesellschaft für Geschichte und Alterthumskunde der 
Ostseeprovinzen. Riga, in 8°. 1914, Jahre 1912, 1913. 


. Untersuchungen Finländische  Hydrographisch- tice Helsingfors, 
in 4*. 1913, № 12. 
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Императорск!й [lerporparcriñ Ботанический Садъ за 200 abr ero cy- 
ществованя (1713—1913). Часть Ги Il. Юбилейное издаше. Петрогр., 
1913, in4°. 

Daeuaoes, H. 1) Матеразы къ вопросу объ устойчивости XJbÓHHXb 
злаковъ противъ паразитич. грибовъ. :2),Очеркъ современнаго COCTOAHIA 
yiesid объ иммунитетв. хлфбныхъ злаковъ къ грибнымъ заболфванямъ. 
Mcersa, 1913, in 8°. 


Вернадскай, D. И. Kw вопросу o химическомъ состав почвъ. Юреевъ, 
LOTS pin see 


— Радюактивныя руды въ земной xop$. Москва, 1912, in 8°. 
— 0 необходимсети n3CABAOBARIA рал1оактивныхъ манераловъ Pocciiteroii 
импер!и. Петрогр., 1911, in 8°. 


Гулевичь, Вл. Авализъ мочи, Ио при практич. BaHATIAXD въ 
лабораторш. Cb 5 табл. Москва, 1913, in 8°. 


Rawuness, В. B. Ks вопросу о Baispin dp Verne* на DCUM 
пищеварене. Петротр., 1908, in 8°. 


Павловск, E. H. Къ вопросу o crpoenin Wu железъ суставчато- 
НОГИХЪ. lO pews, 1912, m 8% 


Родзянко, В. H. 0 миндальномъ chmabas. №Мевъ, 1913, in g^. 


— 0 н$которыхъ бабочкахъ, гусеницы которыхъ повреждаютъ сосновыя 
пюсадки близъ г. К1ева. Kies», 1913, in 8°. 


Сборник, въ честь семидесятил$11я проф. Дмитрия Николаевича Any- 
чина. Москва, 1913, in 4°. 


Соколбвь, В. Д. Отчетъ по. изся$дованю водоснабжения въ селеняхъ 
Петровскаго уфзда, Саратовской губ. въ 1910—1911 г. Москва, 1913, 
ш 8°. 

— Главнфйпие выводы и результаты гидрогеологическихь работь въ 
Бердянскомъ ybaab, произведенныхь въ 1906 г. Симферополь, 1911, 
ш 8°. 

— Описанйя отдфльныхъ „селен (водоснабж. Берд. уфзда, Тавр. Ty6.). 
Симферополь, 1911, in 8°. 


— Космическое происхождеше нефти m лругихъ битумовъ. Москва, 
1913, ш 8°. 

Соколов», H. A. Гидрогеологическй очеркъ Московской губ. съ карт, 
Москва, 1913, in 8°. 


Труды экспедищй, организованныхь почвовфдомъ Н. A. Димо, для изу- 
venis естественно-историческихъ услев!й Пензенской губ. Cepia I—Teoacria, 
вып. 4. Москва, 1913, in 8°. 


Ikonnikov, N. Ueber die von P. Schmidt aus Korea mitgebrachten Acri- 
diodeen. Saratov, 1913, in 8°, : 


Vernadsky, W. Ueber die chemisehe Formel der Turmaline. Berlin, 
1913, in 8°. 

Catalogue of the Books, Manuscripts, Maps and Drawings in the Bri- 
+tish Museum. Vol. IV, P-SN. London, in 4°. 1915, 

The Danish Ingulf-expedition. Vol. V, part 4. Copenhagen, 1913, in 8°. 


Bijdragen tot de Dierkunde het kon. Zoólogish Genootschap Natura Astis 
Magistra te Amsterdam. 19-е АЙ. Leiden, 1913, in 4°. 


Lloyd, C. G. Synopsis of the Genus Cladoderris. Ohio, 1913, in 8°. 
Lloyd library. Bibliographical Contributions. Ohio, 1913, in 8°. 
Guide. British museum (Natural History) № 6. London, 1913, in 8°. 
Knoche, V. Bemerkungen zu einem Gewitter in san Carlos de Ancud. 
Santiago, 1913, in 8°. 
Mori, N. Di un nuovo batterio patogeno e di molti altri batteri nei 


quali puó provocarsi l'Individuazione di un nucleo tipico. Napoli, 1913, 
in 8?. 
Heyne, К. De Nuttige planten van Nederlandsch-Indié. Tevenssyntheti- 


‘sche Catalogus der verzamelingen van het museum voor technische en han- 
delsbotanie te Buitenzorg. Batavia, 1913, iu 8?. 


Les prix Nobel en 1912. Stockholm, 1913, in 8°. 


Hanck, Е. Morphologie des kristallinen Odenwaldes. Mit 1 Taf. Hei- 
delberg, 1909, in 5°. 


Hoffsiróm, К. А. Kine Stoffwechseluntersuchung während der Schwan- 
gerschaft. Leipzig, 1910, in 8°. 


Klühn, H. Die Brachiopoden der Frasne-Stufe bei Aachen. Berlin, 
1912, in 8°. 


Боздановь, В. b. Диитрй Николаевичъ Анучинъ, съ портр. и Ómóaio- 
трафией. Москва, 1913, in 4°. 


Бузлольць, ©. В. Письма академика Франца Ивановича Рупрехта къ 
женф во время путешествия ero на КавказЪ. 1913, in 8°. 


Baacoss, B. A. По поводу проекта организащи службы mo предека- 
заню погоды для Москов. района. Москва, 1914, in 8°. 


Виршубскя, А. М. Въ xupypria нервныхъ болфзней. Вильна, 1913, 
in 8. 
Докладь Москов. Губерн. Земской Управы 0 подготовительныхь рабо- 


Tax» по организаци станщи bb 1913 г. Земекимъ собрашемъ. Москва, 
1914, ш 8°. 


Jnuenie легочнаго туберкулеза. Докладъ, прочитанный въ Имп. Виден- 
<комъ Медицинскомъ ОбществЪ 12 ноября 1912 г. Вильна, in 8°. 
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Литвиновь, JT. И. Betula humilis Schrenk на wbay въ Воронежской 
губ. Петрогр., 1914, in 8°. 

— Новыя формы Calligonum изъ Туркестана, собранныя H. B. Андро- 
совымъ. 2 табл. Петрогр., 1914, in 8°. 

— Pinus coronatus, sp. п., горный сибиреюй кедръ. Петрогр., 1914, 
in 8°. 

— Замфтки o pacremisxs русской флоры. Петрогр., 1914, in 8°. 


— 0 родБ Asthrophytum Schrk. и o включеви въ него рода Haloxylon 
Bnge. 6 табл. Петротр., 1914, in 8°. 

Mamepiaaw mo климатолойи Московской губ. т. II. Москва, 1914, 
in 8*. 

Метеоролотическая cbrb Московскаго Губер. земства въ 1913 г. Москва, 
1914, in 8*. 


Обручевь, В. А. 0 желтомъ cHbrb, выпавшемъ въ ЗмЪиногорскомъ. 
y5315, Томской губ. 27—28 января 1911 г. in 8°: 


— Иучевые пески, какъ особый THI песчаныхь скопленй. Съ 3 табл. 
Москва, 1913, in 4°. 


— Teosornyeckifi обзоръ золотоносныхъ районовъ Сибири. Ч. I. Запад- 
ная Сибирь. Петрогр., 1911, in 8°. 

— Эоловый городъ. Москва, 1912, in 8°. 

€ Орографическй и геологаческй очеркъ центральной Mogroaim, 1894, 
ш 8°. 

— Очеркъ Цингъ-Лингъ-Шаня. in 8°. 

— Очеркъ средняго Навь-Шаня. in 8°. 


— Геологичесый обзоръ золотовосныхъ районовъ Сибири. Ч. II. Сред-` 


няя Сибирь. Вып. 1. Саянская область. Съ 4 карт. Ilerporp., 1911, 
ш 8°. 
— Бассейнъ Накатами и его золотые писки. Томскъ, 1909, in 8°. 


— Ордосъ. Орографическяй и геолотичесвлй очеркъ, съ картой. Томедъ, 
1904, ш 8°. 


— 0 геозогическомъ изслфдовани хребтовь Джарра, Уркашара m Ce- 
мистая въ Кит. Джунгари. въ 1906 г. in 4°. 


— Экспедищя въ Барлыкъ, Майли и Джаиръ въ Джунгари въ 1909 г. 
ш 4°. 

— Геологическя изслфдоватя въ Калбинскомъ хребтЪ (Зап. Алтай) въ. 
1911 г. Юрьевъ, 1913, in 4°. 


Талевь, В. И. Охраняйте природу. Харьковъ, 1913, in ge, 


Списки коллекшй безпозвоночныхь Зоологическаго музея Ими. Томскаго 


Университета. Списокъ XV. Томскъ, 1913, in 8°. 
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Apuunoes, В. В. 0 включеняхь антраксолита (антрацита) въ извер- 
женныхъ горныхъ поредахъ №рыма. Москва, 1914, in 8°. 


ВБульфз, Е. Предварительная таблица для опред лен1я крымско-кавказ- 
скихь видовъ p. Veronica. Тифлисъ, 1913, in 8°. 


Статистическое описаве Калужской губ. T. VL Жизрринемй уфздь. 
Вып. 2. Калуга, 1913, in 8°. 

Almagia, В. Rassegna della litteratura Geografica. Firenze, 1913, 
RAS 

Arcichovsky, V. On slipher’s spectrograms of the Major Planets. 
1943, 1981. 

Maunu af Heurlin, Bakteriologische Untersuchungen. Mit 3 Taf. Hel- 
singfors, 1910, in 8°. 

Krasser, F. Die von W. A. Obrutschew in China und Centralasien 
1893—1894 gesammelten fossilen Pflanzen. Mit. 4 Taf. Wien, 1900, 
rine 

Jahnke, О. Bestimmungen der Oberflächenspannungen wässeriger Salz- 
lósungen nach der Methode der Schwingungen fallender Tropfen. in 8°. 


Hofmann, О. Ueber die Einwirkung von Hydrazin und Salpetriger Säure 
auf Di-u. Triglykolamidsäureester. Heidelberg, 1910,. in 8°. 

Hohmann, W. Die künstliche Sterilisierung des Weibes. Heidelberg, 
19105 1.8% 

Hildebrand, Н. Ueber die Polymerisation des asymmetrischen Diphe- 
nylaethylens. Strassburg, 1909, in 8°. 


Krause, В. L. Ueber die Einwirkung von Hydrazm, Wasserstoffsuper- 
oxyd und Hydroxylamin auf Zinkäthyl und Magnesiumhalogenalkyle, und über 
die Pseudoradioaktivität des Zinkperoxyds. Heidelberg, 1910, in 8°. 


Klotz, A. Ein Fall von Parotistuberkulose als Beitrag zur Frage der 
Genese der Tuberkulósen Riesenzellen. Berlin, 1910, in 8?. 


Kahn, S. Ueber den Morbus Addisonia und seine Beziehungen zur 
Hyperglasie der Lymphatischen Apparate und der Thymusdrüse. Berlin, 
1910, in 8°. 

Leverkus, К. О. Ueber die Gewinnung von Azoverbindungen aus se- 
kundáren Hydraziden. Heidelberg, 1909, in 8°. 


Linzenmeier, С. Ueber innerliche Anwenduug von g-Strophanthin 
(Thoms). Heidelberg, 1909, in 8°. 


Lind, J. С. Geologische Untersuchungen der Beziehungen zwischen den 
Gesteinsspalten, der Tektonik und dem hydrographischen Netz des Gebirges 
bei Heidelberg. Mit 1 Karte. Heidelberg, 1910, in 8°. 


Lucking, H. L. Ein Beitrag zur Kenntnis der Hydrazinate. Heidelberg. 
оО 5. 
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Malessa, G. Fokale Eigenschaften korrelativer Grundgebilde. Strassburg, 
i E, 1909, in 8°. 

Marx, H. Untersuchungen über Experimentele Schädigungen des Ge- 
hórorganes. Wiesbaden, 1909, in 8°. 

Méhely, L. А. Fóldi Kutyák fajai Szarmazás-és rendszertani Tekintet- 
ben. 33 Tell. Budapest, 1909, in 4°. 

McBain, J. W. Zur Kenntnis der Katalyse in heterogenen Systemen. 
Die Zersetzung des Chromochloriirs mit kolloidem Platin. Heidelberg, 
1909, in 8°. 

Mechelin, А. C. Bidrag till järnvägshigienin. Helsingfors, 1910, in 8°. 

Messow, D. Die beiden Sternhaufen im Perseus N. G. C. 869 und 
884. Positionen und Helligkeiten nach protographischer Ausmessung. Ham- 
burg, 1913, in 4°. 

Meininger, E. Beitrag zur Kenntnis einiger Gummiarten. Strassburg, 
1908. in 8°. : 

Meyer, R. Ueber einige Bestandteile der Rinde von Terminalia Chebula 
Retz. Zur Kenntnis glykosidhaltiger Extrakte. Strassburg, 1909, in 8°. 

Meurer, H. Ueber das Verhalten des Entladungsfunkens von Konden- 
satorkreisen im Magnetfelde bei Atmosphärendruck und im Vakuum. Leipzig, 
1908, in 8°. 

Müller, В. Е. Regenverteilung, Pflanzendecke und Besiedelung Ober- 
guineas und des westlichen Sudan. Leipzig, 1910, in 8°. 

Mihthaeuser, О. Ein Beitrag zur Kenntnis der Tumoren der Branchio- 
genen Organe des Menschen. Tübingen, 1909, in 8°. 

Obrutschew's, И’. А. Mollusken-Ausheute aus Hochasien. Mit 4 Taf. 
Wien, 1900, in 4°. 

Oryng, T. Chemische Kinetik der Einwirkung von unterchlorigsaurem 
Natrium auf Ammoniak hei verschiedenen Zusätzen. Heidelberg, 1910, in 8°. 

Ott, E. Ueber Versuche zur Darstellung von Allenketenen. Strassburg, 
1909, in 8°. 

Püllot, W. Histologischer Bau und Rückbildung des: Ductus arteriosus 
Botalli. Heidelberg, 1909, in 8°. 

liamsaner, P. C. Experimentelle und theoretische Grundlagen des ela- 
stischen und mechanischen Stosses. Leipzig, in 8. 

Reis, A. Ueber die Reduktion ungesättigter Karbonsáuren und über den 
Ersatz der Diazogruppe durch Wasserstoff. Strassburg, 1909, in 8°. 


Rotzoll, H. Zur Verwertung von Pilotballonen im Wetterdienst. Berlin, 
1012 m 49 | 

Riimschin, P. Zur Kenntnis katalytischer Wirkungen bei der Acety- 
lierung organischer Verbindungen. Heidelberg, 1910, in 8°. 


Rübenstrunk, Е. Beitrag zur Kenntnis der deutschen Trias-Myophorien. 
Heidelberg, 1909, in 4?. 

Sckmischke, G. Ueber den Einfluss der Galle, der Gallenbestandteile und 
einiger Parmprodukte auf die Darmbakterien. Heidelberg, 1910, in 8°. 

Schmitt, E. Die unendlichen Modi bei Spinoza. Leipzig, 1910, in 8°. 

Seiffert, H. Zur Lehre von der Pseudologia phantastica. Heidelberg, 
1909, in 8°. 

Sieinle, В. Zur Kenntnis der Verbindungen der Citralreihe. Heidelberg, 
1909, in 8°. 

Steppuhn, O. Ueber die Vergärung der Ameisensäure durch Hefen. Hei- 
delberg, 1910, in 8°. 

Stroschein, Г. Ueber lactonähnliche, innere Anhydride acylierter a-Ami- 
nofettsäuren vom Typus des Benzoylalanins. Heidelberg, 1909, in 8°. 


Suess, Ed. Ueberreste von Rhinoceros sp. aus der Ostlichen Mongolei. 
St.-Petersburg, 1899, in 8°. 


Taskinen, К. Beiträge zur Kenntnis der Ermüdung des Muskels. Leipzig, 
909, т 80: 


Ten Kate, Е. C. Beschonwingen over eenige Anthropologische vraag- 
stukken. 1913, in 8°. 


Trapp, В. Ueber Autokondensation von Säureamiden В! COnh, und 
RU (COnh,), beim Erhitzen unter Minderdrucken. Heidelberg, 1909, in 8°. 


'schetschott, A. Untersuchungen über die kosmische Refraktion und 
titer absolute Fixsternparallaxen. Jah. 1910 — 1911. Strassburg, 1913, 
in 4°, 

Wack, P. Zur Kenntnis der Trimellithsáure. Strassburg, 1909, in 8°. 

Weitz, E. Reaktionen des Ortho-Phtalaldehyds. Strassburg, 1909, in 8°. 

Wulff, O. Ueber Abkómmlinge des Dimethylosotetrazins und des Di- 
methyl-N-amidoosotriazols. Heidelberg, 1910, in 8°. 

Wolff, A. Ueber Plasmazellen bei der Meningitis tuberculosa. Wiesbaden, 
ONO in 8°. 

И’Искепз, A. Aus Chiles Vergangenheit Plaudereien. 1913, in 8°. 

Windelband, W. Akademische Rede zur Erinnerung an den Zweiten 


Gründer der Universität Karl Friedrich Grossherzog von Baden am 22 No- 
vember 1909. Heidelberg, 1909, in 4°. 


Zimmermann, J. Ueber die Spaltung des Gypsophila-Saponins. Strass- 
burg, 1909, in 8°. 


Zimmerli, W. Ueber die Anlagerung von Asparaginsäureester an Hip- 
penylearbanil und p-Bromhippenylearbanil. Heidelberg, 1912, in 8°. 


В.В 


Оборникь въ честь двадцатипятил т1я научной дЪятельности Владим!ра 
Ивазовича Вернадскаго. C» портр. Москва, 1914, in 8°. 


Докладь Москов. Губерн. Зем. Управы 0 подготовительныхь работахь 
по организащи станщи въ 1913 г. Москва, 1914, in 8°. 


Докладь Москов. Губ. Зем. Управы по MÉpOupiATIIME сельскохозяй- 
ствевнаго опытнаго дБла. Москва, 1913, in 8°. 


Мателалы по опытному xbay Москов. губ. Вып. 5 и 8. Москва, 
1914, in 8°. 

Mamepiarw по изученю грибвыхъ вредителей культурной раститель- 
ности Москов. губ. Вып. 3. Москва, 1914, in 8°. 


Мокржецкй C. A. Вредвыя насфкомыя и болфзни растенй, наблю- 
давшияся въ Таврической губерни въ Teyerie 1913 года. Симферополь, 
1914 ny 3% 

Illewonesee, И. M. Вредныя macbrouus и Ooxbsua растенй, наблюдав- 
mises въ Таврической ry6epain въ течене 1913 года. Симферополь, 1914, 
ш 8°. 

Catalogus der Handschriften, Bibliotheek der Universitet van Amsterdam. 
Amsterdam, 1913, in 8°. 

Catalogus van de Boeken en Tijdschriften Geplaatst in de laboratoria 
voor Physiologie en Histologie. Amsterdam, 1913, in 8°. 


Lecointe, G. Procès-verbal de la session tenue à Rome en 1913. Bru- 
xelles, 1913, in 8°. 

Résuliats des Campagnes scientifiques accomplies sur son yacht par 
Albert I prince souverain de Monaco. Fasc. XLV, Monaco, 1913, in 4°. 

Tijdschriftenlijst Bibliothek der Universiteit van Amsterdam. 1913, 
Me 

Carte Teisseyre, W. Institutul Geologic al Romanici Valenii de Munte. 
Seria XVIII. Col. P. 1911. 

Det Kgl. Frederiks Universitets Hundredaarsjubilaeum 1911. Festheret- 
ning. Kristiania, 1913, in 4°. 

Vernadsky, W. Ueber die chemische Formel der Turmaline. Berlin, 
1913, muss: 

Власовз, D. А. Предстоящее безводье. Москва, 1914, in 8°. 


Описание коллекшй Ёрасноярскаго музея. Отдфль археологичеекй. 
Вып. [. 


Ермолаевь, A. Ишимскя коллекщя. C» 8 табл. Красноярскъ, 1914, 
in 89 
— ОтдБль палеоптологизескй. Вып. I. Соболевь, А. Hocabrperugena 


млекопитающя. 1. Копытныя. А. Олени. Cb 3 табл. Ёрасноярскъ, 1914, 
in 8°. ; 


NOTI EAR 


Раздорскй, Ba. Списокъ растенй, собранныхъ въ OKpecTHOCTHX CT. 
ЧНаурской (Терской области). Тифлисъ, 1913, in 8°. 

Фауна Pocciu u сопредфльныхь странъ, по коллекщямъ Зоологич. 
музея Импер. Акакемя Наукъ. „Птицы“. В. Л. Манки. T. I, полутомъ 
второй. Петрогр., 1913, in 8°. 

Bergell, C. Ueber die freie Acetonoxalsáure und Abkömmlinge dersel- 
ben. Kiel, 1912, in 8°. 

Beyer A. In welcher Konzentration tötet wässeriger Alkohol allein, oder 
in Verbindung mit anderen desinfizierenden Mitteln Entzündungs- und Eite- 
rungserreger am schnellsten ab? Leipzig, 1911, in 8°. 

Brockmöller, И’. Die geographische Verbreitung der monatlichen Ba- 
rometerschwankungen. Kiel, 1912, in 4°. 

Diercks, H. Ueber die Helligkeit des Himmels in der Nähe der Sonne. 
РОТ 82. | 

Фей, Ch. Beiträge zur Kenntnis der chemischen Zusammensetzung wir- 
belloser Meerestiere. Kiel, 1912, in 4°. 

Dethleffsen, A. 77 Fälle von Heterochromia Iridum. Kiel, 1911, 
an 8°, 

Elpers, L. Venendruckmessungen nach Moritz und v. Tabora, Einfluss 
von Muskelarbeit und thermischen Reizen auf den Venendruck. Kiel, 
Sig em «39. 

Herzenberg, ВР. Beitrag zur Kenntnis der Kalinatronfeldspäte. Kiel, 
TITULUS We jd 

Feulgen, В. Zur Kenntnis des Purinstoffwechsels bei der chronischen 
Gicht mit besonderer Berücksichtigung der Nierentätigkeit und der Wirkung 
der 2-Phenylchinolin-4-carbonsäure. Berlin, 1912, in 8°. 


Kragge, H. Ueber die Festigkeit der Blätter der Borraginaceae und 
verwandter Familien. Hamburg, 1911, in 8°. 

Lübs, H. Seltener Fall von Herzmisshildung mit bes»nderer Lagerung 
der Trikuspidalis. Mit 3 Taf. Kiel, 1911, in 8°. 

Meyer, А. H. Die Amphicteniden, Ampharetiden und Terebelliden der 
Nord- und Ostsee. Kiel, 1912, in 8°. 

Morrell, а. Е. Ueber Dihydroterpenylamin und Carvylamin. Kiel, 
TO» in) 8°. 

Nolte, И’. Die Maldanidenausbeute der  «Poseidon»-Fahrten. Kiel, 
Oo п. 39 

Ретет, Н. S. Beitráge zur Kenntnis des Hautgewebes von Euphorbia. 
Biel UOTE, in-8*. 

Peters, E. Versuche über die Pathogenität der Tuberkelbacillentypen 
bei Mäusen und über die Gasissche Färbung. Kiel, 1911, in 8?. 


Petow, C. Ueber die Kondensation von Formaldehyd mit Aceton und: 
Aethylmethylketon. Kiel, 1912, in 8°. 


Reidemeister, C. Ueber Salztone und Plattendolomite. Halle, 1913, in 8*. 
Schwenker, С. Methodische Untersuchungen zur Refraktometrie des 
Blutes. Kiel, 1911, in 8°. 


Schmidt, Е. Beschffenheit und Entstehuug parallelfaseriger Ageregate- 
von Steinsalz und vun Gips. Halle, 1911, in 4°. 


Золотницкй, Н. Интересъ coómpanis m содержав1я водяныхъ pacre- 
uii въ aksapiywb. Москва, 1914, in 8°. 

Соболевь, А. Посяфтретизныя млекопитающ:я. 1) Копытныя. Олени. 
C» 3 табл. Красноярскъ, 1914, in 4°. 

Успенский, А. Teopia асимметр!и молекулы и ея отношене къ yueBim 
объ асимметрическомъ aTOMÉ въ связи съ оптической дЪятельностью со- 
единен!й. Петрогр., 1913, in 8°. 

Cypiynoss, Н. И. 0 фигурахъ вытравленя кристалловъ двойной соли 
сфрнокислаго цинка и aMMOBis. llerporp., 1913, in 8°. 


Хименковъ, D. Г. 0 происхождени и геологической жизни BeprHe-- 
волжевихъ пороговъ. Москва, 1914, in 8°. 

Gay, P. and Rusk. С. Studies on the Locus of Antibody formation. 
Washington, 1913, in 8°. | 

Claypole, J. Specific and Extreme Hyperleukoeytosis Following the In- 
jection of Bacillus Typhosus in Immunized Rabbits. Chicago, 1915, in 8°. 

Godin, P. Croissance Auxanologie-Eugénique Puéri et Adolesciculture. 
in 8°. | 

Olivencia, J. M. Contribucion al Estudio de las enfermedades venereas. 
en el ejercito del Peru. Lima, 1914, in 8°. 


Sars, С. О. An Account of the Crustacea of Norway. Vol. VI, Co-- 
pepoda, parts III—1V. Bergen, 1913, in 4°, 

Zelinsky, №. D. und Uspensky, А. Е. Ueber das Dimethyl-33-bi-- 
cyclo (0.1.3)-hexan, seine Synthese und sein Verhalten bei der Reduktions- 
katalyse. Berlin, 1913, in 8°. i 


Weber, M. Beispiele von Primarschieferung innerhalb der böhmischen 
Mass. Mit. 2 fig. Stuttgart, 1913, in 8°. 

Балтузевичь, А. C. Matepiain къ вопросу 0 вмяви соленыхъ ваннЪ 
различной концентраши Ha азотистый обмфнъ, усвоешя азотистыхъ Be- 
щеетвъ пищи. Петрогр., 1898, in 8°. 

Бари, А. 3. 0 возбудимости мозговой коры новорожденныхь ABBOT— 
ныхъ. Петрогр., 1898, in 8°. 
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Бондаренко, М. К. 0 saismiu буской сФрносоляной воды источника 
№ 1 (Михальскаго). Петрогр., 1898, ш 8°. 


Bepexynooss, Db. Историчесый очеркъ каеедры длагностики и общей 
тераши въ Имп. Военно-Медицинской Академи. Петрогр., 1898, in 8°. 


Горяиновь, H. II. Insula Вей y эстовъ. Петрогр., 1912, in 8°. 


Bepuadcriü, В. И. Oars описательной минералоги. T. I. Самород- 
ные элементы. Вып. 5. llerporp., 1914, in 8°. 


Карты къ статьямъ К. IL. Горшенина, В. В. Стратоновича и А. A. 
Яковлева, Почвы вдоль лини Тюмень-Омской жел. дор. Тр. почв. комит.. 
Вып. I— 1914, Петрогр., 1914. 


Rasanmaps, Ал. Экономическя перспективы Восточной Анатолии. 
Тифлись, 1913 in 8°. 


Матерзаль по изучевю свойствъ льняного волокна и другихъ лубя- 
HHXB волоконъ. Москва, 1913, in 8°. 


Озлоблинскй, Н. Новый универсальвый теодолитъ для опредзлен!я 
элементовъ земного магнитизма. Петрогр., 1913, ш 8°. 


Пачоскай, Г. Е. Естественно-Историческй Музей en Benepe 
скаго Земства. Херсонъ, 1914 in 8°. 


Розановь, А. Н. Рефератъ статьи Динера объ oópasb жизни и pac- 
проетранени аммонитовъ. Москва, 1914, in 8°. 

— Геологическое изслфдован!е залежей фосфоритовъ. Москва, 1914, 
in 8°. 

По Ерыму. Крымское Общество Естествоиспыталей Природы. Cóop- 
никъ 2. Симферополь, 1914, in 8°. 


Сырейциковь. Д. II. Иллюстрированная флора Москов. ry6Gepuir, подъ. 
per. А. Н. Петувникова. Ч. IV. Москва, 1914, in 8°. 


Vuoes, Н. Эволющя физическихь наукъ и ея идейное значен!е. in 8°. 
— Возможный смыслъ Teopim квантъ. in 8°. 
Ооминь, А. В. Pteridophyta флоры Кавказа. Юрьевъ, 1913, in 8°. 


Правила шестнадцатаго археологическаго съфзда въ Пеков$ въ 1914 г. 
и протоколы засфданй 2—6 января 1912 г. Москва, 1912, in 4°. 


Любимове, C. В. 200-xbraiñ юбилей Императ. Ботаническаго Сада 
Петра Великаго. Петрогр., 1914, т 4°. 


Императорская Публичная Риблотека за сто лфтъ 1814—1914 г. 
Петрогр., 1914, in 4°. 
Aladar, А. A Baktériumok Természetrajza. Budapest, 1912, in 8°. 


Alien, H. Ueber die Entwicklung des Kiemendarms bei Schildkrôten. 
in 8°. 


CANO 2. 


Aschoff, L. Ueber die Beziehungen des Reizleitungssystems zur Anord- 
nung der venósen Klappen und zugehôrigen Papillarmuskeln und über die 
Bedeutung des Reizleitungssystems für die Analyse der Herzfehler. in 8?. 


The Danish Ingolf-expedition. Vol. IV, p. 3; Vol V, p. 5. Copen- 
hagen, 1914, in 4°. 


Dyar, G. Report on the Lepidoptera of the Smithsonian Biological sur- 
vey of the Panama Canal Zone. Washington, 1914, in 8°. 


Janet, Ch. Le Volvox. Limoges, 1912, in 8?. 


— Sur l’Origine de la division de l'Orthophyte en un sporophyte et un 
gamétophyte. Limoges, 1913, in 8°. 


Gilbert, Ch. Two cottoid fishes from Monterey Вау, California: Wa- 
- shington, 1914, in 8°. 


Guye, A. Rapport sur l'Unification des abréviations bibliographiques 
dans les mémoires de Chimie. Geneve, 1914, in 8°. 


Kate, H. L'Anthropologie. Paris, 1913, in 8°: 


Koehler, О. Ueber die Ursachen der Variabilität bei Gattungsbastarden 
von Echiniden, insbesondere über den Einfluss des Reifegrades der Gameten 
auf die Vererbungsrichtung. 1914, in 8°. 


Landau; M. Zur Physiologie des Cholesterinstoffwechsels. in 8°. 


Missuna, A. B. Beitrag zur Kenntniss der fossilen Diatomeen Südruss- 
lands. Moscau, 1913, in 8°. 


Modigliani, Е. Viaggio. Genova, 1909, in 8*. 
Nijhoff, M. Fondscatalogus, 1858—1913. s-Gravenhage, 1914, in 8°. 
Osburn. The Care of Home Aquaria №. York, 1914, in 8°. 


Salas, C. Elementos para el Estudio de la Demografia de la provincia 
de Buenos-Aires, La Plata, 1913, in 8°. 


Puiz, Е. Cuestionario que Sobre el programa de Etnologia. México, 
1914, in 8°. 


D М. J. New species of crabs of the Families grapsidae and 
ocypodidae. Washington, 1914, in 8°. 


Szilárd, St. A szines fotográfozas. Budapest, 1913, in 8°. 

Thompson, J. C. The yariations exhibited by Thamnophis ordinoides 
(Baird and Girard), A. Gartersnake inhabiting the sansalito peninsula, Ca- 
lifornia. Washington, 1914, in 8°. 

Tichomirow, W. A. Zur Kenntniss des Wurzelbaues von Smilax excelsa | 
L., der Transkaukasiens Sarsaparilla, Exala der Iberier, mit Smilax aspera | 
L. vergliechen. Mit 3 Taf. Moskau, 1912, in 8°. 

Umow, N. Ein möglicher Sinn der Quantentheorie. Moskau, 1913, in 8°. 


Guide. Book, Canada Department of Mines Geological Survey. № 1, 
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part 1, Il; №№ 2, 3, 4, 5; № 8, part. I, II, Ш; № 9, 10. Ottawa, 
1913, ш 8°. 

Geological Atlas of the U. S. Geol. Survey. №№ 185, 187, 188, 189, 
190. Washington, 1913, fel. 

Wetzel, C. Carte du temps à Davos. 1914. 

Catalogue International of Scientific Literature, B-—Mechanics, London, 
1912, C—Physics, London 1911—1912; N—Zoology. London, 1913, 
into. 

Вульфь, Е. Демерджи m Караби-Лйла въ Крыму и задачи мемораци 
„Яйлы. Симферополь, 1914, in 8°. 

Mamepiaaw по климатолойи Московской губернии. T. I m II. Москва, 
1914, in 8°. 

IlepeOwawckiii, A. Г. Городъ Пятигорскъ въ медико-топографическомъ 
отношения. Петрогр., 1910, т 8°. 


Procès-verbaux des séances de ia Commission Internationale Polaire 
d'aérostation scientifique, 28 février —1 Mars 1914. St-Pétersbourg, 1914, 
in 8°, 

Deutsche Gold- und Silber-Scheideanstalt in Frankfurt am Main. 42. 
Betriebsperiode 1913/1914. in 4°. 

Edgren, Kl. Volvulus Elexurae Sigmoideae. Jyväskylä, 1901, in 8°. 

Finkelstein, F. Die allgemeinen Gesetze bei Comte und Mill. Heidelberg, 
ОЕ inh Oe: 

Guggenheimer, H. Studien über das Verhalten hämolytischer Komple- 
mente im salzfreien Medium. Jena, 1910, in 8°. 

Kaufmann- Wolf, M. Embryologische and anatomische Beiträge zur 
Hyperdactylie. Leipzig, 1909, in 8°. 

Loofs, Е. O. A. Welche Mengen von Stickstoff und Kochsalz werden 
durch die Haut von Nierenkranken ausgeschieden? Leipzig, 1911, in 8°. 

Soetber, Fr. Die Secretionsarbeit der kranken Niere. Strassburg, 1902, 
ins? 

Spuler, В. Ueber die feinere Histologie der Chondrome. Jena, 1902, 
ana 

Schatunovsky, I. Der grösste gemeinschaftliche Teiler von algebraischen 
Zahlen zweiter Ordnung mit negativer Diskrininante. Leipzig, 1912, in 8°. 

Schlusser, H. Die Fokaltheorie der linearen Strahlenkongruenzen. Leipzig, 
dO on? 80. 

Schmitt, L. Ueber die zu einem gegebenen linearen Komplex gehörigen 
kubischen Raumkurven. Leipzig, 1913, in 8°. 


Stüsser, В. Ueber В- und x-Chlorcamphersulfoxyd und die Konstitution 
der Reychlerschen Camphersulfonsäure. Berlin, 1913, in 8°. 
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Tilse, К. Zur Frage der Bastardnatur von Psamma baltica. Kiel, 1910, 
in 8°. 

Wacker, H. Ueber Differentialgleichungen vom Fuchsschen Typus mit 
einem Parameter und ihre Reduzibilität. Strassburg i E., 1912, in 4°. 

Weizsäcker, V. Beiträge zur Frage der Blutgeschwindigkeit bei Anämie. 
Leipzig, 1910, in 8°. 

Werner, H. Ueber den Einfluss der Wärme auf die optischen Eigen- 
schaften von Adular und Sanidin. Kiel, 1910, in 8‘. 

Wellstein, J. Zur Theorie der Reibung Starrer Körper. Leipzig, 1912,. 
in 39. 

Wischmann, I. Uéber die Giftwirkung verschiedener Elektrolyte und 
Elektrolytgemische auf Spirogyra. Kiel, 1909, in 8*. 


Zeime, А. Ueber Farbvertiefung durch auxochrome Gruppen. Strassburg,. 
i be Tots HO : 


Козо-Полянскй, D. М. m Преображенсюй, Г. А. Результаты: 
ботанической экскурсш въ Кубанскую область л$томъ 1913 г. in 8°. 


Bepw, Л. C. Рыбы, т. Ш, вып. 2 (Фауна Poccim, 3001. музея Nun. 
Акад. Наукъ). Петрогр., 1914, ш 8°. 

Catalogue International of Scientific Literature. @. Mineralogy aud 
Crystallography. London, 1914, in 8°. 

— H. Geology., London, 1914, in 8°. 

— К. Palaeontology. London, 1914, in 8°. 


Bogoljubsky, S. Brustbein und Schultergürtelentwicklung bei einigen: 
Lacertilien. Mit 5 Taf. Berlin, 1914, in 8*. 

Brenner, W. Die Stickstoffnahrung der Schimmelpilze. Mit 1 Taf. 1914, 
in. 85. 

Eklöf, H. Chondriosomenstudien an den Epithel- und Drüsen-Zellen des. 
Magen-Darmkanals und den Ösophagus-Drüsenzellen bei Säugetieren. Mit 8 
Taf. Wiesbaden, 1914, in 4°. 

Ekman, С. Experimentelle Untersuchungen über die Entwicklung der- 
Kiemenregion einiger anuren Amphibien. Leipzig, 1913, in 8°. 

Fieandt, E. Ueber das Wurzelgebiet des Nervus hypoglossus und den 
Plexus hypoglosso-cervicalis bei den Säugetieren. Berlin, 1914, in 8°. 

Häyren, Е. Ueber die Landvegetation und Flora der Meeresfelsen von 
Tvärminne. Helsingfors, 1914, in 8°. 

Hedvall, B. Zur Kenntnis der Ermüdung und der Bedeutung der Uebung 
für die Leistungsfähigkeit der Muskeln. Leipzig, 1914, in 8°. 

Langenskióld, Г. Ueber die widerstandsfähigkeit einigerlebender Gewebe. 
gegen die Einwirkung eiweissspaltender Enzyme. Leipzig, 1913, in 89. | 


Leidenius, L. Untersuchungen über den Einfluss der Desinfektion der 
Kreissenden auf den Keimgehalt des puerperalen Uterus. Berlin, 1913, in 8°. 


Митю, J. A. Ueber die Bakterienkonglutination bei Typhus und Typhus- 
ähnlichen Infektionen. Helsinki, 1914, in 8°. 


: pui J. Inverkan of Hypobromit pa Pinakoner. Helsingfors, 1914, 
an 8°. 
as P. W. Zur Kenntnis des luetischen Primäraffektes. Jena, 1914, 
in 8°, 
i ee” H. Ueber die Stärke der Bryophyten. Hilsingfors, 1914, 
in 8°, 

Rinne, J. Suomen Keskiaikaiset Mäkilinnat. Helsingessa, 1914, in 4°. 


Sjoblom, J. Ch. Experimentelle Untersuchungen über den Einfluss eini- 
ger zentripetaler Nerven auf die Atmung. Leipzig, 1914, in 8°. 


Catalogue of the Mesozoic Plants in the British Museum (Natural History). 
The Cretaceous flora. Part I. London, 1913, in 8°. 


Русская библозрафая no EcrecrBosuanim и МатематикЪ, составленная 
Бюро международной библюографи при Имп. Axanemin Наукъ. Петроградъ, 
LOT in 3%. 

Пачоскй, I. В. Обзоръ враговъ ceabckaro хозяйства Херсонской губ. 
и отчеть по Естеств.-Истор. Музею за 1913—1914 г. Xepcont, 1914, 
in 8°. 

Putkisio, К. I. Untersuchungen über den sogenannten Kathodendunkel- 
raum in einer Vakuumróhre. Helsingfors, 1913, in 8°. 


. Майто, В. Ueber die Zehlenverhältnisse der verschiedenartigen Ionen 
in der Luft. Mit 8 Taf. Helsingfors, 1913, in 8°. 


Helo, J. Ueber die Newtonsche Näherungsmethode und eine Verallge- 
meinerung derselben. Helsingfors, 1914, in 4°. 


Tanner, V. Studier ofver Kvartärsystemet Fennoskandias Nordliga Delar. 
Helsingfors, 1914, in 8°. 


Ulppo, A. Icterus Neonatorum GEN I. n. gravis) und Gallenfarbstoff- 
sekretion beim Foetus und Neugeborenen. Berlin, 1913, in 8°. 


Willebrand, Е. A. Zur Kenntnis der Blutveränderungen nach Ader- 
lassen. Helsingfors, T8995 im. 8°. 


Pruu, произнесенныя въ торж. 3acblavin Conkra Имп. Моск. Увивер- 
cuTera и Имп. Общества Ucropia Древн. Pocciäckux® по случаю трехсот- 
abria Царствующаго Дома Романовыхъ (1613—1913). Москва, 1913, 
in 8°. 

Списокь 3-й образцовъ сфмянъ, предоставляемыхъ Бюро по приклад- 
ной oramus желающимъ для испытан!я на Mbcraxe. Юрьевъ, 1914, 
än 8°. 
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Hollister, N. A Systematic Account of the Grasshopper Mice. Washing- 
ton, 1914, in 8°. 


Ow, 9. l'eozoris, перев. съ франц. подъ редакщей проф. А. I. Пав- 
лова. T. I. (Теологическя явлен1я). Москва, 1914, in 8°, 

Сатунин», К. А. Животный mips Мугани. 1 табл. (Муганская степь). 
Тифлиеъ, 1912, in 4°. 

Сахановз, A. H. Получен1е азотной кислоты и ея солей изъ воздуха. 
Москва, 1912, in 8°. 


— Изслфдовав!я по электропроводности неводныхъ растворовъ. Москва, 
1913, in 8°. 


Boldingh, Г. The flora of Curaçao, Aruba and Bonaire. Leiden, 1914, in 8°. 
Geinitz, F. Е. Die Eiszeit. Braunschweig, 1906, in 8°. 


Бачинский, А. I. Изелдовавя 0 внутреннемъ Tpenin жидкостей. Cr. 1-я. 
Москва, 1913, ш 8°. 

Динникь, Н. Я. Sptpu Вавказа. Ч. I. Витообразные и копытные.. 
Тифлисъ, 1910, in 8°. 

— Ч. II. Хищные. Тифлисъ, 1914, in 8°. 


Жадовскй, A. Ботаническая изелЗдованя въ Костромской губ. abromp 
1913 г. Кострома, 1914, in 8°. 


Изсафдованя Геологичесмя въ области перевальной желфзной дороги 
черезъ главный Кавказсв!й хребетъ. CO» 1 карт. и 33 табл. Петроградъ.. 
1914, in 8°. 

Еарандъевь, В. В. 0 микропроекщи въ поляризованномъ CBETE. 
Петроградь, 1914, in 8°. 

Клер», О. E. Матералы 0 флор$ Уральскаго края. Екалеринбургъ, 
1914, in 4°. 

Михайловский, C. И. Очеркъ растительности сЪверной части Муган- 
ской степи. Тифлисъ, 1906, in 8°. 


Недриайловь, В. И. Опыть изученя иммунитета у гусениць пчели- 
ной моли. Харьковъ, 1909, in 8°. 

Обручев», В. А. Сыпуче пески селенгинской ]laypiu и необходимость. 
ихъ скорфйшаго изученя. Cp картой. Петр., 1914, in 8°. 

Шмаков», И. H. Матералы для антрополои русскихъ лопарей. 
Петроградъ, 1909, in 8?. 

Tuxomuposs, А. Основы практическаго шелководства. Изд. 3-е. Москва, 
1914, in 8°. 


Agatz, J. Knospung und Regeneration bei den Bryozen, Bamberg, 1912, 
in 8°. 
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Alfthan, К. Ueber dextrinartige Substanzen im  diabetischen Harn. 
Helsingfors, 1914, in 8°. 

Bassermann, H. Die Kupferung von Gemüsekonserven. Weida, 1912, 
in 8°. 

Beniers, E. Ueber Kondensationen von O-Diaminen mit 3-Diketonen zu 
siebengliederigen Ringen. Strassburg i E. 1912, in 8°. 


Burr, A. Zur Fortpflanzungsgeschichte der Siisswassertricladen. Mit 
1 Taf. Strassburg, 1912, in 8°. 

Bogner, L. Messungen der Beweglichkeit der Jonen, die durch einen 
Funken im sekundären Induktorkreise erzeugt werden. Strassburg, 1912, 
in 8°. 

Bulle, F. Ueber die Addition von Phosphorpentachlorid an Inden. Leipzig, 
1912, in 8°. 

Camus, В. Ueber Entwicklung des sympathischen Nervensystems beim 
Frosch. Bonn, 1912, in 8°. 

Eisen, P. Zur Kenntnis der Natur der Stomatitis und Angina ulcero- 
membranacea. Heidelberg, 1905, in 8°. 

Gachot, H. Die vulkanischen Trümmergesteine von Schackau in der 
Rhon. Berlin, 1912, in 8°. 

Gothen, W. Das Neutrophile Blutbild bei Malaria. Leipzig, 1911, 
Il] (od 

Hanh, Е. Grundlagen zu einer Theorie der Jorentransformationen. Leip- 
о, 1912, in 8°. 

Нейг, К. Ueber Arylimine ungesáttigter Ketone. Zur Kenntnis der Pyra- 
zolin-Umlagerung von Hydrazonen ungesättigter Ketone. Strassburg, 1913, 
in. 82. 

Hellsten, A. P. Ueber den Einfluss von Alkohol, Zucker und Thee auf 
die Leistungsfähigkeit des Muskels. Leipzig, 1904, in 8°. 

Hörbach, W. H. Ueber Addition von Dimethylsulfat an Schiffsche Basen 
und Ketazine. Strassburg, 1912, in 8°. 

Iversen, I. G. Ueber die Schwankungen des Agglutinationsvermögens 
des Serums im Verlaufe des Typhus Abdominalis. Leipzig, 1904, in 8°. 

Kalima, T. Ueber den sog. weissen Infarkt der Plazenta. Taf. 3. 
Вени. 11912, ın 89. 

Kaltenbach, P. Ueber das Verhalten von ionisierten Funkenstrecken in 
gekoppelten Kondensatorkreisen. Strassburg, 1912, in 8°. 


Krafft, G. Ueber die merkwürdigen Punkte des Tetraeders im nicht- 
euklidischen Raume. Leipzig, 1912, in 8°. 


Krier, B. Ueber Ketohalogenide des pp. Dimethoxybenzalacetophenons.. 
Erlangen, 1912, in 8°, 


Leidhold, C. Die Quarzite von Berlé in Luxemburg, ihre Verbreitung 
und stratigraphische Stellung. Stuttgart, 1912, in 8°. 


Leibert, И’. Zur Frage des peripheren Wachstums der Carcinome. 
Tübingen, 1900, CE D 


Loeb, O. Die Wirkung des Alkohols auf das Warmblüterherz. Leipzig, 
1905, in 8°. 

Merck, K. Kondensation von Inden mit Ketonen. Darmstadt, 1912, 
in 8°. 

Limnell, A. В. Studier ófver Ovarialtumürer. Helsingfors, 1898, in 4°. 


Мате, P. Ueber Kegelschnitte und kubische Raumkurven. IR. 
1913, in 8". 

Rieper, E. Ueber neurogene Temperatursteigerungen bei они 
Alkoholismus. Kiel, 1898, in 8°. 

Streitz, В. Prüfung der neueren Methoden zum Nachweis der Typhus- 
bazilen im Wasser. Stargard, 1906, in 8. 

Schröter, L. Alpen-Flora. Zürich, 1903, in 8°. " 


Catalogue Special Australian Museum, Sydney. Nests and Eggs of Birds 
found breeding in Australia and Tasmania. Vol. IV, p. 4. Sydney. 1914, 
in 4°. 
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